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COME ' 13 1 ( 13 ) 1 13 ) ( 14 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17 ) { 17 ! ( 18
CARR 41 42 43
FdzT 29.5 31.6 31.6
MdxT -70.9 96.6 96.6

106.3 73.1 -73.1
— ’ï . ie 1 ( 0 ) ( 0 )

LANCE: 3
CARRE GAMEISiTOS de ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APOS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 24.5 24.5 24.5 24.5 24.4 24.3 24.4 24.3 24.3 23.6
MdxT 58.7 -58.7 0.0 0.0 102.6 -111.4 179.3 108.1 -52.9 228.5
MdyT 0.0 0.0 58.7 -58.7 127.7 94.1 95.3 122.4 101.1 91.8
COMB < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 5 ) ( 11 ) ( 2 ) ( 14 ) ( 13 ) ( 6
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19
FdzT 23.5 23.6 23.6 23.7 24.3 23.5 23.6 24.5 24.5
MdxT -148.1 -50.7 -46.5 100.7 184.8 233.7 105.8 -41.5 41.5
MdyT 87.4 99.0 96.0 145.9 90.0 86.7 140.7 -41.5 -41.5
COMB ( 15 ) < 17 ) ( 8 ) ( 9 1 ( 11 ) ( 15 ) < 18 ) ( 0 ) ( 0 )

P2
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 60.0 60.0 60.0 60.0 58.8 58.7 58.7 59.9 60.0 59.9
MdxT 144.0 -144.0 0.0 0.0 -83.0 -93.8 88.3 -78.5 -78.1 21.4
MdyT 0.0 0.0 144.0 -144.0 -207.1 -199.1 23.4 -204.1 -117.4 156.5
COMB i 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 15 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 11 ) ( 2 ) ( 11 ;
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 58.7 58.7 58.7 60.0 59.0 53.8 56.9 56.8 57.0 57.0
MdxT -70.7 -70.7 -119.0 -101.8 -82.5 30.4 -108.5 -7.4 -107.9 96.6
MdyT -197.7 -174.9 -170.5 101.8 120.5 244 .6 -198.7 -199.6 -198.4 -164.8
COMB ■ 3 I ( 3 ) ( 9 ) ( 0 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 17 ) ( 7 ) ( 8 ) 1 8 »
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29
FdzT 56.9 58.7 59.9 59.7 58.8 58.6 60.0 60.0 60.0
MdxT 142.1 -119.0 -78.5 -68.0 -83.0 -118.6 101.8 -101.8 101.8
MdyT 22 .7 22.1 -117.3 23.2 120.4 22.5 101.8 -101.8 -101.8
COMB 1 17 ) ! 9 ) ( 11 ) ( 14 ) ( 15 ) í 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

LANCE: 2
CARREGAMENITOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 47.9 47.9 47.9 47.9 47.7 47.7 47.7 47.1 47.2 47.1
MdxT 156.8 -156.8 0.0 0.0 -183.7 -108.0 120.1 -254.7 -151.9 193.2
MdyT 0.0 0.0 164.3 -164.3 -184.5 156.6 307.6 -114.5 158.0 206.1
COMB < 0 ; ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 13 ) ( 3 ) ( 13 >
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 47.7 46.5 46.5 46.5 45.4 45.4 45.4 45.4 46.5 46.5
MdxT -116.5 -188.7 -106.5 128.5 -136.8 250.2 -307.2 -127.8 -111.7 -44 .2
MdyT 127.0 -226.9 176.8 371.6 109.1 202.6 -110.2 121.1 127.5 211.8
COMB l 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 7 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 9 ) 9 )
CARR 21 22 23 24 25 26
FdzT 47.4 47.4 45.3 46.4 46.4 47.9
MdxT -168.6 105.1 -138.3 -111.4 -43.3 110.9
MdyT -114.7 209.0 108.7 127.6 212.4 -116.2
COMB ( 10 1 ( 10 ) ! 16 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 )

LANCE: 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÔS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 22.2 22.2 22.2 22.2 22.1 22.2 21.9 22.2 22.2 22.2
MdxT 53.4 -53.4 0.0 0.0 -141.5 85.6 242.2 -158.6 86.4 214.2
MdyT 0.0 0.0 53.4 -53.4 -164.8 -84.1 93.2 -94.9 -69.4 22.1
COMB ( o ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 1 ) ( 5 ) ( 13 ) ( 2 ) < 2 ) ( 2 )
CARR 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 22.0 22.0 21.9 22.0 22.0 22.2 21.6 21.6 21.5 21.2
MdxT -124.5 83.6 189.1 -201.9 96.1 -81.2 -167.2 87.0 219.4 -110.3
MdyT -234.8 -97.1 162.1 -164.5 -82.5 -165.2 -43.1 -43.1 -31.5 -276.4
COMB ; 3 1 ( 3 ) ( 12 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) { 6 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 7 ]
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 21.2 21.1 21.2 21.2 21.1 21.6 21.6 21.5 22.0 21.9
MdxT 79.7 174.4 -239.3 104.3 262.6 -38.1 83.0 131.2 -144.1 -127.0
MdyT -110.5 201.9 -159.2 -81.1 87.1 -160.2 -83.5 83.3 -164.6 -234.6
COMB ( 7 ] ( 16 ) ( 8 ) ( 8 ) < 17 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 18 ) ( 10 ) ( 12 1
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 21.9 21.9 21.9 22.1 21.5 21.5 21.1 21.1 21.1 21.1
MdxT 83.7 -204.4 96.9 85.7 -169.5 87.8 -112.7 79.9 -241.6 105.1
MdyT -97.0 -164.4 -82.4 -83.8 -43.0 -43.0 -276.1 -110.4 -159.0 -80.9
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COMB ( 12 ( 13 ) { 13 ) ( 14 ) ( 15 ) { 15 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17
CARR 41 42 43 44
FdzT 21.5 21.5 22.2 22.2
MdxT -40.5 83.2 37.7 -37.7
MdyT -160.0 -83.3 37.7 37.7
COMB ( 18 ( 18 ) ( 0 ) ( 0 )

LANCE : 4
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTORIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 4.4 4.4 4.4 4.4 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3
MdxT 10.4 -10.4 0.0 0.0 -117.3 237. 6 244.4 102.6 250.0 -128.4
MdyT 0.0 0.0 10.4 -10.4 19.5 78.8 9.2 72.8 -61.9 19. 0
COMB ( o ( 0 ) ( 0 ) < 0 ) ( 3 ) < 2 ) ( 4 ) ( 2 ) ( 3 ) 1 4
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.3 4.3 4.3 4.3
MdxT -114.4 226.8 247.4 -132.9 238.1 236.0 239.1 246.0 102.8 -119.1
MdyT 18.1 124.7 -109.8 17.5 8.7 6.3 79.2 9.7 73.2 19.2
COM3 ( 7 ( 6 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 11 ) ( 13 ) ( 11 ) 1 12
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28
FdzT 4.3 4.3 4.0 4.0 4.0 3.9 3.9 4.4
MdxT 251.4 -130.2 228.2 -116.2 248.9 -134.7 239.7 -7.4
MdyT -61.3 18.9 125.2 17. e -109.3 17.2 9.1 -7.4
COMB I 12 ( 13 ) ( 15 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 0 )

P20
LANCE: 1 
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 47.2 47.2 47.2 47.2 45.0 45.0 44.7 42.8 43.1 43.1
MdxT 113.2 -113.2 0.0 0.0 34.3 34.3 -30.7 34.4 36.4 -32.8
MdyT 0.0 0.0 113.2 -113.2 167.3 116.5 -67.9 175.8 175.7 75.7
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) < 10 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 11 ) : 11 '
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 46.9 46.9 46.9 42.6 42.6 47.2 46.9 40.0 40.2 40.2
MdxT 45.9 32.2 -30.2 48.2 48.2 -110.3 -162.0 35.7 37.7 -33.3
MdyT 165.8 -108.4 -211.4 116.2 -65.1 116.4 -72.7 181.7 181. 6 171.4
COMB ( 5 ) < 12 ) ( 12 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 14 ) ( 9 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 15
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 46.7 46.5 39.6 39.6 39.6 46.9 46.9 45.0 43.1 42.8
MdxT 30.8 -28.3 9.8 98.6 101.1 54.9 -120.2 -31.5 36.4 47.5
MdyT -167.8 -307.2 170.2 114.8 -63.3 164.8 114.8 -67.8 146.8 116.4
COMB ( 16 ) ( 7 } 1 8 ) ( 8 ) ( 8 ) < 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( U  ) í 13
3ARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 47.2 40.2 46.7 39.8 47.1 47.1 47.1 47.2 47.2 47.2
MdxT 47.9 37.7 -29.0 98.5 56.7 -120.2 -162.7 80.1 -80.1 80.1
MdyT 165.6 177.5 -307.0 115.0 164.6 115.0 -72.5 80.1 -80.1 -80.1
COMB

LANCE:

•*-4 , ( 15 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 18 ) < 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( o

CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 
F dzT
MdxT 
MdyT 
COME 
CARR 
FdzT 
MdxT 
MdyT 
COME 
CARR 
FdzT 
MdxT 
MdyT 
CCMB 
CARR 
FdzT 
MdxT 
MdyT 
COMB

2 3 4 5 6 7 8 9 10
39.2 39.2 39.2 39.2 37.4 37.6 37.4 36.2 35.8 38.4

128.4 -128.4 0.0 0.0 30.8 90.3 -30.2 87.0 -44.4 30.2
0.0 0.0 128.4 -128.4 150.2 70.7 -138.5 87.0 148.7 398.0

( 0 ) t 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 10 ) ( 1 ) ( U  ) ( 4 ) ( 16 )
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

38.8 38.4 35.8 38.7 38.7 33.8 33.8 33.8 38.2 38.2
-93.0 -29.1 45.1 159.5 -157.6 38.5 81.1 -35.3 26.2 -91.6
119.7 -397.6 -135.7 152.5 -142.7 -98.6 65.8 121.4 398.4 159.4
( 3 ) < 16 ) ( 4 ) ( 18 ) ( 18 ) { 15 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 7 ) ( 7 :

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
38.2 33.2 33.4 33.2 38.5 38.5 37.6 37.6 36.2 39.0
-26.6 -94.8 51.8 95.6 155.4 -155.3 34.9 -32.8 -34.6 32.5

-397.7 147.4 67.0 -133.7 152.7 -142.8 149.8 -138.2 17.5 298.8
( 7 ) < 8 ) ( 17 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) { 10 ) ( U  ) ( 12

31 32 33 34 35 36
39.0 39.2 39.2 38.4 39.2 39.2

-30.8 110.0 -107.9 92.1 -90.8 90.8
-294.0 151.5 -141.0 159.2 90.8 -90.8
1 12 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 16 ) ( 0 > ( 0 )

CARR 1 2
FdzT 28.3 28.3
MdxT 67.9 -67.9
MdyT 0.0 0.0

3 4 5 6 7 8 9 10
28.3 28.3 27.3 27.4 27.3 26.7 26.7 27.8
0.0 0.0 100.8 43.5 -71.3 34.7 -31.1 28.6
67.9 -67.9 109.6 -74.6 -152.7 -68.2 -71.0 228.8
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COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 9 ) ( 2 ) ( 2 ) » 3
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 28.0 27.8 26.4 26.4 26.4 28.2 28.3 28.2 25.0 24.9
MdxT 40.5 -23.9 -10.2 -10.2 -0.8 73.6 53.2 -54.2 47.7 -32.8
MdyT 227. 8 -223.4 94.9 -73.3 -143.2 106.5 -75.5 -151.2 -114.4 -19.0
COMB 1 12 ! t 3 ) < 4 ) ( 4 ( 4 ) < 5 ) ( 14 ) ( 5 ) ( 15 ) ( 6
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 26.7 26.9 26.7 24.3 24.3 24.3 27.4 26.9 26.9 28.0
MdxT 25.9 37.4 -21.0 -38. 9 -38.9 17.5 61.8 46.6 -40.0 -33.0
MdyT 313.3 312.3 -273.1 90.3 -70.9 -139.4 -74.4 -68.2 -70.7 -223.2
COMB ( 7 ) ( 16 ) ( 7 ) ( 8 1 ( 8 ) ( 8 ) ( 18 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 12 :
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39
FdzT 28.3 28.3 25.0 26.9 26.9 24.5 27.4 27.4 28.3
MdxT 85.5 -63.1 -41.6 37.4 -29.8 -27.3 112.4 -80.1 -48.0
MdyT 105.6 -150.9 -18.8 124.9 -272.9 -71.2 108.6 -152.5 48.0
COMB ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) { 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 )

LANCE: 4
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 19.9 19. 9 19. 9 19.9 19.5 19.3 19.3 19.6 19.6 19.1
MdxT 47.8 -47.8 0.0 0.0 61.9 -27.4 65.8 58.1 -19.7 22.8
MdyT 0.0 0.0 47.8 -47.8 299.5 -205.0 261.8 337.3 -186.3 298.9
COMB { 0 ) ( o ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 12 ) 1 13
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 18.9 19.0 19.9 19.9 18.0 18.0 18.4 18.4 17.4 17.4
MdxT 121.8 3.1 101.1 -50.1 63.0 -28.6 50.1 -15.7 -12.7 22.3
MdyT 274.4 -194.2 300.2 -193.6 210.4 -200.8 336.3 -169.7 269.1 107.6
COMB ! 18 ) { 4 ) ( 14 ) < 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 16 ) { 16 ) ( 8 ) ( 8
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29
FdzT 17.4 18.9 19.1 19.1 17.5 17.5 17.5 19.9 19.9
MdxT 22.3 -66.2 22.8 2.9 -8.8 22.1 22.1 -33.8 33.8
MdyT -185.2 -181.9 119.6 -197.7 272.2 108.9 -188.6 33.8 -33.8
COMB 1 e ) ( 18 ) ( 13 } ( 13 ) ( 17 ) { 17 ) ( 17 ) ( 0 ) ( 0 )

LANCE: 5
CARREGAMEN’]

CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

OS DE 
1

5.7
13.8 

0 . 0

I 0 ) 
11

5.7
58.9 
193.6
( 14 ) 

21 

5.6 
-70.7 
■275.1 
( 11 )

ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA 
-> -3 A c. e.

5.7 
-13.8

0 . 0  

( o ) 
12

5.7 
-77.3
-273.1 
( 5 ) 

22
5.5 

-61.2 
-275.1 
( 13 )

3
5.7 
0 . 0

13.8 
( 0 ) 

13 
5.4 
44.4 
167.4 
{ 15 ) 

23
5.7 

-77.1
-273.6 
( 14 )

4
5.7
0 . 0  

-13.8 
( 0 ) 

14
5.4 

-66.5
-250.7 
( 6 ) 

24
5.4 

-66.4
-251.2 
( 15 )

5 
5.6

43.0 
193.9
( 10 ) 

15
5.5

37.1 
199.1
( 16 ) 

25
5.5 

-61.0 
248.8
( 16 )

6 

5.6 
-70.8 

-274.7 
( 2 ) 

16 
5.5 

-61.2 
-248.2 
{ 7 ) 

26 
5.3 

-50.4 
-251.3 
( 17 )

5.6
45.2 
184.4
{ 11 ) 

17 
5.3
14.3 

183.7
( 17 ) 

27
5.6 

-77.0
-248.6 
< 18 )

5.7 
40.9

203.4 
( 12 ) 

18 
5.2 

-50.5 
-250.7 
( 8 ) 

28
5.7 
-9.8
9.8

( 0 )

9
5.5

27.2 
194.2
( 13 ) 

19
5.6
67.3 
182.8
( 18 ) 

29
5.7
9.8 
-9.8
( 0 )

10
5.5 

-61.3
-274.7
( 4 ) 

20

5.6 
-77 .1

-248.2 
( 9 '

P21
CARREGAME1JTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7
FdzT 94.8 94.8 94.8 94. 8 92.1 92.1 93.6
MdxT 227.4 -227.4 0.0 0.0 -16.1 -16.1 -12.7
MdyT 0.0 0.0 227.4 -227.4 114.0 -191.2 132.6
COMB 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 3 ) ( 3 ) ( 2 :
CARR 11 12 13 14 15 16 17
FdzT 94.8 90.4 90.4 91.4 88.8 88.8 88.4
MdxT 16C.8 -89.5 -89.5 -11.6 -16.8 -16.8 -8.5
MdyT -160.e 80.6 -33.9 240.5 138.7 -209.4 -299.9
COMB ( o > I 14 ) ( 14 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 16 !
CARR 21 22 23 24 25 26 27
FdzT 86.4 86.4 86.4 91.6 91.6 94.3 94.3
MdxT 10.5 -142.0 -142.0 -14.1 -14.1 -26.2 68.3
MdyT 82.3 82.3 -36.5 115.4 -191.8 76.4 76.4
COMB ( 18 ) ( 18 ) { 18 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 13 ) ( 13
CARR 31 32 33 34 35
FdzT 88.4 92.8 92.8 92.8 94.8
MdxT -15.0 -34.9 121.1 121.1 -160.8
MdyT 140.1 75.2 75.2 -23.4 -160.8
COMB ! 16 : ( 17 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 0 )

8 9 10
93.6 94.8 94.8

-10.9 -160.8 160.8
132.6 160.8 160.8
( 2 ) ( 0 ) ( 0 )

18 19 20
93.3 93.3 93.3
-36.7 121.8 121.8
73.8 73.8 -22.8
( 8 ) < 8 ) ( 8 i

28 29 30
94.3 90.4 90.9
68.3 1.1 -12.3

-25.9 80.6 240.0
( 13 ) ( 14 ) i is :
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CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 80.9 80.9 80.9 80.9 80.5 79.1 79.1 79.9 78.7 78.7
MdxT 265.0 -265.0 0.0 0.0 193.1 -25.6 189.9 -24.8 52.4 -24.1
MdyT 0.0 0.0 262.6 -262.6 193.1 -60.3 -124.9 125.3 243.5 -243.6
COMB ( o ■ ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 13 ) ( 10 ) ( 3 ) ( 2 ) < 12 1 12
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2C
FdzT 80.9 80.9 80.9 78.7 77.7 77.4 77.4 75.7 76.1 75.7
MdxT -187.4 194.2 187.4 188.8 -101.2 51.7 -24.6 48.9 182.6 -22.0
MdyT 185.7 194.2 -185.7 188.8 -65.2 -235.2 248.2 360.4 -148.1 -365.1
COMB ( 0 ) ( 4 ) ( 0 ) { 17 ) ( 14 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 7 ) í 16
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30
FdzT 79.1 79.1 74.5 74.0 79.5 80.5 77.0 77.0 77.0 78.7
MdxT -77.7 189.8 238.6 -150.5 -27.2 50.0 55.4 184.8 -26. 9 -73.8
MdyT 53.9 189.8 178.7 -67.9 122.9 -55.4 -231.6 128.8 245.6 57.5
COMB ( 3 ) 
CARP. 31 
FdzT eO.9 
MdxT -187.4 
MdyT -185.7 
COMB ( 0 )

LANCE : 3 
CARREGAMENTOS DE

( 8 ) 

ESFORÇOS FINAIS

( 9 )

DE CÁLCULO

í 18 ) ( 11 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 13 )

A ENVOLTÓRIA

( 15 ) ( 15 ) ( 15 ) < 17

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 45.9 45.9 45.9 45.9 44.8 45.0 44.9 45.0 45.0 45.2
MdxT 110.1 -110.1 0.0 0.0 77.7 -77.4 68.6 -77.4 75.0 -68.6
MdyT 0.0 0.0 110.1 -110.1 62.7 -178.5 -91.6 98.2 210.7 97.3
COMB ( 0 > ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 12 ) ( 2 ) ( 12 ) ( 12 ) < 3 !
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 45.2 45.9 45.9 44.0 44.0 44.0 42.9 42.9 42.9 4 3 .:
MdxT -68.6 77.8 -77.8 119.1 70.9 -107.0 67.3 -73.4 -73.4 70.0
MdyT -171.9 77.8 -77.8 69.4 -79.4 -79.4 -192.5 -112.4 110.6 306.9
COMB I 3 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 16 '
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 43.2 43.2 44.5 41.5 41.5 41.5 44.7 44.7 44.7 42 .7
MdxT -72.0 -72.0 -6.2 143.4 77.5 -121.1 -83.4 80. 4 -83.4 78.6
MdyT 127.5 -245.3 43.0 71.4 -80.1 -80.1 -85.4 -85.4 31.2 -186.6
COME
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

CARREi

( 16 \ 
31 

42.7 
-81.9 

-111.2 
( 15 i

: 4
GAMENTOS DE

< 16 )
32 

42.7 
-81.9 
104.3 
( 15 )

ESFORÇOS FINAIS

( 8 )
33 

45.9 
-77.8 
77.8 
{ 0 )

DE CÁLCULO

( 18 ) ( 18 )
34 

45. 9 
77.8 
-77.8 
( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 18 )

A ENVOLTÓRIA

( 11 ) ( 11 ) { 11 ) ( 15 .

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 19.5 19.5 19.5 19.5 19.0 19.1 18.8 18.8 19.3 19.3
MdxT 46.7 -46.7 0.0 0.0 -64.5 12.0 -61.5 9.0 -67.6 15.1
MdyT 0.0 0.0 46.7 -46.7 279.6 -202.6 234.9 -190.5 324. 4 -214.6
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 > ( 10 ) ( 2 ) ( 11 ) ( 3 ) ( 12 1
CARR. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 19.5 19.5 18.6 18.6 17.4 17.4 18.2 18.3 18.5 18.5
MdxT -105.0 39.9 -24.1 -16.1 -53.9 5.3 -64.1 15.5 -126.4 57.0
MdyT 280.3 -205.8 278.9 -181.7 180.5 -170.4 329.6 -210.7 256.2 -196.0
COMB ( 4 ) { 13 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 7 ) ( 16 ) ( 8 ) ( 17 1
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 17.1 17.1 17.1 19.1 18.8 19.3 19.5 18.6 18.6 17.4
MdxT 12.3 -36.4 -36.4 -60.5 -57.4 -63.6 ■100.9 -20.0 -16.0 -50.0
MdyT 263.3 101.5 -168.3 289.7 244.9 334.3 290.4 289.0 -199.4 190.0
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COME

LANCE
CARREi

: 5 
3 AMEN

{ 18 ) 
31 

18.3 
-60.2 
339.1 
{ 16 ■

TOS DE

{ 9 )
32 

18.5 
-122.5 
265.7 
( 17 )

ESFORÇOS FINAIS

< 9 )
33 

17.1 
-36.1 
105.3 
( 18 )

DE CÁLCULO

( 10 ) ( 11 )
34 35 

17.1 19.5 
-36.1 33.1 
-185.2 33.1 
( 18 ) ( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 12 )
36 

19.5 
-33.1 
-33.1 
{ 0 )

A ENVOLTÓRIA

( 13 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 )

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 5.7 5.7 5.7 5.7 5.6 5.6 5.5 5.5 5.7 5.7
MdxT 13.7 -13.7 0.0 0.0 -49.1 74.6 -49.3 73.5 -51.0 75.7
MdyT 0.0 0.0 13.7 -13.7 182.1 -254.2 195.4 -253.4 196.0 -254.9
COMB ( o ) < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 7 ) ( 2 ) ( 3 ) < 3 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 5.7 5.7 5.5 5.5 5.3 5.3 5.6 5.6 5.2 5.2
MdxT -65.0 81.9 -48.4 67.2 -43.3 66.8 -72.7 80.8 -19.9 56.4
MdyT 182.0 -253.5 197.1 -254.8 149.1 -230.9 172.1 -231.1 172.5 -233.0
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT

( 4 ) 
21 
5.6 

-48.3 
183.8

( 4 ) 
22 
5.7 

-50.1 
197.8

( 16 ) 
23 

5.7 
-64.0 
183.7

( 5 ) 
24 

5.3 
-42.3 
150.8

( 6 ) 
25 
5.6 

-71.7 
173.7

( 6 ) 
26 
5.2 

-19.0 
174.2

( 8 ) 
27
5.7
9.7
9.7

( 8 ) 
28 
5.7 
-9.7 
-9.7

( 9 ) A  9 '

U r n p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w w u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
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c o n t a t o ©  u m p r a u m a r q u i t e t u r o . c o m  
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:OMB ( 10 ) ( 12 ) ( 13 ) ( 15 ) ( 17 ) ( 18 ) { 0 )

CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 6
FdzT 73.2 73.2 73.2 73.2 72.7 72.8 73.2 72.7
MdxT 175.8 -175.8 0.0 0.0 -138.3 -122.6 124.3 -138.3
MdyT 0.0 0.0 175.8 -175.8 -274.4 -256.2 124.3 -229.4
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 4 ) ( 2 ) ( 0 ) ( 4
CARP. 11 12 13 14 15 16 17 18
FdzT 73.0 73.2 70.8 70.9 70.9 71.3 71.3 71.3
MdxT 41.3 -124.3 -152.2 -126.1 38.6 -114.5 -114.5 42.3
MdyT -134.4 124.3 -275.5 121.0 251.7 -302.7 -273.8 -230.4
COME ( 3 ) ( 0 ) ( 8 ) ( 6 ) < 6 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 7
CARR 21 22 23 24
FdzT 72.9 71.0 71.0 73.2
MdxT 121.9 -125.4 38.5 124.3
MdyT 12.7 121.2 251.9 -124.3
COME ( 13 . < 15 ) ( 15 ) ( 0 )

LANCE: 2
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA

9
73.0
39.1 
155.0
( 11 ) 

19 
70.9 
113.5 

-227.4 
( 17 )

10
73.0

-115.8
-290.6
( 3 ' 

20

70.8 
176.8
14.8

( 8 ;

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
razT 60.0 60.0 60.0 60.0 59.4 59.4 59.4 59.6 59.9 59.6
MdxT 196.5 -196.5 0.0 0.0 -159.2 -159.2 118.4 -239.1 -159.3 197.1
MdyT oo 0.0 205.3 -205.3 -178.4 196.6 351.5 -124.3 192.1 264 .2
COME ( 0 ) < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 4 ) ( 3 J 4 ;
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 57.5 57.6 57.5 57.7 58.1 57.7 58.0 59.6 59.7 58.3
MdxT -154.3 -152.3 116.9 -287.7 -154.7 248.1 -15.1 -157.1 -237.0 -152.6
MdyT -214.1 215.9 410. 6 -124.0 165.3 265.0 258.2 -178.5 -124.5 -32.3
COME
CARR

MdxT
MdyT
COMB

í 6 )

58.3
116.1
112.6 

16

< 15 )
22

60.0
138.9

-145.2
< 0 )

( 6 ) ( 8 ) ( 7 ) ( 8 ) i 18 ) ( 11 ) ( 13 y ( 16

LANCE : 3 
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 24.1 24.1 24.1 24.1 24.0 24.0 24.0 24.0 24.0 24.0
MdxT 57.8 -57.8 0.0 0.0 -173.9 84.7 211.1 211.8 210. 4 -214.1
MdyT 0.0 0.0 57.8 -57.8 -63.0 -60.8 1.4 -51.7 54.3 -62.2
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) { 0 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 24.0 24.0 23.3 23.3 23.4 23.3 23.3 24.0 24.1 23.4
MdxT 96.0 240.1 -169.3 205.0 202.6 -236.2 252.1 83.4 94.8 249.1
MayT -59.9 1.0 -61.5 -88.2 88.5 -60.2 -0.6 -60.9 -60.1 -0.7
COME
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COME

21
24.1

-40.9
40.9

( 0 )

( 4 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 11 ) ( 13 ) ( 17

P23
CARREGAM:
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB
CARR
FdzT
MdxT

1NTOS DE 1
1 0 0 .2  
240.4 

0 . 0  

I 0 ) 
11 

1 0 0 .2  
-170.0 
170.0 
( 0 J 

21 
97.1 

108.9

ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
2

1 0 0 .2  
-240.4 

0 . 0  

( 0 ) 
12 

96.6 
135.0 

-126.6 
( 9 ) 

22 
96.2 
90.9

3
100.2  

0 .0  

240. 4 
( 0 ) 

13 
97.4 

108.8 
229.7 
( 6 ) 

23 
96.3 
135.1

4 5 6 7 8 9 10
100.2 100.2 100.2 99.4 100.2 99. 6 100.2

0.0 170.0 -64.5 118.9 103.0 92.1 -170.0
•240.4 -170.0 204.3 -121.7 204.3 -128.7 -170.0
( 0 ) ( 0 ) ( 2 ) ( 14 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 0 ]

14 15 16 17 18 19 20
97.4 96.2 96.4 96.6 96.6 99.9 99.3

-69.2 90.9 -52.2 -198.8 -198.8 103.2 92.3
303.4 -184.0 -184.0 -126.6 57.8 204.1 -128.4
( 6 ) ( 16 ) ( 7 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 11 ) l 12 :

24
1 0 0 .2
170.0

U'T p ' a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
vv w w . u f Y i p r a u r n o r q u i t e t u r a . c o m  
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CftÁP;. íífc

MdyT
COMB

CARREG

229.5
( 15 J

AMENTOS DE

-137.5 
1 16 )

ESFORÇOS FINAIS

-126.3 
< 18 )

DE CÁLCULO

170.0 
< 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 88.7 88.7 88.7 88.7 88.7 88.5 88.7 88.2 88.5 85.8
MdxT 2 90.4 -290.4 0.0 0.0 170.5 245.3 ■124.9 245.7 -198.4 169.0
MdyT 0.0 0.0 290.4 -290.4 -541.5 -401.8 386.3 -401.1 253. 4 -620.1
COMB ( o > < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 2 ) ( 5 ) { 2 ) ( 14 ) ( 5 ) ( 6
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 85.5 85.8 85.7 85.5 88.4 85.5 85.4 85.2 88.7 88.7
MdxT 293.4 -126.6 18.3 -248.9 170.9 169.3 18.5 293.7 205.4 -205.4
MdyT -387.2 468.6 252.1 247.1 -540.8 -619.4 251.7 -386.5 205.4 205.4
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

1 9 ) 
21 

88.7 
-205.4 
-205.4 
( 0 1

( 6 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 11 ) ( 15 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0

LANCE: 3
CARREGAMEIÎTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 35.1 35.1 35.1 35.1 35.1 35.1 35.1 35.1 34.0 34.0
MdxT 84.2 -84.2 0.0 0.0 187.5 -211.8 222.3 -235.3 185.1 -207.5
MdyT 0.0 0.0 84.2 -84.2 -608.6 655.6 -519.5 588.7 -651.6 678. 9
COMB < 0 ) ( 0 ) { 0 ) ( 0 ) ( 2 ) { 2 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 34.1 34.1 34.9 34.9 34.9 34.9 33.9 33.9 34.0 34.0
MdxT 243.2 -246.8 188.4 -212.5 223.3 -236.0 186.1 -208.2 244.2 -247.5
MdyT -503.2 567.3 -606.3 653.7 -517.3 586.7 -649.5 676.9 -501.1 565.5
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

( 9 )

35.1
59.6
59.6
( 0 )

( 9 ) 
22 

35.1 
-59.6 
-59.6 
( 0 )

( U  ) ( U  ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 18 j ( 18 .

P24
LANCE: 
CARREG 
CARR

AMENTOS DE 
1

ESFORÇOS FINAIS 
2

DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS 
4 5

A ENVOLTÓRIA 
6 7 8 9 10

FdzT 63.4 63.4 63.4 63.4 60.5 60.8 63.4 63.4 63.4 57.5
MdxT 152.1 -152.1 0.0 0.0 -171.2 131.6 -174.3 -142.2 59.1 -170.7
MdyT 0.0 0.0 152.1 -152.1 -3.5 1.7 -35.0 182.9 136.5 16.4
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) { 0 ) ( 1 ) < 4 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 2 ) ( 12 )
CAPR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 57.6 57.5 60.8 60.2 60.2 63.4 53.6 53.7 53.6 59.0
MdxT -132.1 64.1 -163.5 -178.9 -8.8 58.1 -172.1 -128.4 66.1 -160.3
MdyT -134.0 -134.3 -3.8 -3.4 0.8 226.8 29.5 -174.4 -224.3 -3.5
COMB ( 3 ) i 12 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 7 ) 1 16 ) ( 8 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 59.0 59.0 58.0 63.3 57.5 60.7 60.1 63.3 63.3 63.3
MdxT 99.9 178.9 -185.9 59.5 -131.9 132.0 -179.1 -174.4 -142.0 58.4
MdyT -3.5 2.0 -2.8 136.2 -134.3 1.4 -2.5 -34.3 182.9 226.5
COME 8 ' ( 8 ) < 9 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 15 )

FdzT

MdyT
COMB

LANCE:
CARREG
CARR

31
56.9

-160.4

{ 17 )

I AMENTOS DE 
1

32
58.9
99.9 
-2.7
( 17 )

ESFORÇOS FINAIS 
2

33 
58.9 

179.2 
1.7 

( 17 )

DE CÁLCULO 
3

34 35 36 
57.9 63.4 63.4 

-186.1 107.5 -107.5 
-2.0 107.5 -107.5
( 18 ) ( 0 ) ( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA 
4 5 6

37
63.4
107.5

-107.5
( 0 )

7 8 9 10
FdzT 57.3 57.3 57.3 57.3 55.8 56.1 55.8 57.3 57.3 57.3
MdxT 187.7 -187.7 0.0 0.0 -224.8 -134.2 171.9 -221.1 -120.2 168.6
MdyT 0.0 0.0 187.7 -187.7 92.8 134.6 -25.9 -63.4 181.5 132.4
COME ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 4 ) ( 10 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ]
CARP. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 54.4 54.4 56.0 56.0 55.8 55.7 56.3 56.3 51. 6 51.6
MdxT -226.2 173.6 -291.2 233.8 -156.1 109.9 -212.4 164.9 -219.5 172.3
MdyT 246.7 -183.1 91.8 -25.6 133.8 -26.3 -169.5 238.1 345.5 -287.1
COME < 12 ( 12 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 5 ) { 14 ) < 6 ) t 6 ) ( 16 : ( 16
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 54.1 54.1 53.7 53.6 57.2 57.2 57.2 56.0 55.7 56.:
MdxT -327.7 272.6 -145.8 66.1 -223.4 -121.0 170.1 -134.9 -158.6 -214.8

i i lT r . 0 . ,m P r o j e t o s  I n t e o r o d o s  
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(85 )  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m o r q u i t e t u r o . c o m  
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MdyT 87.6 -24.5 128. 9 -25.6 -61.0 180.1 131.3 134.4 133.6 -167.2
COMB ( 17 ) ( 17 ) ( 9 ) ( 18 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 13 ) ( 14 ) , 15
CARR 31 32 33 34 35 36
FdzT 56.2 53.6 57.3 57.3 57.3 57.3
MdxT 166.3 -148.5 132.7 -132.7 -132.7 132.7
MdyT 237.0 128.7 132.7 132.7 -132.7 -132.7
COMB ( 15 ! { 18 ) ( 0 ) ( 0 } ( 0 ) ( 0 )

LANCE: 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APOS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 22.5 22.5 22.5 22.5 22.1 22.1 22.4 22.4 21.8 21.8
MdxT 53.9 -53.9 0.0 0.0 -275.4 305.3 ■274.0 304.5 -276.9 306.0
MdyT 0.0 0.0 53.9 -53.9 117.2 -138.6 29.8 -71.1 204.7 -206.1
COMB { 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 12
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdZT 22.1 22.1 22.1 22.1 22.0 20.9 20.9 20.9 21.5 21.5
MdxT -308.8 324.4 -242.1 286.2 -258.4 -268.5 117.7 294.3 -322.0 324 .9
MdyT 116.9 -137.9 117.5 -139.3 -37.1 259.0 103.6 -245.6 112.8 -131.9
COMB ( 13 1 ( 13 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17
CARR 21 22 23 24 25 26
FdzT 21.4 21.4 22.0 22.5 22.5 22.5
MdxT -210.4 261.2 -263.9 38.1 -38.1 -38.1
MdyT 113.8 -134.3 -32.3 38.1 38.1 -38.1
COMB ( 18 ) ( 18 ) { 15 ) ( 0 ) ( 0 ) < 0 )

P 2 5
LANCE: 1 
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 30.5 30.5 30.5 30.5 27.9 27.9 26.3 26.3 26.3 29.5
MdxT 73.3 -73.3 0.0 0.0 233.4 -86.1 247.4 138.6 -87.8 219.5
MdyT 0.0 0.0 73.3 -73.3 87.4 -32.6 91.0 103.4 111.7 83.7
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 3 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 29.5 29.5 27.2 27.2 28.5 28.6 24.9 24.9 24.9 30.2
MdxT 126.2 -84.4 232.7 -7.1 234.2 -215.6 257.0 143.4 -86.8 210.8
MdyT -101.0 -177.0 89.5 -30.5 85.3 -36.1 93.7 162.2 207.9 81.6
COMB ( 3 ( 3 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 9 ) ( 6 ) { 6 ) ( 6 ) ( 7 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 30.2 30.2 26.5 28.6 28.2 28.2 26.6 26.6 26. 6 29.8
MdxT 123.0 -81.3 47.5 235.3 234.2 -86.4 248.1 139.2 -87.9 220.4
MdyT -160.2 -273.1 -29.1 84.1 88.6 -33.2 92.3 103.6 111.2 85.0
COMB < 7 ( 7 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 11 ) 1 12 )
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 29.8 29.8 27.6 27.6 28.9 25.2 25.2 25.2 30.5 30.5
MdxT 126.9 -84.7 233.4 -7.4 235.1 257.9 144.2 -86.9 211.5 123.6
MdyT -101.1 -177.5 90.7 -31.1 86.7 94.9 162.4 207.3 82. 9 -160.4

CARR
FazT
MdxT
MayT
COMB

CARREG

( 12 ) 
41 

30.5 
-81.5 
-273.7 
■ 16 !

AMENTOS DE

< 12 )
42 

26.8 
47.3 

-29.8 
{ 17 )

ESFORÇOS FINAIS

( 13 )
43 

29.0 
236.0 
85.4 
( 18 )

DE CÁLCULO

( 13 ) ( 14 )
44 45 

29.0 30.5 
-215.7 -51.8 
-36.7 51.8 
( 18 > ( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 15 )

A ENVOLTÓRIA

{ 15 ) ( 15 ) ( 16 ) ( 16

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 22.1 22.1 22.1 22.1 20.4 20.4 20.4 19.4 19. 4 21.4
MdxT 72.4 -72.4 0.0 0.0 339.6 135.9 -281.7 363.6 -308.6 315.7
MdyT 0.0 0.0 71.7 -71.7 57.7 -32.9 -60.6 -103.9 99.7 219.1
COMB ( o > ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 3 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 21.4 21.4 20.0 20.0 20.0 20.8 20.8 20.8 18. 4 18.4
MdxT 126.3 -254.8 277.5 111.0 -223.3 401.8 174.6 -377.4 372.7 -324.8
MdyT -88.4 -221.1 57.1 -31.8 -59.1 58.1 -34.8 -62.9 -212.7 207.1
COMB ( 3 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 9 ) < 9 ) ( 6 ) ( 6
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 21.8 21.8 21.8 19.4 19.4 20.8 20.7 20.7 19.7 19.7
MdxT 293.0 117.2 -235.3 229.2 -182.7 436.4 341.7 -282.7 365.7 -309.4
MdyT 325.8 -131.0 -327.6 55.9 -57.7 57.3 62.9 -63.7 -98.7 96.7
COMB ( 7 ) ( 7 ) { 7 ) { 8 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 10 ) { U  ) ( 11 )
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 21.7 21.7 20.3 20.3 21.1 21.1 21.1 18.6 18. 6 22.1
MdxT 317.8 -255.8 279.6 -224.1 403.9 175.3 -378.3 374.6 -325.6 295.0
MdyT 224.3 -224.1 62.3 -62.2 63.3 -34.8 -65.8 -207.6 204.1 330.8
COMB
CARR

( 12 ) 
41

( 12 ) 
42

( 13 ) 
43

( 13 ) 
44

( 14 ) 
45

( 18 ) 
46

( 18 ) ( 15 ) ( 15 } < 16

U m p r a u r n  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
vvwvv u n o p r Q u m o r q u i t e t u r a . c o m  
(85 )  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u n n a r q u i t e t u r o . c o m
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r t a le z a

Esp. Hjràm Sampaio Magalhães leitè
Engenheiro Civil / Estruturas

CREA/C|E 13 454-D RNP 060109^45-0

mailto:contato@umpraunnarquiteturo.com


umPRRum
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

PREFEITURA MUNICIPAL OE CRATO/CE 
FLS N°: t\3$-  

( /  '

COMISSÃO DE UCITAÇAO

J L
*S' CS'«/* PREFEITURA DO

W C R A TO

Fd2T 22.1 19.7 19.7 21.1 22.1 22.1
MdxT -236.2 231.3 -183.7 438.3 -51.2 51.2
MdyT -330.5 60.8 -60.6 62.3 50.7 -50.7
COMB ( 16 ; ( 17 ) ( 17 ) { 18 ) ( 0 ) ( 0 )

LANcc, : 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTORIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 7.9 7.9 7.9 7.9 7.2 7.2 6.8 6.8 6.8 7.6
MdxT 18.9 -18.9 0.0 0.0 303.7 -365.5 320.0 -153.0 -382.6 287.1
MdyT 0.0 0.0 18.9 -18.9 40.6 -49.8 -57.7 -31.3 24.6 139.0
COMB ; o ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) { 3 1
CARR il 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 7.6 7.6 7.1 7.1 7.3 7.3 6.5 6.5 6.5 7.7
MdxT -139.4 -348.5 271.9 -348.3 335.3 -382.8 323.5 -153.2 -383.0 268. 9
MdyT 55.6 -124.5 39.8 -49.3 41.4 -50.4 -124.5 -50.3 76.4 203.3
COMB ( 3 ) ( 3 ) < 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 :
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 7.7 7.7 6.9 6.9 7.3 7.3 7.3 7.3 7.0 7.0
MdxT -130.4 -326.1 243.3 -325.9 349.0 -383.2 308.7 -369.5 325.1 -386.5
MdyT 81.3 -172.1 37.9 -46.9 40.9 -48.9 54.3 -61.5 -44.1 13.2
COME ( 7 ) ( 7 ) ( 8 ) < 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) < 10 ) ( 11 ) ( 11
CARP. 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 7.7 7.7 7.7 7.2 7.2 7.5 7.5 6.6 6.6 6.6
MdxT 292.2 -141.0 -352.4 276.9 -352.4 340.3 -386.7 328.4 -154.7 -386.8
MdyT 152.6 61.0 -135.9 53.5 -60.9 55.2 -62.0 -111.4 -47.1 65.4
COMB ( 12 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 15
CARR 41 42 43 44 45 46 47 48
FdzT 7.9 7.9 7.9 7.1 7.1 7.5 7.5 7.9
MdxT 273.7 -131.9 -329.8 248.2 -329.7 353.9 -387.0 13.4
MdyT 216.4 86.6 -183.1 51.1 -58.0 54.0 -59.8 -13.4
COM2 I 16 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 J

P26
LANCE: 1
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 49.5 49.5 47.8 49.5 49.5 47.7 47.7 45.9 46.1 45.9
MdxT 227.0 -227.0 0.0 0.0 0.0 -169.0 -79.5 -3.1 -110.7 -17.5
MdyT 0.0 0.0 -46.1 118.7 -118.7 -47.7 21.7 -99.0 108.0 171.9
COME ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 2 ) ( 11 ) ( 2
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 49.5 49.5 49.1 47.3 47.3 47.7 43.3 43.6 43.3 48 .9
MdxT 160.5 -118.7 -117.9 124.8 51.8 -29.3 -4.5 -104.6 -20.0 -7.8
MdyT 83.9 -122.4 -168.3 -45.9 21.4 -47.7 -135.4 151.8 273.1 -227.9
COMB ( 0 ) < 12 ) ( 16 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 15 > ( 6 ) { 7 ]
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 45.7 45.7 46.4 46.4 49.5 49.5 47.6 47.6 49.1 46.0
MdxT 190.2 95.6 -223.0 -123.5 2.0 -9.8 125.7 52.2 -7.6 191.0
MdyT -46.9 22.4 -49.8 22.8 6.2 -128.9 -45.1 21.1 -228.2 -46.2
COMB ( 8 ) 
CARR 31 
FdzT 46.0 
MdxT 95.9 
MdyT 22.1 
COMB ( 17 )

LANCE: 2 
CARREGAMENTOS DE

( 8 )
32 

46.7 
-223.4 
-49.1 
( 18 )

ESFORÇOS FINAIS

( 9 )
33 

49.5 
-160.5 

83.9 
( 0 )

DE CÁLCULO

( 9 ) ( 12 ) ( 12 )
34 35 

49.5 49.5 
-160.5 160.5 
-83.9 -83.9 
( 0 ) ( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA

( 13 ) ( 13 ) ( 16 ) { 17 ;

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 40.9 40.9 40.9 39.6 40.9 40.1 40.0 40.1 39. 4 39.4
MdxT 187. 6 -187.6 0.0 0.0 0.0 28.4 96.0 -31.6 4 .1 -94 .6
MdyT 0.0 0.0 -133.8 170.4 133.8 -112.6 -69.0 91.8 -278.0 -111.2
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 7 ) ( 0 ) ( 5 ) < 1 ) ( 5 ) ( 2 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 39.4 40.9 40.9 39.7 39.9 40.1 37.6 37.6 37. 6 39.8
MdxT -4.6 132.6 98.1 -95.2 27.3 -96.3 5.0 -90.2 -6.2 95.6
MdyT 265.7 94.6 -118.1 -110.7 89.5 -69.3 -385.1 -154.1 380.2 -92.0
COMB ( 2 > ( 0 ) ( 12 ) ( 11 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 16 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 38.4 38.4 38.4 38.8 38.8 38.8 40.1 40.1 40.1 40.4
MdxT -40.2 109.8 47.2 45.6 -116.7 -51.2 -23.1 96.3 27.6 -96.9
MdyT -105.4 -65.5 86.5 -109.5 -66.8 90.3 -108.8 -68.3 88.8 -69.0
COMB ( 8 i ( 8 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 13 ) { 13 ) ( 13 ) ( 14 1
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 37.8 37.8 39.8 39.8 38.6 38.6 39.0 40.9 40. 9 40.9
MdxT 5.0 -90.8 0.6 2.4 110.5 47.5 45.8 -132.6 -132.6 132.6
MdyT -383.7 -153.5 171.8 -204.1 -65.2 85.8 -108.1 94.6 -94.6 -94 .6

U m p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85 )  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r o . c o m
Rua F r e i  M a n s u e to  1026 - F o r t a le z a

Esp. Hjrám Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil / Estruturas

CREA/Cfe 13.454-0 RNP 060109*45-0

http://www.umpraumarquitetura.com
mailto:contato@umpraumarquiteturo.com
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CRAÎQ/CE
FLS N°: ...\X2-J>

UmPRRUm W . CRATO
PREFEITURA DO

P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

COMB ( 15 ) ( 15 ) { 16 ) ( 16 ) ( 17 > ( 17 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( o ;

LANCE: 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 16.2 16.2 16.2 16.2 16.0 15.9 15.9 15.9 15.9 15.9
MdxT 38.8 -38.8 0.0 0.0 -9.9 11.9 -9.8 11.9 -10.5 -13.9
MdyT 0.0 0.0 38.8 -38.8 -146.6 239.1 •239.3 -95.7 -145.3 162.8
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) < 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 4 ) ( 4
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 16.0 16.0 15.4 15.4 15.4 15.6 15.6 15.5 15.5 15.6
MdxT 35.3 35.3 -9.4 12.2 12.2 -30.7 51.2 -10.5 -30.7 -8.7
MdyT 166.2 66.5 -296.4 -118.6 282.9 153.3 161.4 -139.9 155. 8 -144.3
COMB ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 17 ) ( 9 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 9 :
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28
FdzT 16.2 16.2 16.2 16.1 16.2 16.2 16.2 16.2
MdxT -10.1 -10.1 9.5 -9.4 27.5 -27.5 -27.5 27.5
MdyT -51.2 47.5 87.4 -145.2 27.5 27.5 -27.5 -27.5
COMB ( 12 ) ( 12 ) { 12 ) ( 14 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

P 2 7
LANCE: 1 
CARREGAMENTOS DE 
CARR 1

?

ESFORÇOS FINAIS 
2

DE CÁLCULO
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA 
4 5 6 7 8 9 10

FdzT 113.4 113.4 113.4 113.4 110.4 109.9 110.6 113.2 113.2 113.4
MdxT 306.2 -306.2 0.0 0.0 114.5 161.3 -89.3 120.0 120.0 -106.5
MdyT 0.0 0.0 306.2 -306.2 395.5 393.3 -51.8 478.7 413.8 317.2
COMB ( 0 ) ( o ) ( 0 ) í 0 ) ( 10 ) { 13 ) ( 1 ) ( 11 ) ( 11 ) { 2 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 106. 6 107.8 107.8 109.9 109.9 110.9 111.1 111.1 112.0 112.2
MdxT 194.3 108.8 -72.0 161.3 124.3 67.8 •273.9 -301.6 125.6 -118.9
MdyT 392.6 -244.8 -420.8 333.0 -54.3 397.7 337.4 -50.1 553.3 566.3
COMB ( 17 ) ( 3 ) ( 3 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 14 ) < 5 ) ( 5 ) ( 15 ) ( 6 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 102.7 102.9 102. 9 106.6 106.6 108.1 108.4 108.4 110.4 107.6
MdxT 107.2 107.0 -61.0 265.0 265.0 38.5 •367.9 -443.7 -88.1 109.1
MdyT 257.9 -407.0 -663.7 329.8 -52.2 400.1 337.6 -45.9 -52.5 -244.2
COMB ( 16 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 17 ) < 17 ) ( 18 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 12 )
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 107.6 110.9 110.9 112.0 102.7 102.7 108.1 108.1 113. 4 113.4
MdxT -70.7 -272.8 -300.3 125.6 107.2 -59.8 -366.9 -442.5 216.5 -216.5
MdyT -421.5 338.1 -50.8 534.8 -406.4 -664.4 338.3 -46.5 216.5 216.5
COMB Í 12 ) { 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 16 > ( 16 ) ( 18 } ( 18 ) ( 0 ) ( 0 )
CARR 41 
FdzT 113.4 
MdxT -216.5 
MdyT -216.5 
COMB ( 0 )

LANCE : 2 
CARREGAMENTOS DE 
CARR 1

42
113.4
216.5 

-216.5
( 0 )

ESFORÇOS FINAIS 
2

DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS 
4 5

A ENVOLTÓRIA 
6 7 8 9 10

FdzT 92.8 92.8 92.8 92.8 91.1 91.3 91.0 92.8 92.8 92.8
MdxT 250.4 -250.4 0.0 0.0 263.9 264.2 -90.0 108.1 -113.5 -177.1
MdyT 0.0 0.0 250.4 -250.4 515.1 510.3 -420.3 185.6 185. 6 -177.1
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 0 ) ( 14 ) ( 5 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 0 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 89.3 88.5 89.3 90.5 90.5 91.3 90.8 90.8 85.1 85.1
MdxT 73.1 375.6 -66.5 -83.3 75.6 -254.8 115.4 -127.3 57.1 57.1
MdyT 836.8 493.6 -752.1 516.9 -424.2 -418.0 -47.3 135.4 1037.8 415.1
COMB ( 3 ] ( 9 ) { 3 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 7 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 85.1 87.2 87.2 88.5 90.8 90.8 92.6 92.6 92.6 89.1
MdxT -48.7 -203.1 187.3 -362.5 90.3 -89.2 107.8 -112.7 -112.7 72.8
MdyT -970.8 501.3 -423.2 -414.0 516.0 -422.0 190.4 190.4 -90.2 841.5
COMB ( 7 ;1 ( 17 ) ( 17 ) { 9 ) ( 10 ) ( 10 ) ( U  ) < 11 ) ( 11 ) ( 12 ]
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39
FdzT 89.1 91.1 84.9 84.9 88.3 88.3 92.8 92.8 92.8
MdxT -65.5 -253.8 57.0 -47.9 375.3 -361.6 177.1 -177.1 177.1
MdyT -753.9 -419.7 1042.3 -972.6 498.3 -415.7 177.1 177.1 -177.1
COMB ( 12 :1 ( 14 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

LANCE : 3 
CARREGAMENTOS DE 
CARR 1

ESFORÇOS FINAIS 
2

DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS 
4 5

A ENVOLTÓRIA 
6 7 8 9 10

FdzT 38.7 38.7 38.7 38.7 38.1 38.1 38.1 38.6 38.6 38.6
MdxT 104.4 -104.4 0.0 0.0 126.3 80.1 -92.0 139.3 85.5 -99.4
MdyT 0.0 0.0 104.4 -104.4 541.8 -217.8 -544.5 365.5 -182.6 -456.4

t i m p r c i u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(8 5 )  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Fr e i  M a n s u e t o  1028 -  F o r t a le z a

Esp. Hjsém Sampaio Magaihães Leite
Engenheiro Civii / Estruturas 

CREA/dE 1B.454-D RNP 060108*45-0

mailto:contato@umpraumarquitetura.com


:iPAL OECR/
A a I í

PREFEITURA MUNICIPAL OE GRATO/CE 
FLS N°:

1$
. c s g a g m a f e r

'■p PREFEITURA DO

um PRRum  i
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 11
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 37.6 37.6 38.0 38.0 38.2 38.2 38.2 36.2 36.2 36.2
MdxT 113.3 -84.6 38.5 -62.4 214.1 121.1 -121.4 97.7 97.7 -72.7
MdyT 717.9 -632.7 545.0 -547.3 538.4 -216.7 -541.7 816.2 327.3 -666.4
COMB { 12 ) ( 12 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 14 ) { 14 ) ( 14 ) ( 16 ) ( 16 ) < 16
CARR 21 22 23 24 25 26 27
FdzT 37.0 36.9 36.9 37.2 37.2 36.9 38.7
MdxT -27.6 -35.8 -35.8 265.9 -134.1 -26.9 -73.8
MdyT 519.7 212.0 -524.2 519.0 -514.3 530.0 73.8
COME i 8 ) < 17 ) { 17 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 17 ) < 0 )

P28
LANCE: 1
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 58.2 58.2 58.2 58.2 57.3 57.2 58.2 58.2 58.2 56.0
MdxT 139.7 -139.7 0.0 0.0 -202.2 72.5 -213.2 -155.0 72.0 -199.4
MdyT 0.0 0.0 139.7 -139.7 -117.6 229.7 -110.0 99.4 145.9 -126.8
COMB ( 0 ; < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 6 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 9
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 56.3 57.1 57.1 57.5 57.2 57.2 54.2 54.2 54.0 55.4
MdxT 72.7 -205.0 150.8 -199.4 -159.4 -222.5 -185.6 -134.2 73.4 -208.7
MdyT -105.0 -112.1 18.3 -123.1 150.7 -105.1 -130.2 -164.8 -188.2 -108.5
COMB 12 ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 1 ( 6 ) ( 7 ) ( 7 > ( 16 ) ( 8CARP. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 55.4 56.0 58.0 58.0 57.0 57.0 57.0 55.2 58.2 58.2
MdxT 204.0 -58.4 -154.7 72.4 151.2 -158.9 72.9 204.4 98.8 98 .8
MdyT 17.2 24.6 99.5 145.6 18.1 150.7 229.5 16.9 98.8 -98.8
COMB ( 8 )

LANCE: 2 
CARREGAMENTOS DE

( 9 ) 

ESFORÇOS FINAIS

( 11 )

DE CÁLCULO

( 11 ) ( 13 ) ( 15 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA

( 15 ) ( 17 ) ( 0 ) ( o :

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 49.3 49.3 49.3 49.3 48.9 48.9 48.9 49.3 49.3 48.3
MdxT 161.6 -161.6 0.0 0.0 -194.2 -94.5 172.5 -189.7 170.4 -199.2MdyT 0.0 0.0 161.6 -161.6 -36.5 158.6 116.1 -142.5 220.5 72.0
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 1 ) < 1 ) ( 1 ) < 2 ) ( 2 ) ( 12CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 48.8 48.8 48.8 48.0 48.0 48.0 46.4 46.5 46.4 47.1
MdxT -111.2 236.5 -264.9 -180.0 -87.5 166.6 -195.4 -92.2 174.0 -305.3MdyT 146.3 106.0 -27.6 -215.5 134.0 290.2 140.1 143.1 -58.9 -23.9
CCMB 4 ! ( 4 ) ( 4 ) ( 6 ) { 6 ) ( 6 J ( 16 ) ( 7 ) ( 16 ( 8CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FazT 47.1 47.1 47.9 47.4 47.9 48.7 48.7 49.2 49.2 48. *>MdxT -122.1 276.6 -180.6 -113.7 167.2 -194.7 173.0 -190.4 170.9 -111.3
MdyT 137.5 99.3 -213.1 143.0 289.1 -34.0 114.9 -140.0 219.4 144.9COME v 8 • ( 8 ) ( 15 ) ( 9 ) ( 15 ) ( 10 ) ( 10 1 ( 11 ) ( 11 ) < 13 ,
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40FazT 48.7 48.7 46.4 47.0 47.0 47.0 47.2 47.2 47.2 49.3
MdxT 237.0 -265.6 -92.2 -305.9 -122.4 277.2 -70.1 -113.4 64 .0 -114.3
MdyT 104.9 -25.1 144.3 -21.6 136.2 98.3 -51.4 143.3 131.9 114.3COMB ( 13 ) 
CARR 41 
FazT 49.3 
MdxT 114.3 
MdyT -114.3 
COMB 1 0 )

LANCE: 3 
CARREGAMENTOS DE

( 13 ) 

ESFORÇOS FINAIS

( 16 )

DE CÁLCULO

( 17 ) ( 17 ) ( 17 )

FARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA

( 18 ) ( 18 ) f 18 ( 0 :

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 23.5 23.5 23.5 23.5 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4MdxT -56.4 56.4 0.0 0.0 -89.7 179.9 -79.2 92.5 169.5 94.5
MdyT 0.0 0.0 56.4 -56.4 79.2 -57.1 -70.1 -51.6 32.5 47.1
COMB ( 0 J < 0 ) { 0 ) ( 0 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 12 )CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 23.3 23.3 22.7 22.7 22.7 22.7 22.8 22.6 22. 6 23.3
MdxT -125.6 202.3 -72.2 174.0 158.1 -88.2 91.0 -148.1 211.4 -81.5MdyT 11.6 -21.4 -120.1 -83.6 63.8 127.3 64.6 14.6 -23.9 -67.8
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
CCMB

( 13 ) 
21 

23.3 
171.2 
29.5 
1 11 J

( 13 ) 
22 

22.6 
-74.5 

-117.7 
( 15 )

( 6 ) 
23 

22.6 
159.6 
60.9 
( 15 )

( 16 ) 
24

22.7 
90.9
64.7
( 16 )

( 6 ) ( 16 ) ( 7 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 11 )

í; .'ium  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w  n j m p r a u m a r a u i t e t u r a . c o m  
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P29
LANCE: 1
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 18.9 24.5 24.5 24.5 24.5 21.0 21.2 23.3 23.4 23.3
MdxT 94.1 58.8 -58.8 0.0 0.0 19.6 -23.5 32.2 -94 . 4 -140.8
MdyT 0.0 0.0 0.0 58.8 -58.8 -33.9 -35.1 -22.5 -23.9 -19.0
COMB ( 12 \ < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) < 10 ) ( 2 ) ( 11 ) ( 2
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 18.9 18.8 18.8 21.9 22.0 20.2 20.2 24.5 24.4 17.0
MdxT 74.6 74.7 94.4 18.5 -20.3 20.7 -26.5 41. 6 -219.0 -1.0
MdyT -45.9 -45.2 -0.8 -45.4 76.0 -22.4 -94.8 -41.6 -25.3 -53.8
COMB ( 12 ) ( 3 ) < 3 ) ( 4 ) < 13 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 0 ) ( 6 ) ( 16 :
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 16.9 16.9 22.0 22.0 22.1 19.3 19.3 21.2 23.4 23.4
MdxT 119.8 173.2 18.2 18.2 -17.8 21.8 -28.1 19.5 31. 9 -141.1
MdyT -45.7 5.2 -52.6 78.9 132.3 -14.6 -151.5 -35.1 -23.9 -17.9
COMB ( 7 ) ( 7 ) < 8 ) ( 8 ) ( 17 ) I 9 ) ( 9 } ( 10 ) ( 11 ) < 11 ^CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 18.9 22.0 22.0 20.3 20.3 24.5 24.5 17.0 17.0 22.1
MdxT 7.0 18.3 -20.3 20.6 -26.6 40.7 -219.1 119.8 173.0 17.9
MdyT -46.5 -46.6 48.1 -23.7 -93.7 -16.0 -24.2 -46.1 6.2 -53.9
COMB < 12 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 16 ) i 16 1 ( l7 ïCARP 41 42 43 44 45 46
FdzT 22.1 19.4 19.4 24.5 24.5 24.5
MdxT 17.9 21.7 -28.3 41.6 -41.6 -41.6
MdyT 79.1 -15.8 -150.4 41.6 41.6 -41.6
COMB ( 17 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )
LANCE: 2
CARREG; AMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 19.0 19.0 19.0 19.0 17.0 17.0 17.1 18.4 18.5 18.5
MdxT -279.3 62.3 0.0 0.0 65.7 32.1 -59.4 193.2 77.3 -192.1
MdyT 0.0 0.0 62.3 -62.3 -12.3 40.8 30.4 5.5 44.4 11.8
COMB ' 15 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 10 ) ( 2 ) ( 11 ) ( 11 )CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 15.7 15.6 17.6 17.5 17.6 16.5 16.5 18.9 19.0 18.9
MdxT -64.1 73.8 62.6 32.3 -55.4 68. 6 -62.9 276.4 -111.7 -278.9
MdyT -■77.6 46.2 -83.7 39.5 93.7 55.0 -35.7 16.9 45.7 -2.9
COME 9 ( 3 ) { 13 ) ( 4 ) ( 13 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 6
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 14.4 14.3 17.6 17.5 17.6 15.7 17.1 17.1 15.7 17.6
MdxT -149.0 163.7 58.7 31.5 -51.5 68.9 65.5 32.0 73.5 32.3
MdyT -46.3 58.9 -128.8 53.4 136.2 99.4 -16.4 42.9 49.0 39.6
COMB ( 16 ) ( 7 ) ( 17 ) ( 8 ) ( 17 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 12 > { 13 )
CARR 31 32 33 34 35 36 37
FdzT 16.6 14.4 17.6 15.8 19.0 19.0 19.0
MdxT -63.1 163.4 31.5 -64.4 44.1 -44.1 44.1
MdyT -32.9 61.6 54.5 -74.9 44.1 -44.1 -44.1
COMB < 14 ) ( 16 } ( 17 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

LANCE: 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 12.1 12.1 12.1 12.1 11.8 11.7 12.1 12.0 11.6 11.5
MdxT 29.1 -29.1 0.0 0.0 -156.7 13.6 -59.4 -157.2 -239.3 62.3MdyT 0.0 0.0 29.1 -29.1 -76.6 43.7 3.5 -53.9 -32.3 23.1
COMB : 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 0 ) ( 17 ) ( 8 ) ( 2 ) { 13 ) { 12 ) ( 3 •CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
r azT 12.0 11.6 11.0 11.0 11.0 11.2 11.2 12.1 12.1 11.6
MdxT 10.2 -141.4 -293.2 -146.0 100.5 -130.3 -5.7 -59.8 -57.4 62.Û
MdyT 29.7 24.9 -40.9 17.3 32.8 48.4 -25.9 -5.5 -5.5 30.8
■COMB I 4 ‘ ( 5 ) ( 16 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 11 ) ( 11 ) i 12 )CARP. 21 22 23 24 25 26 27 28 29
FdzT 12.0 11.7 11.0 11.8 11.2 11.2 12.1 12.1 12.1
MdxT 9.9 -141.7 100.2 13.4 -130.8 -6.0 20.6 -20.6 20. 6
MdyT 37.4 16.0 40.2 51.2 39.8 -18.5 20.6 20.6 -20.6
COMB ; 13 ) I 14 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 18 ) { 18 ) ( 0 ) { 0 ) ( 0 J

P3
LANCE: i
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
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FdzT 37.8 37.8 37.8 37.8 36.5 37.8 37.8 35.6 35.4 37.6
MdxT 90.8 -90.8 0.0 0.0 -22.0 -21.6 -20.4 -83.9 -23.5 -64 .2
MdyT 0.0 0.0 90.8 -90.8 31.1 107.8 154.1 29.1 -116.2 64.2
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) { 0 ) ( 1 ) ( 11 ) ( 15 ) ( 5 ) ( 3 ) ( oCARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2C
FdzT 37.4 37.4 35.6 37.8 34.1 33.9 37.4 34.1 34.1 36.7
MdxT 88.6 102.2 -22.1 2.2 -110.6 -29.3 -21.4 -21.7 -129.6 -22.5
MdyT 33.7 -3.5 29.1 196.4 27.4 -195.4 33.7 27.4 4.1 30.7
CCMB ( 8 ) 
CARR 21 
FdzT 37.8 
MdxT -21.6 
MdyT 4 6.5 
COMB { 11 )

LANCE: 2 
CARREGAMENTOS DE

{ 8 )
22

37.6 
-22.4
32.6
( 13 )

ESFORÇOS FINAIS

( 5 )
23

37.5 
88.8
33.5
( 17 )

DE CÁLCULO

( 15 ) ( 9 )
24 25 

37.5 34.3 
102.6 -129.2 
-3.1 4.6 
( 17 ) ( 18 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 7 )
26

37.8
64.2
64.2
( 0 )

A ENVOLTÓRIA

< 8 ) 
27 

37.8 
-64.2 
-64.2 
( 0 )

( 9 ) 
28 

37.8 
64.2 

-64.2 
( 0 )

( 9 ) { 10 :

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 29.1 29.1 29.1 29.1 28.1 28.1 28.9 28.9 28. 9 27.3
MdxT 95.2 -95.2 0.0 0.0 83.4 -28.1 52.5 73.9 -18.6 68.3
MdyT 0.0 0.0 95.2 -95.2 -79.4 32.6 ■173.2 -72.6 147.7 58 . 9
COMB < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 3CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 27.5 27.3 29.1 28.9 29.1 27.5 27.5 28.7 28.8 28.7
MdxT 133.4 -37.8 -67.3 69.3 67.3 65.2 •103.0 44.9 69.2 -11.1
MdyT -60.2 -82.6 -67.3 -77.8 67.3 -83.0 36.1 -247.1 -99.5 223.0
COMB ( 5 ) t 3 ) ( 0 ) ( 13 ) ( o ) ( 5 ) < 5 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 6
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 26.0 26.0 26.0 28.5 28.5 26.3 26.3 26.3 28.3 28.3
MdxT 71.3 71.3 -43.1 -65.8 99.0 179.9 72.5 -151.8 80. 9 -2 6.9
MdyT 139.7 -65.6 -160.9 -50.0 26.5 -58.9 -81.1 36.8 -81.6 33.7
COMB ( 7 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 9 , ( 10 } ( 10 )CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 29.1 29.1 29.1 27.6 27.6 27.6 28.8 28.8 26.4 26.4
MdxT 50.4 71.3 -17.2 131.3 64.7 -101.6 42.8 -9.8 177.8 71.9
MdyT -174.9 -73.2 149.0 -61.9 -85.1 37.2 248.8 224.1 -60.5 -83.0
COMB
CARR
FczT
MdxT
MdyT
CCMB

( 11 ) 
41 

26.4 
-150.5 

38.1 
I 18 )

( 11 ) 
42 

29.1 
-67.3 
67.3 
( 0 )

( 11 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( IB ) ( 18 )

LANCE: 3
CARREGiAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 13.3 13.3 13.3 13.3 12.9 12.9 13.2 13.2 13.2 12.6
MdxT 31.8 -31.8 0.0 0.0 99.8 -107.4 87.6 -40.6 -101.5 151.3
MdyT 0.0 0.0 31.8 -31.8 -126.1 129.5 ■205.5 -82.2 179.1 -131.7
COMB ( 0 1 < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 1 ) < 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 5 .CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FczT 12.6 12.6 13.1 13.1 13.1 12.0 12.0 12.0 12.2 12.2
MdxT -134.8 60.5 75.5 -38.1 -92.8 115.9 46.4 -112.4 181.7 72.7
MdyT 134.5 53.8 -253.0 -101.2 205.7 11.3 35.8 40.5 -130.1 52.6
COMB ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 9 ) ( 9
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 12.2 13.0 13.0 13.3 13.3 13.3 12.7 12.7 12.7 13.2
MdxT -148.4 96.2 -104.3 84 .1 -39.4 -98.4 147.8 59.1 -131.7 72.0
MdyT 131.6 -131.9 134.0 -211.3 -84.5 183.4 •137.5 55.6 139.0 -258.6
COMB ( 9 ) . 10 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 14 ) ( 14 - { 14 ( 15 :
CARR 31 32 33 34 35 36
FdzT 13.2 13.2 12.3 12.3 12.3 13.3
MdxT -37.8 -89.9 178.2 71.3 -145.5 22.5
MdyT -103.4 209.9 -135.5 54.4 135.9 22.5
COMB ( 15 j < 15 ) ( 18 ) ( 18 ; ( 18 ) { 0 )
LANCE: 4
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6MdxT 4.1 -4.1 0.0 0.0 -62.3 -22.6 35.7 -44.4 14.0 -66.9MdyT 0.0 0.0 5.6 -5.6 5.7 42.6 6.4 6.0 42.6 5.9COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 8 ) ( 2 ) ( 14 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 17 )CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5MdxT -20.7 35.1 -58.0 -29.3 28.7 -38.1 -15.2 31.6 -39.5 -22.9MdyT -29.8 -29.8 6.0 8.1 6.3 5.5 8.2 6.4 5.7 60.2
COMB ( 3 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 10 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 )CARP. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6
MdxT 5.6 -51.8 -20.7 40.7 -34.3 -29.1 13.9 34.9 -49.3 -23.9
MdyT 66.2 4.9 -48.9 -54.5 7.5 4.9 7.6 6.0 6.2 42.6
COMB ( 6 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 11 ) ( 11 1
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

U m p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
wwvv u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
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FdzT
MdxT
MdyT
COMB
CARR
FdzT
MdxT

COMB

1. 6  

18.2 
42.6 
( 11 ) 

41 
1.6 

-22.6 
-49.0 
! 16 )

1.7 
- 2 2 . 6  

-30.0 
( 12 ) 

42 
1 . 6  

44.8 
-54.6 
16 )

1.7 
39.3

-30.0 
! 12 ) 

43 
1.6 

-35.5
7.7

( 17 )

1.7 
-62.9 
6.2 

( 13 ) 
44 
1.5 

-33.9 
5.2 

( 18 )

1.7
-30.7

8 . 0

( 13 ) 
45

1.5 
15.5
7.5

( 18 )

1.7
21.7 
6.2

( 13 ) 
46 
1.5

38.8 
5.9

( 18 )

1.5
-44.2

5.9 
{ 15 ) 

47 
1.7 

-2.9 
-3.9 

( 0 )

1.5 
-24.2 
60.1 
( 15 ) 

48 
1.7 
2.9 
-3.9 

( 0 )

1.5
9.5 

66.1
( 15 )

1. 6  

-56.6 
5.0 

( 16 »

D33
LANCE:
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 42.2 42.2 42.2 42.2 41.2 41.7 40.8 40.8 42.2 41.9
MdxT 101.2 -101.2 0.0 0.0 -234.5 94.6 -242.9 -73.8 -211.7 179.5
MdyT 0.0 0.0 101.2 -101.2 289.2 -183.4 272.4 -126.8 286.0 170.9
COME < 0 ) 1 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 13 ) ( 5 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 12 ) ( 7 ;
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 42.1 41.7 39.6 39.6 41.9 41.9 40.4 40.4 41.2 40.8
MdxT 258.4 -220.1 -253.5 -186.9 -201.7 366.7 -239.7 86.0 93. 8 -242.8
MdyT -114.1 269.8 269. 6 -131.2 291.6 -110.0 296.8 -15.8 -225.5 272.9
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COME

( 3 : 
21 

41.9 
179.5 
171.3 
( 16 )

( 14 ) 
22 

42.2 
-71.6 
-71.6 
( 0 )

( 15 ) 1 6 > ( 16 ) ( 7 ) ( 17 ) ( 8 1 ( 9 ) 1 11 ’

LANCE: 2
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FazT 31.3 31.3 31.3 31.3 30.8 30.8 30.4 30.4 31.3 31.3
MdxT 102.5 -102.5 0.0 0.0 -342.9 254.1 -326.3 242.5 -462.0 363.0
MdyT 0.0 0.0 102.5 -102.5 246.5 -235.3 352.2 -341.3 237.9 -227.8
COMB » 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 0 J ( 1 ) ( 1 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 3 ) ( 3 !
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 30.9 30.9 31.0 31.0 29.4 29.4 29.9 29.9 30.8 30.8
MdxT -534.2 434.3 -337.3 247.9 -137.1 71.3 -345.0 263.1 -342.7 254 .0
MdyT 227.5 -220.9 312.9 -300.0 256.1 -246.3 131.2 -125.9 248.1 -235.9
COMB < 7 ) ( 7 ) ( 5 ) ( 5 ) { 6 ) ( 6 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 10 ) { 10 ;
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 31.3 31.3 31.0 31.0 29.4 29.4 30.9 30.9 29.9 29.9
MdxT -461.9 362.9 -337.0 247.8 -136.9 71.1 -534.0 434.1 -344.8 262.9
MdyT 239.5 -228.3 314.4 -300.6 257.6 -246.8 228.9 -221.5 132.7 -126.4
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

LANCE:
CARREG

( 12 ) 
31 

30.4
-326.1 
353.8 
Í 18 )

3
AMENTOS DE

( 12 )
32 

30.4 
242.3 

-341.9 
( 18 )

ESFORÇOS FINAIS

( 14 )
33

31.3
72.5
72.5
( 0 )

DE CÁLCULO

( 14 ) < 15 ) ( 15 )
34 

31.3 
-72.5 
-72.5 
( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA

( 16 ) { 16 ) ( 17 ) ( 17 )

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 11.5 11.5 11.5 11.5 11.4 11.4 11.3 11.3 11.5 11.5
MdxT 27.7 -27.7 0.0 0.0 -361.2 423.5 -350.0 406.1 -437.9 474.7
MdyT 0.0 0.0 27.7 -27.7 159.7 -212.4 208.2 -232.1 152.5 -206.5
COMB ( 0 ) ( 0 ) < 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 12 ) ( 12 1
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 11.4 11.4 11.5 11.5 11.0 11.0 11.4 11.1 11.1 11.5
MdxT -479.9 426.0 -359.9 421.0 -224.1 325.1 495.7 -354.1 414.7 19.6
MdyT 143.2 -196.7 191.4 -228.1 167.4 -215.9 -196.1 102.5 -179.9 19.6
COMB
CARP.
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

! 16 ) 
21 

11.5 
-19.6 
-19.6 
( 0 )

( 13 ) { 14 ) ( 14 ) { 15 ) < 15 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 0 )

P34
LANCE: 1
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
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CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 76.1 78.1 78.1 78.1 76.9 77.1 75.5 75.3 78.1 78.1
MdxT 187.5 -187.5 0.0 0.0 -88.8 54.0 -76.2 152.6 -132.6 -84 .4
MdyT 0.0 0.0 187.5 -187.5 107.5 -295.4 114.8 112.1 132. 6 -152.9COMB ( 0 ) < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 13 ) ( 16 ) ( 11 ) ( 17 ) ( 0 ) ( 3
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 78.1 76.9 76. 9 77.2 73.0 73.0 75.3 75.3 74. 9 76.8
MdxT 45. 9 105.1 105.1 -87.6 -73.9 15.3 -94.8 152.6 -83.3 -80.2
MdyT -196.3 107.5 -49.4 -211.6 184.2 190.3 112.1 -50.5 -54.6 107.4
COMB ( 12 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 7 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 9 ) ( 10 1
CARR 21 22 23 24 25
FdzT 78.1 72.9 78.1 78.1 78.1
MdxT -84 .4 15.7 132.6 -132.6 132.6
MdyT -152.8 190.1 132.6 -132.6 -132.6
COME ( 12 ) ( 15 ) { 0 ) ( 0 ) ( 0 )

LANCE: 2
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 63.9 63.9 63. 9 63. 9 62.7 63.2 62.7 62.2 62.8 62.2
MdxT 209.5 -209.5 0.0 0.0 -72.9 -185.4 69.9 -43.5 -150.6 36.3MdyT 0.0 0.0 209.5 -209.5 627.3 217.0 -443.2 277.9 258. 9 -100.2COMB < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 16 ) ( 13 ) ( 16 ) < 2 ) ( 7 ) < 2CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 63.9 63. 9 63. 9 63.2 63.2 63.2 62.9 63.0 63.0 59. 9MdxT -66.1 -153.5 61.7 -134.0 -185.5 127.0 24.4 -151.3 -29.0 -143.8MdyT 551.3 247.1 -361.6 413.7 216.6 -229.6 416.5 217.1 -232.3 213.0
CCMB 1 12 ; ( 3 ) < 12 ) 1 13 ) ( 4 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 10 ) ( 5 ) < 6 )CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 59.9 61.5 61.5 61.1 61.2 63.9 62.9 62.9 59.9 62.7
MdxT 28.0 -186.1 178.6 77.7 -81.1 -153.3 -151.0 -28.6 -143.7 -150.5MdyT -8.3 398.0 -223.2 402.6 -227.9 247.5 217.2 -232.7 213.5 259.3COMB ( 15 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 9 ) ( 12 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 16 )
CARR 31 32 33 34
FdzT 61.1 63.9 63.9 63.9
MdxT -80.8 148.1 -148.1 148.1
MdyT -228.3 148.1 -148.1 -148.1
COMB { 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

LANCE: 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 24.9 24.9 24.9 24.9 24.4 24.4 24.3 24.3 24.8 24 .8
MdxT 59.7 -59.7 0.0 0.0 -59.1 83.9 -38.1 67.1 -54.9 80. 9

0.0 0.0 59.7 -59.7 673.3 -693.0 458.4 -547.7 633.1 -674.2COMB < 0 ï ( 0 ) < 0 ) ( 0 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 12 > ( 12 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 24.6 24.6 24.6 24.6 23.5 23.5 24.0 24.0 24.0 23.9MdxT -84.7 100.1 -8.1 47.9 -31.9 61.5 ■109.1 115.6 18.5 29.7
MdyT 545.3 -610.5 546.1 -611.2 386.0 -485.7 527.1 -586.9 530.0 -591.8
COMB Í 13 ) < 13 ) ( 5 ) ( 5 ) { 15 ) ( 15 ) ( 17 ) { 17 ) ( 9 ' 18
CARR 21 22 23
FdzT 23.9 24.9 24.9
MdxT 18.1 42.2 -42.2
MdyT 532.3 42.2 -42.2
COMB ! 18 ) ( 0 } ( 0 )

P35
LANCE: 1
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 46.5 48.5 48.5 48.5 47.2 46.9 45.5 45.5 48.5 48.5MdxT 116.3 -116.3 0.0 0.0 -59.4 11.8 -35.3 2.0 -82.3 -36.4MdyT 0.0 0.0 116.3 -116.3 76.9 -33.7 91.4 86.5 82.3 -166.5
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 5 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 0 ) ( 7 :CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 48.5 47.1 46.8 46.8 47.1 47.2 43.6 43.6 48.4 45.7
MdxT 27.4 -58.5 82.0 82.0 -27.7 -59.4 -34.6 -5.0 -37.1 -49.7MdyT -234.2 77.0 75.5 -33.2 77.0 -34.4 141.8 166.6 51.5 75.6COMB ( 7 ) ( 14 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 17 jCARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 45.7 45.7 46.3 46.3 48.4 43.5 48.4 46.3 48.5 48.5MdxT 101.4 129.1 -106.0 -106.0 -37.1 -35.1 28.1 -105.3 82.3 -82.3
MdyT 75.6 -32.8 78.1 -34.9 -166.3 141.8 ■234.1 78.1 82.3 -82.3COMB
CARR
FdzT
MdxT

: 17 ) 
31 

48.5 
32.3

( 17 ) < 9 ) ( 9 ) ( 16 ) ( 15 ) ( 16 ) ( 18 ) C 0 ) ( o ,
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COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 5 ) ( 16 ) ( 4 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 3CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 4.5 4.4 4.3 3.8 3.8 3.8 4.3 4.3 4.3 4.1
MdxT -18.6 14.8 21.5 -10.4 6.0 10.8 44.9 19.7 -28.3 -6.0
KdyT -140.6 18.8 -54.3 16.1 90.5 90.3 17.8 -176.3 -196.7 17.1
COMB ( 3 ) ( 10 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 8
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3C
FdzT 4.1 4.1 4.0 4.0 4.0 4.4 4.3 4.3 4.5 4.5
MdxT -11.1 -11.9 40.6 26.0 -5.5 11.8 -1.7 8.3 31.5 17.2
MdyT -56.4 -55.6 16.8 -51.8 -50.8 -55.5 18.2 36.7 19.2 -125.4
COMB ( 8 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 12 '
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Fd2T 4.5 4.4 4.4 3.9 3.9 3.9 4.3 4.3 4.1 4.1
MdxT -15.1 28.8 20.9 -13.6 6.8 14.1 41.7 -24.9 -9.2 -9. 2
MdyT -140.3 18.6 -54.1 16.5 90.8 90.4 18.1 -196.4 17.5 -56.:
COMB ( 12 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17
CARR 41 42 43
FdzT 4.1 4.1 4.5
MdxT 37.4 25.5 -7.7
MdyT 17.1 -51.6 10.5
COMB ( 18 ) ( 18 ) ( o >

P9
LANCE : 1
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 5.2 12.6 12.6 12.6 12.6 8.0 8.0 5,2 5.2 10.8
MdxT 29.0 30.2 -30.2 0.0 0.0 23.5 -20.0 17.1 -13.3 20.2
MdyT 0.0 0.0 0.0 30.2 -30.2 19.6 -6.0 90.2 142.2 39.5
COMB ( 2 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 10 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 12
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 10.7 7.4 7.4 7.4 8.6 8.6 8.6 3.3 3.3 3.3
MdxT -23.4 28.0 40.3 50.0 21.1 -51.7 -86.5 32.5 19.0 -9.2
MdyT -154.4 20.2 17.8 -3.4 18.9 18.9 -8.8 -13.7 142.5 241.2
COMB ( 3 ) ( 13 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 1
CARP. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FczT 12.5 12.5 6.9 6.9 6.9 8.9 8.9 9.0 8.0 5.3
MdxT 14.3 -26.0 27.4 68.6 96.0 19.5 -79.6 -133.0 25.6 31.1
MdyT 52.9 -253.3 20.7 18.5 -1.4 18.6 18.6 -10.5 19.5 -0.6
COMB ( 7 i ( 7 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 9 ) < 9 ) ( 18 ) ( 10 ) ( 11 )
CARP. 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 5.3 5.3 10.8 7.4 8.6 8.6 8.6 3.4 3.4 3.4
MdxT 17.7 -15.0 -25.1 40.1 23.2 -51.9 -88.2 34.6 19.6 -10.9
MdyT 90.3 142.4 -154.3 IB. 0 18.8 18.8 -8.7 -13.7 142.5 241.2
COMB ( 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ; 13 1 ( 14 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 15 !
CARR 41 42 43 44 45 46 47 48
FdzT 12.6 12.6 7.0 9.0 9.0 12.6 12.6 12.6
MdxT 16.4 -27.7 29.5 21.6 -79.8 21.4 -21.4 21.4
MdyT 52.8 -253.1 20.6 18.5 18.5 21.4 21.4 -21.4
COMB :e ( 16 ) { 17 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0 ) { 0 )

LANCE: 2
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 6.4 6.4 6.4 6.4 4.3 4.3 4.3 3.1 3.1 5.6
MdxT 20.8 -20.8 0.0 0.0 38.2 -17.4 -39.1 29.3 -38.1 38.1
MdyT 0.0 0.0 20.8 -20.8 12.3 6.8 -12.0 -142.8 162.3 167.4
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 1 ) ( 2 j ( 2 ) ( 12 )
CARP. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 5.6 4.0 4.0 4.0 4.6 4.6 2.2 2.2 6.4 6.4
MdxT -44.2 -33.7 -13.5 29.1 101.1 -111.4 28.8 -36.8 37.1 -44.2
MdyT -186.2 8.8 12.2 -7.7 15.8 -16.2 246.5 278.6 270.3 -302.1
COMB < 12 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 14 ) { 14 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 16 )
CARP 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 3.8 3.8 3.8 4.8 4.7 4.3 3.1 3.1 4.0 2.2
MdxT -76.3 -30.5 75.0 142.2 -152.0 -43.4 38.2 -42.4 9.9 37.4
MdyT 6.0 9.1 -4.8 17.8 -18.9 -11.9 ■142.8 162.3 12.2 -246.5
COMB ( 8 ) ( 8 } < 8 ) ( 18 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 13 ) ( 15 )
CARR 31 32 33 34 35 36 37
FdzT 2.2 3.8 3.8 3.8 4.8 6.4 6.4
MdxT -41.0 -67.6 28.3 70.8 -156.2 -14.7 14.7
MdyT 278.6 6.0 9.2 -4.6 -18.8 14.7 -14.7
COMB ( 15 ) ( 17 J < 17 ) ( 17 ) < 18 ) ( 0 ) ( 0 )

Un o u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
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Seleção de bitolas de pilares 

Legenda

Area 
Nr er 
PDD

As
Taxa
Estr

Cobr
PE

PP
T
Lbd
Nl
20rdM 
ELOL 
ZLZD 
KA PA 
CURV 
N,M,I/R 
MetGeri

Dimensões da seção tansversal (seção retangular)
Nome da seção (seção qualquer)
Área de concreto da seção transversal 
Número de ferros
Pé-Direito Duplo (direções 'x' e 'y')

S: Sim N: Não
Área total de armadura utilizada 
Taxa de Armadura da seção 
Bitola do estribo 
Espaçamento do estribo 
fck utilizado no lance 
Cobrimento utilizado no lance 
Pilar-Parede: (S) Sim (N)Não
S* :Pilar-Parede (Sim), mas Ast não atende o item 18.5 da NBR6118 
Tensão de Cálculo (Carga Vertical: Combinação 1 TQS Pilar) (kgf/cm2) 
índice de Esbeltez (Maior Lambda)
Força Normal Admensional (Nsd / Ac*Fcd) (Carga Vertical: Combinação 1 TQS Pilar) 
Método utilizado cálculo momento 2‘Ordem 
Efeito Local (15.8.3)
Efeito Localizado (15.9.3)
Pilar Padrão com Rigidez Kapa Aproximada (15.8.3.3.3)
Pilar Padrão com Curvatura Aproximada (15.8.3.3.2)
Pilar Padrão Acoplado ao Diagrama N,M,l/r (15.8.3.3.4)
Método Geral (15.8.3.2)

PI
PILAR:PI num: 1 Lances: 1 à 4

.ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

4 3arriiete 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 4.2 17. 0.,0198 ---
3 Coberta 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 22.3 35. 0.,1042 ---

Superior 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 47.5 40. 0.,2217 ---
1 Térreo 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 61.5 14. 0. 2869 ---

PIO

PILAR:PIO num: 10 Lances: l ã  3

-ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] l%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 . Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 21.1 35. 0.,0986 ---
1 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 50.3 42. 0..2346 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 56.6 14. 0,.2639 ---

P l l
PILAR:Pll num: 11 Lances: 1 à 3

-ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] l%] [mm] [cm] (MPa) !cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 22.9 35. 0.. 1.068 ---
1 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 52.6 40. 0 ,.2456 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 67.2 15. 0 ,.3137 ---

P12
num: 12 Lances: 1 à

ü r r o r d u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
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Lance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2J [mm] X y [cm2] m [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 10.6 35. 0..0497 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 15.3 40. 0..0715 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 21.8 14. 0..1015 ---

P13
FILAR:P13 num: 13 Lances: 1 à

Lance Titule Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2 ] [mm] X y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

5 Tampa Cxd 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 6.3 17. 0.0293 ---
4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 21.4 17. 0.0999 ---
3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 29.8 35. 0.1393 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 38.5 40. 0.1798 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 45.0 14. 0.2101 ---

P14
FILAR:P14

mee Titulo Seção Área NFer Bitola PDD
[cm] [cm2] [mm] X y

5 Tampa Cxd 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N
4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N
3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N

As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 6.1 17. 0..0286 ---
4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 23.1 17. 0,.1078 ---
4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 50.7 35. 0,.2365 ---
4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 85.6 40. 0,.3994 ELOL
4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 98.0 14. 0..4571 ---

P15
PILAR:P15 num: 15 Lances: l à  3

.ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr c / PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] m [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N 6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 33.0 26. 0..1542 ---
1 Superior 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N 6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 77.1 3C. 0.,3598 ---
1 Térreo 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N 6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 86.8 11. 0.,4049 ---

P16

FILAR:P16 num: 16 Lances: 1 à 3

^ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N 6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 35.8 26. 0.1669 ---
2 Superior 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N 6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 87.6 30. 0.4086 ---
1 Térreo 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N 6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 100.4 11. 0.4685 ---

P17
PILAR:P17 num: 17 Lances: à 3

Lance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 2ÒrdM
[cm] [cm2 ] [mm] x y [cm2] m [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 19.6 35. 0.0912 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 45.4 39. 0.2118 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 59.1 15. 0.2757 ---

i ‘ oroun- '  P r o j e t o s  I n t e g r c d o s  
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P18
PILAR:P18 num: 18 Lances: l ã  3

Lance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] X y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa ) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 9.0 74. 0.0421 ELOL KA PA
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 S N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 12 .7 74 . 0.0591 ELOL KA PA
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 18.5 14. 0.0865 ---

P19
?ILAR:P19 num: 19 Lances: 1 à

.ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] X y [cm2] {%J [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 27.1 35. 0.,1266 ---
I Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 34.1 54 . 0.,1593 ELOL KA F A
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N S 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.G 3.0 40.1 54. 0.,1870 ELOL KA PA

P2
PILAR:P2 num: 2 Lances: l ã  4

,ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 S N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 4.8 34. 0..0225 ---
3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 24.6 35. 0.,1147 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 52.8 43. 0.,24 64 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 65.9 14. 0.,3077 ---

P20
PILAR:P20 num: 20 Lances: l a  5

}ce Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] t%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

5 Tampa Cxd 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 6.3 17. 0.0292 ---
4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 21.6 17. 0.1007 ---
3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 30.3 35. 0.1414 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 41.5 40. 0.1938 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 49.7 14. 0.2320 ---

P21
PILAR:P21 num: 21 Lances: l à  5

.ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 2'0rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

5 Tampa Cxd 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 6.2 17. 0..0290 ---
4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 21.2 17. 0..0987 ---
3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 50.0 35. 0.,2336 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 88 .4 40. 0.,4123 ELOL fcAPA
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 103.1 14. 0.,4813 ---

U m p r o u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
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P22

Lance Titulo Seção Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] m [mmj [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 26.7 35. 0.,1244 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 66.3 42. 0 ,,3093 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 81.0 14 . 0 ,,3781 ---

P23
num: 23 Lances: 1 à

-ar.ce Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
ícm] [cm2] [mm] X y [cm2] (%] [mm] [cm] (MPa ) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 6 12.5 N N 7.4 0.82 6.3 15.0 N 30.0 3.0 39.0 35. 0.,1819 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 6 12.5 N N 7.4 0.82 6.3 15.0 N 30.0 3.0 98.4 40. 0.,4591 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 6 12.5 N N 7.4 0.82 6.3 15.0 N 30.0 3.0 111.0 14 . 0. 5179---

P24
FILAR:P24 num: 24 Lances: l à  3

,ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] m [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 24.6 35. 0..1148 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 62.1 40. 0,.2899 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 67.2 14 . 0..3135 ---

P25
PILAR:P25 num: 25 Lances: l à  3

'iCe Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 8 10.0 N N 6.3 0.70 5.0 12.0 N 30.0 3.0 8.0 35. 0.0373 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 8 10.0 N N 6.3 0.70 5.0 12.0 N 30.0 3.0 22.7 40. 0.1058 ---
1 Térreo 30.x 30. 900.0 8 10.0 N N 6.3 0.70 5.0 12.0 N 30.0 3.0 31.0 14. 0.1446 ---

P26
PILAR:P26 num: 26 Lances: l à  3

Lance Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] m [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 17.7 35. 0..0828 ---
1 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 44.5 57. 0..2074 ELOL KA PA
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N S 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 52.8 57. 0..24 64 ELOL KAPA

P27
PILAR:P27

Lance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD
[cm] [cm2] [mm] x y

3 Coberta 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N
_ Superior 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N
1 Térreo 40.x 40. 1600.0 8 10.0 N N

As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm2] l%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 23.9 26. 0..1113 ---
6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 56.9 30. 0..2655
6.3 0.39 5.0 12.0 N 30.0 3.0 69.1 11. 0..3227 ---

ü ’' c r c iu m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
•a  v w  u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85)  3 2 4 8 .3 282
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P28
PILAR:P28 num: 28 Lances: 1 â 3

Lance Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] m [mm] [cm] (MPa ) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 26.0 35. 0. 1 215---
Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 54 .3 40. 0..2535 ELOL

1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4 . 9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 63.7 14 . 0. 2972 ---

P29
PILAR:P29 num: 29 Lances: l ã  3

Lance Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2 ] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 13.1 35. 0.0611 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4 . 9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 18.9 40. 0 ,.0881 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 23.4 14. 0 ..1090 ---

P3

PILAR:P3 num: 3 Lances: l ã  4

Lance Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 S N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 1.8 40. 0.0084 ELOL KAPA
3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 14.3 35. 0.0667 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 31.2 40. 0.1457 ELOL KAPA
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 40.6 14. 0.1894 ---

P33
PILAR:P33 num: 30 Lances: l à  3

-ice Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] t%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 10 10.0 N N 7.9 0.87 5.0 12.0 N 30.0 3.0 12.7 35. 0,,0592 ---
1 Superior 30.x 30. 900.0 10 10.0 N N 7.9 U.87 5.0 12.0 N 30.0 3.0 34.2 40. 0..1596 ---
i Térreo 30.x 30. 900.0 10 10.0 N N 7.9 0.87 5.0 12.0 N 30.0 3.0 46.1 14 . 0,.2150 ---

P34
PILAR;P34 num: 31 Lances: l à  3

Lance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C / PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] m [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 27.3 35. 0.1276 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 70.1 40. 0. 3272 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 85.4 14. 0.3985 ---

P35
PILAR:P35 num: 32 Lances: 1 à

: ;n  ' 3 u ho P r o j e t o s  I n t e g r o d o s  
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Lance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2 ] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 15.7 35. 0.0735 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 40.6 40. 0.1894 ELOL
I Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 52.2 14. 0.2438 ---

P36
num: 33 Lances: 1 à

lance Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 5.1 35. 0..0236 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30. C 3.0 14.9 40. 0..0698 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 21.7 14. 0..1014 ---

P37
PILAR:P37 num: 34 Lances: l ã  3

Lance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] (li [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 9.7 35. 0..0453 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 24 . 4 43. 0..1137 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 35.0 14. 0 .1633 ---

P38
FILAR:P38 num: 35 Lances: l à  3

.snce Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] m [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 4.9 35. 0.,0230 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 14 .4 40. 0.,0670 ELOL
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 21.1 14. 0..0987 ---

P4
PILAR:P4 num: 4 Lances: l à  3

Lance Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm!

3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 10.8 35. 0.0502 ---
; Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 24.0 57. 0.1120 ELOL KA PA
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 S N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 31.1 57. 0.1453 ELOL KA PA

P5
FILAR:P5 num: 5 Lances: l á  2

Lance Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] m [mm] [cm] (MPa) (cm)

2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 5.3 40. 0.0248 ELOL KAPA
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 9.1 14. 0.0423 ---

m m mm
- -

7 m
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P6
PILAR: P6 num: 6 Lances: 1 à 4

Lance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fcic Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 3.3 17. 0.0152 ---
3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 9.6 35. 0.0448 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 23.6 40. 0.1100 ELOL
I Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 31.1 14 . 0.1451 ---

P7
PILAR:P7 num: 7 Lances: l ã  4

ice Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2 ] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 S N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 4.4 40. 0.0204 ELOL KAPA
3 Coberta 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 25.7 35. 0.1198 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 53.3 40. 0.2487 ELOL KAPA
1 Térreo 30.x 30. 900.0 8 12.5 N N 9.8 1.09 6.3 15.0 N 30.0 3.0 61.9 14. 0.2891 ---

p 8

PI-LAR:P8 num: 8 Lances: l á  4

.ance Titulo Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr C/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] (%] [mm] [cm] (MPa) (cia)

4 Barrilete 30.x 30. 900.0 4 12.5 S N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 4.8 40. 0.0225 ELOL KAPA
3 Coberta 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 14.3 35. 0.0668 ---
2 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 26.9 40. 0.1254 ELOL KAPA
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3 15.0 N 30.0 3.0 36.3 14. 0.1695 ---

P9
PILAR:PS 9 Lances: 1 à

-ance Título Seção Área NFer Bitola PDD As Taxa Estr
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm]

1 Superior 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3
1 Térreo 30.x 30. 900.0 4 12.5 N N 4.9 0.55 6.3

PPC/
[cm]
15.0 N
15.0 N

fck
(MPa)
30.0
30.0

Cobr
(cmi
3.0
3.0

40. 0.0223 ELOL KAPA 
14. 0.0414 ---
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S27
Sapata: S27

GEOMETRL 
Pilar:

27 Repetições: 1

Xpil: 40.00 Ypil: 40.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0..00
Sapata (cm) :
Xsap: 280.00 Ysap: 280.00 Altura: 90.00
HOx: 20.00 H0y: 20.00 ExcX: 0.00 ExcY: 0.00

Método de cálculo: Sapata Rígida

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 2 14 81.01 -2.3 -0.8 -1.08 -0.76
FzMin 16 36 73.37 4.8 -0.4 -0.80 -4.39
MxMax 17 37 76.13 0.4 1.9 0.34 -2.12
MxMin 9 21 77.40 0.3 -3.2 -2.30 -2.11
MyMax 6 18 80.16 -4.0 -0.8 -1.16 0.16
MyMin 16 36 73.37 4.8 -0.4 -0.80 -4.39
FxMax 17 37 76.13 0.4 1.9 0.34 -2.12
FxMin 9 21 77.40 0.3 -3.2 -2.30 -2.11
FyMax 6 18 80.16 -4.0 -0.8 -1.16 0.16
FyMin 16 36 73.37 4.8 -0.4 -0.80 -4 .39
Adicional 4 16 78.69 0.4 0.9 -0.18 -2.12
Adicional 7 19 73.52 4.7 -0.4 -0.80 -4.38
Adicional 5 17 79.36 0.4 -2.1 -1.76 -2.12
Adicional 3 15 77.03 3.0 -0.5 -0.86 -3.48

RESULTADOS
Flexão [tf, m]:
Sentido

+X

+Y
-Y

Msd
37.95
40.56
41.13
41.18

Caso
4
9
6

Observação

Compressão Diagonal [kgf/cm2):
Sentido 

+X 
-X

Tsd
9.68

10.32
10.48
10.46

Força Cortante [tf]:
Sentido

+X
-X
+Y
-Y

Vsd
27.25
29.31
29.68
29.90

Caso 
4 
9 
6 
7

Limite
50.91
50.91
50.91
50.91

Limite
99.91
99.91
99.91
99.91

Observação

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

*■** AVISO: Sapata considerada "Quadrada" (diferença de dimensões) 
Armaduras igualadas pela maior.

rho (r): 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area,sec

0.0 <= 9.0 cm

40.56
41.18

73.88
73.88

21.80
21.30

21.80
21.30

16800.0
16800.0

As,min,rho
25.20
25.20

As,min,crit
1.50
1.50

As,det
25.2
25.2

Armaduras Detalhadas [cm2, cm]: 
Sentido As,det As,det/m 

X 25.2 9.0
Y 25.2 9.0

nf
22
22

bit
12.5
12.5

esp
13.0
13.0

Aderência [tf]:
Sentido Vsd

X 62.7
Y 63.7

Limite
255.0
261.0

Observação

S28
Sapata: S28 28 Repetições: 1

i r r o r c i u m  P r o j e t o s  I n t e g r o d o s  
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GEOMETRIA:
P ila r :

Xpil: 30.00 Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0..00
Sapata cm):
Xsap: 200.00 Ysap: 200.00 Altura: 60.00
H0x: 20.00 H0y: 20.00 ExcX: 0.00 ExcY: 0.00

Método de cálculo: Sapata Rígida

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 2 14 41.58 -1.0 0.5 1.36 1.22
FzMin 16 36 38.59 1.3 0.5 1.23 -0.28
MxMax 8 20 39.55 -0.1 1.5 1. 97 0.60
MxMin 9 21 39. 99 -0.2 -0.4 0.67 0.72
MyMax 6 18 40.84 -1.6 0.5 1.40 1.59
MyMin 7 19 38.71 1.3 0.5 1.23 -0.27
FxMax 8 20 39.55 -0.1 1.5 1.97 0.60
FxMin 9 21 39.99 -0.2 -0.4 0.67 0.72
FyMax 6 18 40.84 -1.6 0.5 1.40 1.59
FyMin 16 36 38.59 1.3 0.5 1.23 -0.28
Adicional 4 16 40.81 -0.1 1.1 1.69 0.62
Adicional 5 17 41.08 -0.2 -0.1 0.92 0.69
Adicional 3 15 40.31 0.8 0.5 1.25 0.10

RESULTADOS: 
Flexão [tf, 
Sentido 

+X 
-X

Msd
15.17
13.43
15.54
14.05

Caso Observação 
4 
9 
6

7

Compressão Diagonal [kgf/cm2]:
Sentido Tsd

+X 11.21
-X 9.96
+Y 11.47
-Y 10.39

Força Cortante [tf]:
Sentido

+X

-Y

Vsd
15.87
13.96
16.28
14.68

Caso
4
9

Limite
50.91
50.91 
50. 91
50.91

Limite
47.99
47.99 
47. 99
47.99

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

-** AVISO: Sapata considerada "Quadrada" (diferença de dimensões): 0.0 <= 9.0 cm 
Armaduras igualadas pela maior.

rho(•): 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area,sec As,min,rho As,min,crit

X 15.17 24.25 11.00 11.00 8600.0 12.90 1.50
Y 15.54 24.25 10.60 10.60 8600.0 12.90 1.50

As,det
12.9
12.9

Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det As,det/m nf bit esp

X 12.9 6.5 18 10.0 11.0
Y 12.9 6.5 18 10.0 11.0

i.derência [tf]:
Sentido Vsd Limite Observação

X 33.2 108.0
Y 33.8 111.9

Observação

S29
Sapata: S29 29 Repetições:

GEOMETRIA:
Pilar:
Xpil: 30.00 Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00 

Sapata (cm):
Xsap: 150.00 Ysap: 150.00 Altura: 60.00 
H0x: 20.00 H0y: 20.00 ExcX: 0.00 

Método de cálculo: Sapata Rígida

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS: 
Nome Caso Comb N My Fy

U m p r c u m  P r o j e t o s  I n t e o r o d o s  
vvww u m p r a u m o r q u i t e t u r a . c o m  
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FzMax 15 35 17.50 -1.6 -0.2 -0.04 1.24
PzMin 1 19 12.09 1.2 0.0 0.27 -0.83
MxMax 17 37 15.81 -0.1 0.9 0.89 0.17
MxMin 9 21 13.76 -0.2 -1.1 -0.65 0.24
MyMax 15 35 17.50 -1.6 -0.2 -0.04 1.24
KyMin 7 19 12.08 1.2 0.0 0.27 -0.83
FxMax 17 37 15.81 -0.1 0.9 0.89 0.17
FxMin 9 21 13.76 -0.2 -1.1 -0.65 0.24
FyMax 6 18 17.41 -1.6 -0.2 -0.05 1.24
FyMin 7 19 12.08 1.2 0.0 0.27 -0.83
Adicional 16 36 12.17 1.2 0.0 0.29 -0.83
Adicional 18 38 13.85 -0.2 -1.1 -0.64 0.24
RESULTADOS :
Flexão [tf. m] :
Sentido Msd Caso Observação

+X 4.63 17
-X 4.17 15
+Y 5.58 15
-Y 3.95 16

Compressão Diagonal [kgf/cm2]
Sentido Tsd Caso Limite Observação

+X 4.84 17 50.91
-X 4.38 15 50.91
+Y 5.80 15 50.91
-Y 4.12 16 50.91

Forca Cortante [tf] :
Sentido Vsd Caso Limite Observação

+X 5.96 17 41.80
-x 5.37 18 41.80
+Y 7.22 15 41.80
-Y 5.14 16 41.80

VERIFICAÇÕES
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

AVISO: Sapata considerada "Quadrada" (diferença de dimensões)
Armaduras igualadas pela maior.

rho ( t: 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area,see

X 4.63 18.57 8.50 8.50 6600.0
Y 5.58 18.57 8.10 8.10 6600.0

Armaduras Detalhadas [cm2, cm] :
Sentido As,det As,det/m nf bit esp Observação

X 9.9 6.6 14 10.0 11.0
Y 9.9 6.6 14 10.0 11.0

Aderência [tfj:
Sentido Vsd Limite Observação

X 13.7 84.0
Y 16.3 87.1

0.0 <= 9.0 cm

As,min,rho
9.90
9.90

As,min,crit
1.50
1.50

As,det 
9.9

S3
Sapata: S3

GEOMETRIA:
Pilar :
Xpil: 30.00 

Sapata (cm): 
Xsap: 200.00 
H0x: 20.00

Repetições :

Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap:
H0y:

2 0 0 . 0 0
2 0 . 0 0

Altura:
ExcX:

60.00
0.00

Métodc de cálculo: Sapata Rígida 

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N MX My Fx Fy
FzMax 11 31 27.01 -0.8 -0.0 0.08 0.35
FzMin 7 19 24.18 1.4 -0.2 -0.03 -0.95
MxMax 8 20 26.68 0.0 0.7 0.59 -0.18
MxMin 9 21 24.39 -0.0 -0.9 -0.51 -0.11
MyMax 6 18 26.89 -1.4 0.0 0.10 0.66
MyMin 7 19 24.18 1.4 -0.2 -0.03 -0.95
FxMax 8 20 26.68 0.0 0.7 0.59 -0.18
FXMin 9 21 24.39 -0.0 -0.9 -0.51 -0.11
FyMax 15 35 27.00 -1.4 0.0 0.11 0.67
FyMin 7 19 24.18 1.4 -0.2 -0.03 -0.95
Adicional 17 37 26.79 0.0 0.7 0.59 -0.17

U m p r o u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
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MEMORJAL DE CÁLCULO DAS FUNDAÇÕES 

A seguir são apresentados os dados e resultados do cálculo/dimensionamento dos pilares

Legenda
OBSERVAÇÃO:
Este programa utiliza o MÉTODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM BLOCOS 
CONSIDERADOS RÍGIDOS (com um ângulo ótimo entre 45 e 55 graus).
Nos casos com Momentos Fletores atuantes, Considera-se para o 
dimensionamento do bloco, a Força normal Equivalente (FE), mais critica, 
dentre os casos de carregamentos transferidos.
Cabe ac engenheiro o cálculo e o detalhamento de armaduras 
complementares para esforços de TRAÇÃO em pontos localizados do bloco e 
estaca (s), se houver, em função da geometria do bloco e das solicitações.

PREFEITURA MUNICIPALOE CRATO/CE
FLS N°: V\H O —  !

OBSERVAÇÃO:
Este programa utiliza o MÉTODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM BLOCOS 
CONSIDERADOS RÍGIDOS (com um ângulo ótimo entre 45 e 55 graus).
Nos casos com Momentos Fletores atuantes, Considera-se para o 
dimensionamento do bloco, a Força normal Equivalente (FE), mais critica, 
dentre os casos de carregamentos transferidos.
Cabe ao engenheiro o cálculo e o detalhamento de armaduras 
complementares para esforços de TRAÇÃO em pontos localizados do bloco e 
estaca (s), se houver, em função da geometria do bloco e das solicitações.
LEGENDA:
FE: Força normal Equivalente total para dimensionamento, que provoca o

mesmo efeito das ações (compressão e flexões concomitantes), na estaca 
mais solicitada, dentre todos os casos de carregamento;

Fl: FE/Estacas (esforço critico p/ simples conferência, para a 'estaca 
mais solicitada');

AsXfdZ,AsYfdZ: a SOMA de armaduras necessárias para fendilhamento e 
cintamento (.quando houver);

Asem: Armadura necessária para cintamento;
OBS: Observar possíveis conversões entre armaduras e tipos de aço (ex: CA50 para CA60)

S I

Sapata: SI

GEOMETRIA: 
Piiar:

Repetições:

Xpil: 30.00 Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0. o o

Sapata (cm): 
Xsap: 200.00 Ysap: 200.00 Altura: 60.00
HOx: 20.00 H0y: 20.00 

Método de cálculo: Sapata Rígida

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:

ExcX: 0.00 ExcY: 0.00

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 11 31 39.88 -1.0 -0.5 -0.95 2.72
FzMin 7 19 38.00 2.0 -0.7 -1.04 0.70
MxMax 8 20 38.24 0.1 0.2 -0.56 2.00
MxMin 9 21 38.95 0.1 -1.3 -1.42 1.91
MyMax 6 18 39.18 -1.8 -0.5 -0.94 3.21
MyMin 7 19 38.00 2.0 -0.7 -1.04 0.70
FxMax 8 20 38.24 0.1 0.2 -0.56 2.00
FxMin 9 21 38.95 0.1 -1.3 -1.42 1.91
FyMax 6 18 39.18 -1.8 -0.5 -0.94 3.21
FyMin 7 19 38.00 2.0 -0.7 -1.04 0.70
Adicional 13 33 39.31 0.1 -0.1 -0.72 1.99
Adicional 15 35 39.19 -1.8 -0.5 -0.94 3.21
Adicional 16 36 38.01 2.0 -0.7 -1.04 0.70
Adicional

RESULTADOS 
Flexão [tf

14

, m] :

34 39.74 0.1 -1.0 -1.24 1.93

Sentido Msd Caso
+X 12.81 13
-X 14.62 9
+Y 15.76 15
-Y 13.90 16

Compressão Diagonal [kgf/cm2]:

U : c -Qum  P r o j e t o s  i n t e g r a d o s  
w vv ’A'.u m p ra u m Q rQ u i t e t u r a . c o m  
(8 5 )  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r o . c o m  
Rua Fre i  M an s u e to  1026 -  F o r t a le z a

Esp. Hiram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil / Estruturas

CREA/dE 13.454-0 RNP 060109<i45r0

mailto:contato@umpraumarquiteturo.com


1$
um pRRum

PREFEITURA MUNICIPAL D£ CRATO/CE
FLS N°: SSMI .

i a*; f P R E F E I T U R A  D O

Ä  CRATO
~«t* ..«löifo .as

P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

Sentido Tsd Caso Limite
+X 9.51 13 50.91
-X 10.79 9 50.91
+Y 11.62 15 50.91
-Y 10.28 16 50.91

Força Cortante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite

+X 13.29 13 47.99
-X 15.30 9 47.99
+Y 16.57 15 47.99
-Y 14.53 16 47.99

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m. cm2] :

Observação

Observação

*** AVISO: Sapata considerada "Quadrada" (diferença de dimensões) 
Armaduras igualadas pela maior.

rho í-): 0.150 
Sentido Msd

X 14.62 
Y 15.76

Mdmin
24.25
24.25

As, calc 
11.00 
10.60

As, calc,corr 
11.00 
10.60

Aderência [tf]:
Sentidc Vsd

X 32.0
Y 33.9

Limite Observação 
108.0 
111.9

Area,sec
8600.0
8600.0

As, min,rho
12.90
12.90

As,min,crit
1.50
1.50

As, det
12.9
12.9

Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det As,det/m nf bit

X 12.9 6.5 18 10.0
Y 12.9 6.5 18 10.0

esp
11.0
11.0

Observação

S10
Sapata: S10

GEOMETRIA:
Pilar:

Repetições:

Xpil : 30. 00 Ypil;: 30.'00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00
Sapata (cm):
Xsap: 200. 00 Ysap;: 200.100 Altura: 60.00
H0x: 20. 00 H0y: 20. i00 ExcX: 0.00 ExcY : 0.00

.Método de cálculo: Sapata Rígida

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:
!òme Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 19 39.64 1.9 -0.1 -1.44 -1.63
FzMm 15 35 30 .36 -1.8 0.0 -1.23 1.25
MxMax 8 20 35 .05 0.0 0.8 -0.77 -0.19
MxKin 9 21 35 .05 0.1 -0.9 -1.90 -0.20
MvMax 15 35 30 .36 -1.8 0.0 -1.23 1.25
MyMin 7 19 39.64 1.9 -0.1 -1.44 -1.63
FxMax 8 20 35.05 0.0 0.8 -0.77 -0.19
FxMin 9 21 35 .05 0.1 -0.9 -1.90 -0.20
FyMax 15 35 30 .36 -1.8 0.0 -1.23 1.25

7 19 39 .64 1.9 -0.1 -1.44 -1.63
Adicional 2 14 33 .60 -1.1 0.0 -1.27 0.67
Adicional 3 15 39 .11 1.1 -0.1 -1.40 -1.06

RESULTADOS
Flexão [tf, m] :

Sentido Msd Caso Observação
-X 12.61 7
-X 13.98 7
+Y 12.29 2
-Y 15.31 7

Compressão Diagonal [kgf/cm2]:
Sentido Tsd Caso Limite Observação

+X 9.37 7 50.91
-X 10.35 7 50.91
+Y 9.09 2 50. 91
-Y 11.30 7 50.91

Força Cortante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite Observação

+X 13.06 7 47.99
-X 14.58 7 47.99
+Y 12.85 2 47.99

a u n r  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
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-Y 16.06 47.99

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

**■* AVISO: Sapata considerada "Quadrada" (diferença de dimensões): 
Armaduras igualadas pela maior.

rho(■): 0.150

0.0 <= 9.0 cm

Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area,sec As,min,rho As,min,crit Às,det
X 13.98 24.25 11.00 11.00 8600.0 12.90 1.50 12.9
Y 15.31 24.25 10.60 10.60 8600.0 12.90 1.50 12.9

irmaduras Detalhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det As,det/m nf bit esp Observação

X 12.9 6.5 18 10.0 11.0
Y 12.9 6.5 18 10.0 11.0

Aderência [tf] :
Sentido Vsd

X 30.9
Y 33.2

Limite
108.0
111.9

S l l
Sapata: Sll 11 Repetições:

GEOMETRIA:
Pilar:
Xpil: 30.00 

Sapata (crr.) :
Xsap: 200.00 
H0x: 20.00 

Método de cálculo: Sapata Rígida

Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap: 200.00 
H0y: 20.00

Altura:
ExcX:

60.00
0.00

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 2 14 44. 35 -1.3 0.2 0.87 1.38
FzMin 16 36 40. 17 1.3 0.2 0.92 -0.82
MxMax 17 37 41. 05 -0.3 1.1 1.59 0.54
MxMin 9 21 43. 15 -0.3 -0.7 0.20 0.56
MyMax 6 18 44 .04 -2.0 0.3 0.86 1.92
MyMin 7 19 40.28 1.3 0.2 0.91 -0.82
FxMax 17 37 41.05 -0.3 1.1 1.59 0.54
FxMin 9 21 43. 15 -0.3 -0.7 0.20 0.56
FyMax 6 ie 44. 04 -2.0 0.3 0.86 1.92
FyMi n 7 19 40.28 1.3 0.2 0.91 -0.82
Adicnonal 4 16 42. 62 -0.3 0.8 1.30 0.55
Adiei.onal 3 15 42.09 0.6 0.2 0.90 -0.26

RESUL’TADOS
Flexão [tf/ m] :
Sentido Msd Caso Observação

+X 15.43 2
-X 14.87 9
+Y 16.99 6
-Y 14.78 7

Compi'essão Diagonal [kgf/cm2]
Sentido Tsd Caso Limite Observação

+X 11.42 2 50.91
-X 11.01 9 50.91
+Y 12.53 6 50.91
-Y 10.92 7 50.91

Forca Cortante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite Observação

+X 16.07 4 47.99
-X 15.48 9 47.99
+Y 17.81 6 47.99
-Y 15.45 7 47.99

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

*** AVISO: Sapata considerada "Quadrada" (diferença de dimensões): 0.0 <= 9.0 cm 
Armaduras igualadas pela maior.

rho( ;: 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area,sec As,min, rho As,min,crit

X 15.43 24.25 11.00 11.00 8600.0 12.90 1.50
Y 16.99 24.25 10.60 10.60 8600.0 12.90 1.50

As,det
12.9
12.9

U m p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
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Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det As,det/m nf bit esp Observação

X 12. 9 6.5 18 10.0 11.0
Y 12.9 6.5 18 10.0 11.0

Aderência [tf]:
Sentido Vsd Limite Observação

X 34.2 108.0
Y 36.9 111.9

S.12
Saoata: S12 Repetições:

GEOMETRIA: 
Pilar: 
Xpil: 

Sapata 
Xsap:
H0>::

30.00 
cm) :
150.00
20.00

Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap: 
H0y:

150.00
20.00

Altura:
ExcX:

Método de cálculo: Sapata Rígida 

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:

60.000.00

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 16 36 15.,07 1.2 -0.4 -0.33 -0.93
FzMin D 18 12.,65 -1.5 -0.2 -0.16 1.34
MxMax 17 37 15.,05 -0.2 0.6 0.34 0.20
MxMin 9 21 12.,67 -0.2 -1.2 -0.83 0.21
MyMax 6 18 12.,65 -1.5 -0.2 -0.16 1.34
MyMin 7 19 15.,00 1.2 -0.4 -0.34 -0.94
FxMax 17 37 15.,05 -0.2 0.6 0.34 0.20
FxMin 9 21 12.,67 -0.2 -1.2 -0.83 0.21
FyMax 6 18 12. 65 -1.5 -0.2 -0.16 1.34
FyMin 7 19 15. 00 1.2 -0.4 -0.34 -0.94
Adicional 18 38 12. 75 -0.2 -1.2 -0.82 0.21
Adicional 15 35 12.72 -1.5 -0.2 -0.15 1.34

RESULTADOS
Flexão [tf, m]:
Sentido Ms d Caso Observação

+X 3.97 17
-X 4.03 18
*Y 4.48 15
-Y 4.63 16

Compressão Diagonal [kgf/cm2]
Sentido Tsd Caso Limite Observação

+X 4.16 17 50.91
-X 4.21 18 50.91
+Y 4.66 15 50.91
-Y 4.83 16 50.91

Forca Cortante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite Observação

+X 5.06 17 41.80
-X 5.23 18 41.80
■rY 5.87 15 41.80

5.98 16 41.80

VE p.I FI CAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

ISO: Sapata considerada "Quadrada" idiferença de dimensões) 
Armaduras igualadas pela maior.

: 0.150
As,calc,corr Area,sec 

8.50 6600.0 
8.10 6600.0

esp Observação 11.0 11.0

0.0 <= 9.0 cm

Sentido Ms d Mdmin As,calc As.
X 4.03 18.57 8.50
Y 4.63 18.57 8.10

Armaduras Detalhadas [cm2, cm] :
Sentido As,det As,det/m nf bit

X 9.9 6.6 14 10.0
Y

Aderência

9.9

[tf]:

6.6 14 10.0

Sentido Vsd Limite Observação
x 12.0 84.0
Y 13.6 87.1

As,min,rho 
9.90

As, min, cr it
1.50
1.50

As,det
9.9
9.9
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S13
íapata: S13

ÍEOMETRIA:
alar:
Xpil: 30..00 Ypil

lapata ?cm) :
Xsap: 240.,00 Ysap:
H0x: 20..00 H0y:

150.00 Altura: 
ExcX:20.0 0

Método de cálculo: Sapata Rigida

70.00
0.00

Repetições:

30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 14 34 30. 53 ■0.5 -0.8 -0.78 0. 99
FzMin 8 20 25. 45 ■0.6 0.7 0.41 1.,06
MxMax 8 20 25. 45 •0.6 0.7 0.41 1..06
MxMin 9 21 30. 39 ■0.5 -1.2 -1.05 0. 97
MvMax 6 18 30. 05 2.2 -0.1 -0.25 2.12
MyMin 7 19 25. 78 1.2 -0.3 -0.39 -0. 09
FxMax 8 20 25. 45 ■0.6 0.7 0.41 1.06
FxMin 18 38 30. 49 •0.5 -1.2 -1.07 0.97
FyMax 6 18 30.05 2.2 -0.1 -0.25 2.12
FyMin 7 19 25. 78 1.2 -0.3 -0.39 -0. 09
Adicional 11 31 30. 33 ■1.5 -0.2 -0.30 1.68
Adicionai 15 35 30. 16 2.2 -0.2 -0.27 2.12
Adicional 16 36 25. 89 1.2 -0.3 -0.41 -0. 09

RESULTADOS:
Flexão [tf:, m)
Sentido Ms d Caso Observação

+X 12.39 11
-X 14.16 18
+Y 9.46 15
-Y 6.85 16

Compressão! Diagonal |[kgf/cm2]
Sentido Tsd Caso Limite Observação

+X 3.50 11 50.91
-X 9.62 18 50.91
+Y 5.14 15 50.91
-Y 3.75 16 50.91

Força Cortante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite Observação

+X 13.82 11 61.17
-X 15.85 18 61.17
fY 6.56 15 48.59
-Y 4.65 16 48.59

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

rho ( 0 : 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc, corr Area, see

X 14.16 24.83 9.20 9.20 7500.0
Y 9.46 38.45 14 .90 17.44 11550.0

Armaduras Detalhadas [cm2, cm] :

As,min,rho 
11.25 
17.32

As,min,crit As,det
1.50
1.50

11.2
17.3

Sentido
X
Y

As,det
11 .2
17.3

As,det/m 
7.5

nf bit esp Observação
11 12.5 14.0
24 10.0 10.0

Aderência [tf]:
Sentido Vsd Limite Observação

X 25.3 100.5
Y 27.7 170.2

SI 4
Sapata: S14 Número = 14 Repetições: 1

GEOMETRIA:
Pilar:
Xpil: 30.00 Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00
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Sapata (cm):
Xsap: 250.00 Ysap: 250.00 Altura: 
H0x: 20.00 H0y: 20.00 ExcX: 

Método de cálculo: Sapata Flexível

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:

70.00
0.00

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 4 16 64. 60 -0.3 0.5 0.53 0.65
FzMin 18 38 57.76 -0.3 -1.0 -0.65 0.73
MxMax 8 20 63.64 -0.3 0.9 0.83 0.63
MxMin 9 21 58.22 -0.3 -1.0 -0.64 0.72
MyMax 6 18 59.61 -2.3 0.0 0.16 2.25
MyMin 7 19 62.25 1.6 -0.1 0.03 -0.89
FxMax 8 20 63.64 -0.3 0.9 0.83 0.63
FxMin 18 38 57.76 -0.3 -1.0 -0.65 0.73
FyMax 15 35 59.14 -2.3 0.0 0.15 2.26
FyMin 7 19 62.25 1.6 -0.1 0.03 -0.89
Adicional 3 15 63.76 0.8 -0.1 0.05 -0.26
Adicional 2 14 62.18 -1.5 0.0 0.13 1.62

RESULTADOS : 
Flexão [tf. 
Sentido Msd Caso

19.20 8
18.56 3
19.38 2
19.28 7

Compressão Diagonal [kgf/cm2]:
Sentido Tsd

14.02
13.55
14.10
13.97

Caso Limite
50.91
50.91
50.91
50.91

Força Cortante 
Sentido 

+X

[tf]:
Vsd

27.56
26.79
27.72
27.63

Caso
4
3

Limite
55.76
55.76
55.76
55.76

Observação

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

*** AVISO: Sapata considerada "Quadrada" (diferença de dimensões): 
Armaduras igualadas pela maior.

rho (5í: 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As

X 19.20 39.95 15.40
Y 19.38 39.95 14.90

:maduras Detalhadas [cm2, cm] :
Sentido As,det As,det/m nf bit

X 18.0 7.2 24 10.0
Y 18.0 7.2 24 10.0

ierência [tf]:
Sentido Vsd Limite Observação

X 27.6 170.2
Y 27.7 175.4

15.40
14.90

Area,sec 
1 2 0 0 0 .0  
1 2 0 0 0 .0

As,min,rho 
18.00 
18.00

As,min,crit
1.50
1.50

As,det 
18.0 
18.0

esp Observação 
10.0 

1 0 . 0

S15
Sapata: S15 15 Repetições:

GECMETRIA:
Pilar:
Xpil: 40.00 

Sapata (cm): 
Xsap: 320.00 
H0x: 30.00

Ypil :

Ysap:
H0y:

40.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

320.00
30.00

Altura : 
ExcX:

Método de cálculo: Sapata Rígida

1 0 0 .0 0
0.00

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 11 31 99.52 -3.1 -0.5 -0.96 1.38
FzMin 7 19 95.67 5.0 -0.6 -0.98 -2.12
MxMax 17 37 95.91 -0.1 2.0 0.13 0.08
MxMin 9 21 96.52 0.0 -3.1 -2.09 0.05
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My Max 15 35 96.77 -5.1 -0.5 CO<TiO1 2.25
MyMin 7 19 95.67 5.0 -0.6 -0.98 -2.12
FxMax 17 37 95.91 -0.1 2.0 0.13 0.08
FxMin 9 21 96.52 0.0 -3.1 -2.09 0.05
FyMax 15 35 96.77 -5.1 -0.5 -0.98 2.25
FyMin 7 19 95.67 5.0 -0.6 -0. 98 -2.12
Adicional 13 33 99.01 -0.1 1.0 -0.29 0.08
Adicional 14 34 99.40 -0.0 -2.0 -1.62 0.07
Adicional 16 36 95.71 5.0 -0.6 -0.98 -2.12
Adicional 12 32 98.88 3.0 -0.6 -0.96 -1.23

RESULTADOS: 
Flexão [tf,
Sentido Msd Caso

+X 55.87 13
-X 58.26 14
+Y 59.46 15
-Y 58.73 16

Observação

Compressão Diagonal [kgf/cm2]:
Sentido Tsd Caso Limite

+X 10.93 13 50.91
-X 11.39 14 50.91
+Y 11.61 15 50.91
-Y 11.46 16 50.91

Observação

Força Cortante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite

+X 34.86 13 128.37
-X 36.46 14 128.37
+Y 37.34 15 128.37
-Y 36.88 16 128.37

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2]:

*■■** AVISO: Sapata considerada "Quadrada" (diferença de dimensões): 0.0 <= 9.0 cm 
Armaduras igualadas pela maior.

rho ('): 0.150
Sentido Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area,sec As,min,rho As,min,crit As,det

X 58.26 104.64 27.60 27.60 22200.0 33.30 1.50 33.3
Y 59.46 104.64 27.00 27.00 22200.0 33.30 1.50 33.3

: maduras Detalhadas [cm2, cm] :
5'entido As,det As,det/m nf bit esp

X 33.3 10.4 29 12.5 11.0
Y 33.3 10.4 29 12.5 11.0

Aderência [tf]:
Sentido Vsd Limite Observação

X 78.9 375.7
Y 79.8 383.6

S16
Saoata: S16 16 Repetições:

3ECMETRIA:
Pilar:
Xpil: 40.00 Ypil: 40.00 ColarX: 0.00 ColarY: 

Sapata icm):
Xsap: 350.00 Ysap: 350.00 Altura: 100.00 
HOx: 30.00 H0y: 30.00 ExcX: 0.00 Exc 

Métoçio de cálculo: Sapata Flexível

:arrec-amentos CARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 3 15 115..11 4.0 0.1 0.93 -3.51
FzMin 15 35 110..84 -3.7 0.2 0.88 -0.13
MxMax 17 37 111..33 1.1 2.8 2.22 -2.23
MxMm 9 21 111..72 1.1 -2.4 -0.37 -2.23
MyMax 6 18 110..96 -3.7 0.2 0.88 -0.13
MyMin 7 19 112,.20 5.8 0.1 0.96 -4 .33
FxMax 17 37 111..33 1.1 2.8 2.22 -2.23
FxMin 9 21 Ill,.72 1.1 -2.4 -0.37 -2.23
FyMax 6 18 110..96 -3.7 0.2 0.88 -0.13
FyMin 7 19 112.20 5.8 0.1 0.96 -4.33
Adicional 4 16 114,.65 1.1 1.7 1.69 -2.25
Adicional 5 17 114..82 1.1 -1.4 0.13 -2.25
Adicional 2 14 114..36 -1.7 0.2 0.88 -0.99
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MdyT -82.3 
COMB ( 0 )

LANCE: 2 
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1C
FdzT 37.5 37.5 33.8 37.5 37.5 36.7 36.5 35.7 35.3 35.7
MdxT 123.0 -123.0 0.0 0.0 0.0 -88.0 16.4 -112.4 -145.5 113.3
MdyT 0.0 0.0 162.4 123.0 -123.0 113.1 -65.1 -64.5 107.0 109.1
COMB { 0 ) ( 0 ) ( 15 ) ( 0 ) < 0 ) ( 5 ) ( 1 ) ( 9 ) ( 8 ) ( 9
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 37.2 37.5 37.2 36.4 36. 4 36.7 36.7 33.9 33.9 33.9
MdxT -33.2 90.1 34.3 -94.8 93.5 60.5 -60.6 1.1 -81.2 -2.2
MdyT 334.0 104.6 -289.8 111.9 -64.7 113.1 -65.5 -118.0 62.4 161.8
COMB ( 7 ) ( 3 ) < 7 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) < 6 ) ( 6 ■
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 37.2 35.3 35.3 37.5 36.3 36.3 33.8 33.8 37.2 37.2
MdxT 89.4 -63.4 144.5 -90.0 -97.2 95.3 -1.3 -81.1 -35.6 36.0
MdyT 133.6 107.0 -63.3 104.5 111.3 -64.3 •118.4 82.5 333. 6 -289.2
CQMB ( 7 ) 
CARR 31 
FdzT 35.3 
MdxT -147.8 
MdyT 106.5 
COMB ( 17 )

LANCE : 3 
CARREGAMENTOS DE

( 8 )
32 

35.3 
146.3 
-62.9 
( 17 )

ESFORÇOS FINAIS

( 8 )
33 

37.5 
-87.0 
-87.0 
( 0 )

DE CÁLCULO

( 12 ) ( 13 )
34 

37.5 
87.0 
-87.0 
( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 13 )

A ENVOLTÓRIA

( 15 ) ( IS ) ( 16 ) ( 16

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1C
FdzT 14.5 14.5 13.9 14.5 14.5 14.2 14.2 13.8 13.8 14 . 4
MdxT 34.8 -34.8 0.0 0.0 0.0 -36.3 41.4 -96.0 78.8 -47.2
MdyT 0.0 0.0 -135.0 34.8 -34.8 126.8 ■140.7 121.5 -133.6 255.1
COMB 1 0 ) ( 0 ) ( 9 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 7 ;
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 14.5 14.4 14.1 14.1 14.1 14.2 14.3 13.3 13.3 14 .4
MdxT 25.0 49.6 -72.9 -31.4 65.0 0.6 54.2 -27.6 29. 4 24.7
MdyT 82.7 -226.0 126.6 -56.1 -140.3 127.1 225.0 -11.9 -42.4 102.0
COMB 3 » { 7 ) < 4 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 16 ) ( 15 ) ( 6 ) ( 7 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 13.8 13.9 14.3 14.4 14.4 14.1 14.1 14.1 13.3 14.3
MdxT -39.3 26.3 -52.2 25.7 52.2 -78.1 -32.5 69.7 34.0 25.4MdyT -53.4 122.6 254.0 82.2 -194.7 125.4 -55.7 -139.3 -41.4 101.6
COME
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

1 8 ) 
31 

13.8 
-101.1 
120.4 
( 17 )

( 9 ) 
32 

13.8 
-40.5 
-53.0 
( 17 )

{ 16 ) 
33 

13.8 
83.4 

-132.4 
( 17 )

( 12 ) 
34 

13.9 
4.8 

-133.8 
( 18 )

( 12 ) 
35 

14.5 
-24.6 
-24.6 
( 0 1

( 13 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 15 ) í 16 1

P36
LANCE : 
CARRËG

1
AMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA

CARP. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 22.3 24.3 24.3 14.8 15.1 24.3 24.3 19.6 19.6 19.6
MdxT -57.4 58.3 -58.3 0.0 0.0 0.0 0.0 -54.5 -44.5 17.4MdyT 0.0 0.0 0.0 290.6 289.9 58.3 -58.3 -27.2 44.1 44 .1COMB 3 ) ( 0 ) ( 0 } ( 6 ) ( 15 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 :CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 16.8 16.8 16.8 22.3 22.3 19.3 19.2 19.8 19.8 14.8MdxT -51.5 -44.3 6.7 -44.7 28.0 -71.8 141.8 -37.1 -106.3 -49.7
Mdj-T -54.5 108.8 190.8 -82.8 -102.5 -25.9 43.1 -28.3 48.6 -74.9COMB 2 ; ( 2 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 17 ) ( 5 ) ( 9 ) ( 6 )CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 14.8 24.0 24.0 24.0 18.9 18.9 19.8 19.8 19.9 19.9
MdxT -44.0 -59.5 -44.6 35.3 -83.4 141.4 -25.8 -82.8 -54.5 17.8MdyT 158.6 16.5 -135.3 -198.2 -27.3 43.7 -31.2 35.7 -25.6 43.5COMB ( 6 ) ( 7 ) < 7 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 10 ]CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 17.1 17.1 17.1 22.7 22.7 22.7 19.6 19.6 20.2 20.1MdxT -51.5 -44.5 7.1 -57.4 -44.8 28.4 -71.8 92.1 -37.1 -105.8
MdyT -53.1 109.3 190.1 1.8 -82.9 -103.2 -24.5 42.0 -26.9 48.0COMB ( 11 ) 1 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 18 )CARR 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
FdzT 15.1 15.1 24.3 24.3 24.3 19.2 19.2 20.1 24.3 24.3
MdxT -49.7 -44.2 -59.4 -44.6 35.7 -83.4 70.2 -25.8 41.2 -41.2
MdyT -73.5 159.0 17.9 -135.5 -198.9 -25.8 43.1 -29.8 41.2 41.2

II

( 15 ) 
51

( 15 ) 1 16 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17 > ( 18 ) ( 0 ) : ( 0 )
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FdzT 24.3
MdxT 41.2
MdyT -41.2
COMB ( 0 )

LANCE : 2
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 16.6 16.6 16. 6 16.6 13.4 13.5 13.5 11.6 11.6 11.6
MdxT 54.3 -54.3 0.0 0.0 -42.0 44.0 32.2 -17.8 27.9 18 . 6
MdyT 0.0 0.0 54.3 -54.3 -32.3 -32.3 14.7 -158.3 -63.3 154.4
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) 1 9 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 :
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 15.3 15.3 15.3 13.3 13.4 13.3 13.6 13.6 13.6 10.2
MdxT -45.1 24.1 45.8 -112.7 67.9 114.5 49.8 -23.2 -50.1 -8.3
MdyT 125.3 50.1 -125.0 -14.7 -32.1 12.6 -18.5 -32.6 16.8 -251.4
COMB ( 3 ) ( 3 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 17 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ! 6
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 10.2 10.2 16.3 16.3 16.3 13.1 13.1 13.1 13.4 13.4
MdxT 24.5 9.5 -53.8 27.0 54.7 -166.5 67.7 169.3 104.4 -105.0
MdyT -100.6 245.8 221.5 88.6 -219.7 -11.9 -31.4 9.5 -18.2 16.7
COMB ( 6 } ( 6 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 7 ) < 8 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 9 ) < 9
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 13.8 13.8 13.8 11.9 11.9 11.9 15.6 15.6 15. 6 13.7
MdxT -31.9 44.8 32.8 -18.2 28.7 19.2 -45.5 24.6 46.3 -113.1
MdyT -12.9 -33.0 12. 9 -154.7 -61.9 152.5 128. 9 51.6 -126.8 -10.9
COMB ( 10 ) < 10 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 > ( 11 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 13 îCARR 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
FdzT 13.7 13.7 13.7 13.9 13.9 10.5 10.5 10.5 16. 6 16.6
MdxT 46.0 115.1 104.0 23.2 -49.4 -8.7 25.3 10.1 -54.2 27.4
MdyT -32.8 10.6 -14.7 33.3 15.0 -247.9 -99.2 244.2 225.0 90.0COME Í 13 ) < 13 ) ( 18 ) ( 14 Î { 14 > ( 15 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 16 ) ( 16 îCARR 51 52 53 54 55 56 57
FdzT 16.6 13.4 13.4 13.7 13.7 16.6 16.6
MdxT 55.3 -167.0 169.8 -41.8 -104.4 38.4 -38.4
MdyT -221.5 -8.4 7.7 33.0 14.8 38.4 -38.4
COMB 16 . ( 17 ) ( 17 ) ( 18 ) { 18 ) < 0 ) ( 0 )
LANCE: 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 5.2 5.5 5.5 5.5 5.5 4.5 4.5 4.5 4.0 4.0MdxT 57.5 13.2 -13.2 0.0 0.0 -33.0 30.4 46.3 -21.8 16.7
MdyT 0.0 0.0 0.0 13.2 -13.2 -74.5 -76.3 73.9 -159.2 -63.7
COMB ( 12 l ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 9 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 )CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FazT 4.0 5.1 5.1 5.1 4.5 4.5 4.5 4.6 4.6 4.6
MdxT 36.0 -44.2 22.7 56.7 -70.7 28.6 71.5 4.6 17.1 21.1MdyT 141.3 10.1 10.1 6.6 -72.2 -28.9 71.4 -76.9 -30.7 76.6COMB 1 2 > ( 3 ) ( 3 ) ( 3 ) ( 4 > ( 4 ) ( 4 > ( 5 ) ( 5 ) ( 5 )CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 3.6 3.6 3.6 5.3 5.3 5.3 4.5 4.5 4.7 4.7
MdxT -13.9 14.8 28.1 -51.1 25.1 62.7 -95.3 87.4 -33.9 47.2MdyT -213.5 -85.4 184.0 68.5 30.0 -40.5 -68.7 67.5 -67.2 67.5COMB 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 7 ) < 7 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 10 ) ( 10 )
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 4.2 4.2 4.2 5.2 5.2 4.7 4.7 4.7 4.7 3.8MdxT -22.8 17.0 36.8 -45.1 23.0 -71.7 72.4 3.8 22.0 -14.7MdyT -151.8 -60.7 134.8 17.5 15.5 -64.8 65.0 -69.4 70.0 -206.4COMB ! 11 ) < 11 ) ( 11 ) < 12 ) ( 12 ) ( 13 > ( 13 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 )CARP 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50FdzT 3.8 3.8 5.5 5.5 5.5 4.6 4.6 4.7 4.7 5.5MaxT 15.2 29.0 -51.9 25.4 63.6 -96.0 88.2 29.5 4.3 -9.3MdvT -82.5 177.8 75.6 31.9 -46.8 -61.6 61.3 -69.2 69.7 -9.3COME ( 15 1 ( 15 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 )

P37
LANCE : 1 
CARREGAMENTOS DE 
CARR 1

ESFORÇOS FINAIS 2 DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS 
4 5

A ENVOLTÓRIA 6 7 8 9 10FdzT 32.2 32.2 32.2 32.2 31.2 31.3 30.7 30.8 32.1 32.2MdxT •>7.3 -77.3 0.0 0.0 120.8 -59.0 100.0 -62.3 102.5 -44.4MdyT 0.0 0.0 77.3 -77.3 117.6 100.1 133.1 110.6 101.6 -95.9COMB î 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 14 ) ( 5 ) ( 11 ) ( 2 ) ( 12 ) ( 3 :CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 31.3 29.7 29.7 29.8 32.0 32.1 32.1 30.5 30.7 30.7
MdxT -128.7 99.3 60.9 -68.3 103.6 77.5 -38.5 134.3 -83.3 -179.1MdyT 8.7 143.4 165.4 179.9 90.9 -93.2 ■164.1 117.3 99. 4 10.1

‘ I m p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATQ/CE 
FLS N°:

**m p  P R E F E IT U R A  d o<■ u*» •>

UmPRRUm ’ f t  CRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S 1 —

COMB ( 5 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 18 ) i 9 ) ( 9CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29
FdzT 31.4 31.2 31.2 29.7 32.0 30.5 30.5 32.2 32.2
MdxT 101.2 -58.6 -128.4 -67.9 77.6 -82.8 -178.6 -54.6 -54.6
MdyT 117.5 100.5 8.8 180.0 -92.8 99.7 10.2 54.6 -54.6
COMB { 10 1 14 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 16 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0 )
LANCE: 2
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1C>
FdzT 22.3 22.3 22.3 22.3 21.8 21.9 21.6 21.6 21.6 22.1
MdxT 72.9 -72.9 0.0 0.0 72.8 -74.5 81.1 -38.5 -83.7 64.5MdyT 0.0 0.0 76.4 -76.4 53.3 -91.3 -1.1 51.8 4.2 107.4COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 12CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 22.3 21.8 21.8 21.7 21.9 20.9 20.9 21.8 22.0 21.4
MdxT -65.1 -10.8 10.2 156.4 -158.8 85.7 -89.5 58.1 -58.5 -67.5
MdyT -186.6 53.5 -93.0 53.2 -89.9 -38.9 67.5 141.7 -250.5 51.6
COMB ( 3 ) < 13 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 7 ) ( 17CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 21.3 21.4 21.2 21.2 21.8 22.1 21.7 20.7 21.8 22.3
MdxT -214.5 66.8 211.3 -214.2 -74.1 -64.8 -158.5 85.7 -58.2 -51.5MdyT -89.2 -94.1 51.5 -89.5 -91.6 -186.9 -90.2 -38.5 -250.7 54 .0:omb ( 9 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 10 ) ( 12 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 16 ) ( o :CARR 31
FdzT 22.3
MdxT 51.5
MdyT -54.0
COMB ( 0 >

LANCE : 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 8.8 8.8 8.8 8.8 8.7 8.7 8.7 8.6 8.7 8.8MdxT 21.2 -21.2 0.0 0.0 73.9 -37.9 -47.2 43.1 -52.1 27.2MdyT 0.0 0.0 21.2 -21.2 48.2 95.3 2.1 47.9 -52.5 48.6COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 14 ) ( 16 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 2 ) < 12 1CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 8.8 8.7 8.7 8.4 8.4 8.7 8.6 8.5 8.5 8.7
MdxT -42.1 -29.6 -74.3 48.0 -54.6 -22.6 -30.4 99.4 -91.6 35.1
MdyT 56.6 37.2 1.8 45.8 -86.4 75.9 46.1 46.3 4.2 48.2COMB ( 12 ) ( 5 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 18 ) { 18 ) ( 10 :CARR 21 22 23 24 25
FdzT 8.6 8.4 8.5 8.8 8.6
MdxT -52.4 -54.9 -29.8 -15.0 15.0
MdyT -52.4 -86.2 46.3 -15.0 -15.0
COMB « 11 ) ( 15 ) { 17 ) ( 0 ) ( 0 )

P38
LANCE: 1
CARREGAMEN’
CARR

ros DE
1

ESFORÇOS FINAIS 
2

DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS 
4 5

A ENVOLTÓRIA 
6 7 8 9 10FdzT 24.0 24.0 24.0 24.0 19.1 19.1 16.0 16.0 16.0 22.2

MdxT 57.7 -57.7 0.0 0.0 -28.4 -1.4 -17.4 -86.3 -118.4 -39.6
MdyT 0.0 0.0 57.7 -57.7 -169.8 66.1 •166.2 -93.1 55.3 -173.3COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 10 ) { 10 ) ( 11 ) ( 2 ) < 11 ) { 12 1CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 22.1 22.1 19.7 19.7 18.5 18.5 13.8 13.8 13.8 24.0MdxT 74.9 115.8 -28.3 1.4 -28.7 -4.1 -10.1 -130.6 -195.9 -47.2MdyT -94.5 76.4 -161.3 128.7 -178.2 3.1 164.4 -92.7 48.2 -176.1
COM3 1 3 < 3 ) < 13 ) ( 4 ) ( 14 ) í 14 ) ( 15 ) ( 6 ) ( 15 ) ; 16 .CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 24.0 24.0 20.0 20.0 19.9 17.9 16.0 22.2 13.8 24.0MdxT 120.8 194.5 -28.3 -28.3 3.8 -29.0 -86.5 115.6 -130.8 194.3
MdyT -95.0 83.9 -156.1 68.5 170.8 -184.4 -93.0 77.0 -92. 6 84.4
COMB ( 7 : < 7 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 8 ) ( 18 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 15 ) ( 16 1CARR 31 
FdzT 20.0 
MdxT 3.5 
MdyT 171.4 
COMB < 17 )

LANCE : 2 
CARREGAMENTOS DE 
CARR 1

32 
17.9 

-29.0 
-127.8 
( 18 )

ESFORÇOS FINAIS 
2

33
24.0
-40.8
40.8
( 0 )

DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA 
4 5 6 7 8 9 10FdzT 12.1 16.0 16.0 13.5 16.0 16.0 12.9 13.0 13.0 11.1MdxT -3.8 52.5 -52.5 0.0 0.0 0.0 -8.0 -31.2 -6.0 122.1MdyT 0.0 0.0 0.0 228.3 52.5 -52.5 114.5 47.5 118.7 -102.5

U m p r o u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
wvv .V u m p r a u m o r q u i t e t u r a . c o m  
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PREFEITURA MUNICIPAL 0£ CRATO/CE 
FLS N°: ^*3°
õõMiSZõ oáüfeHfcSJBT—

J L .
«  u&t •» P R E F E I T U R A  d o

A r
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

COMB ( 9 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 17 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 11
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 11.1 14.9 14.9 14.8 13.5 13.5 13.4 12.6 12. 6 12.6
MdxT -139.6 -137.9 -55.2 127.8 -11.9 -32.4 -2.9 -5.5 -30.2 -9.1
MdyT 105.0 -129.1 52.9 131.3 -226.7 91.3 184.9 -48.0 24.4 52.5
COMB ( 11 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 3 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 14
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 9.6 9.6 16.0 16.0 16.0 13.4 12.1 13.0 14. 9 16.0
MdxT 209.0 -227.9 -224.6 -89.8 217.4 32.3 -29.1 -7.8 127.4 217.C
MdyT -91.6 95.1 -135.9 56.3 139.7 90.9 29.1 -115.8 132.3 140.7
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

LANCE:

( 15 ) 
31 

12.1 
-3.8 
-1.0 
( 18 )

3

< 15 ) 
32 

16.0 
37.1 

-37.1 
( 0 )

( 16 ) ( 16 ) ( 7 ) ( 8 ) { 18 ) ( 10 ) ( 12 ) { 16

CARREGAMEN'ros DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 5.2 5.2 5.2 5.2 4.4 4.4 4.4 4.0 4.0 4.0
MdxT 12.5 -12.5 0.0 0.0 50.4 20.2 -40.5 119.6 47.8 -90.6
MdyT 0.0 0.0 12.5 -12.5 -98.8 50.0 125.0 -92.0 46. 9 117.2
COMB ( 0 ) ( 0 ) { 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) { 2 ) ( 2 ) ( 2 :
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 4.9 4.9 4.9 4.6 4.6 4.6 4.3 4.3 4.3 3.6
MdxT -18.9 -12.4 9.8 46.8 18.7 -37.4 54.0 21.6 -44.0 163.7
MdyT -109.2 54.2 132.9 -133.7 57.2 143.1 -67.3 43.9 109.8 -85.3
COMB ( 12 ) < 12 ) ( 3 ) ( 13 ) { 13 ) ( 13 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 3.6 3.6 5.2 5.2 5.2 4.6 4.6 4.2 4.2 4.2
MdxT 65.5 -122.4 -67.3 -27.6 44.9 42.1 -33.3 54.2 21.7 -44.5
MdyT 43.6 108.9 -111.6 55.0 135.0 -152.6 150.1 -44.4 44.2 96.5
COMB ( 6 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 7 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 9 ) { 9 ) ( 9 .
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 4.5 4.5 4.5 4.0 4.0 4.0 4.9 4.4 4.4 4.4
MdxT 50.4 20.2 -40.9 119.6 47.8 -91.1 9.2 53.9 21. 6 -44.4
MdyT -102.3 51.1 127.7 -95.3 48.0 120.0 135.5 -70.8 45.0 112.4
COMB ( 10 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 11 ) < 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 14 ]
CARR 41 42 43 44 45 46 47 48
FdzT 3.7 3.7 3.7 5.2 4.3 4.3 4.3 5*2
McxT 163.7 65.5 -122.9 44.5 54.2 21.7 -45.1 8.8
MdyT -88.6 44.6 111.6 137.6 -47.7 44.5 99.1 -8.8
CCMB ; 15 ) < 15 ) ( 15 ) ( 16 ) ( 18 ) ( 18 ) < 18 ) ( 0 )

P4
LANCE: 1

CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 30.7 30.7 30.7 30.7 28.0 28.1 28.0 29.9 29.9 26.1
MdxT 73.8 -73.8 0.0 0.0 -49.1 -49.3 4.3 -82.8 -90.2 -33.2
MdyT 0.0 0.0 141.7 -141.7 12.5 -138.6 -18.1 71.9 -10.9 5.9
COMB ( 0 ) < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 10 ) ( 5 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 12 '
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 26.1 26.1 28.0 28.0 28.1 28.1 30.7 30.7 24.3 24.4
MdxT 71.3 99.0 -48.6 6.2 -49.6 2.7 -121.6 -152.7 -22.1 112.1
MdyT -63.5 -25.2 99.2 42.6 -138.3 -78.7 73.8 -6.2 1.4 -69.9
COMB ( 3 . < 3 ) ( 13 ) ( 4 ) { 14 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 16 ) ( 7 ]
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 24.4 27.5 27.5 27.6 27.6 29.9 29.9 28.0 28.0 28.1MdxT 162.4 -47.9 7.7 -49.1 2.0 -83.0 -90.4 -48.6 5.9 -49.6
MdyT -29.8 142.3 83.0 -168.8 -119.0 71.8 -10.8 46.3 42.8 -21.4COMB ( 7 ) ( 17 ) ( 8 ) ( 9 ) { 9 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 14 )CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39
FdzT 30.7 30.7 27.5 27.5 27.6 30.7 30.7 30.7 30.7
MdxT -121.9 -153.0 -47.9 7.4 -49.4 52.2 -52.2 -52.2 52.2
MdyT 73.8 -6.0 69.0 83.3 -168.7 100.2 100.2 -100.2 -100.2
COMB ( 15 )

LANCE : 2 
CARREGAMENTOS DE

( 15 ) 

ESFORÇOS FINAIS

( 17 )

DE CÁLCULO

( 17 ) ( 18 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 0 )

A ENVOLTÓRIA

( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 23.4 23.4 21.1 23.4 23.4 21.6 21.6 22.9 22.9 22.9MdxT 76.5 -76.5 0.0 0.0 0.0 52.0 -9.7 145.2 58.1 -141.7
MdyT 0.0 0.0 43.4 107.6 -107.6 -96.1 -49.3 -11.6 -55.1 -10.8COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 17 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 5 ) < 5 ) ( 2 ) ( 2 ) < 2 )CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 20.3 20.3 20.3 21.6 21.6 21.6 23.4 23.4 23.4 18.9

r -orcsum P r o j e t o s  I n t e q r o d o s  
w w a  u m p r o u m o r q u i t e t u r a . c o m  
(8 5 )  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o ©  u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M an s u e to  1026 - F o r t a le z a
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PREFEITURA MUNICIPAL KCRATQlCE
FLS N°: V O i

UmPRRUm _̂__________________ fe fcRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

MdxT -119.1 51.5 128.7 51.8 -3.5 15.7 231.8 92.7 -230.7 -208.5
MdyT -10.2 -48.7 -18.3 -80.4 20.3 16.7 -10.5 -56.0 -8.3 -8.1
COMB ( 12 ) ( 3 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 13 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 16
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 18.9 18.9 21.2 21.2 21.2 22.9 22.9 21.6 23.3 18.9
MdxT 87.9 219.8 50.9 16.0 -10.6 144.8 -141.8 -9.8 231.4 87.9
MdyT -50.7 -21.0 -95.3 36.7 -72.4 -11.9 -10.6 -49.1 -10.8 -50.5
COMB ( 7 ) ( 7 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 14 ) < 15 ) ( 16
CARR 31 32 33 34 35 36 37
FdzT 18.9 21.2 21.2 23.4 23.4 23.4 23.4
MdxT 219.8 50.9 -10.8 54.1 -54.1 -54.1 54.1
MdyT -20.9 -95.3 -72.2 76.1 76.1 -76.1 -76.1
COMB ( 16 ! ( 18 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 0 )

LANCE: 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 10.0 10.0 10.0 10.0 9.7 9.7 10.0 10.0 10.0 9.4
MdxT 24.0 -24.0 0.0 0.0 53.2 -63.8 122.1 48.8 -109.1 -16.0
MdyT 0.0 0.0 24.0 -24.0 -4.9 49.0 -3.6 17.2 17.2 -6.3
COMB ( 0 ) ( 0 ) { 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 5 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 12 1
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 9.4 9.4 9.7 9.7 9.7 9.7 9.7 10.0 10.0 10.0
MdxT -15.7 -11.8 50.0 -23.5 -56.8 56.4 -25.5 165.6 66.2 -138.7
MdyT 23.5 28.4 -5.6 -5.6 -3.4 -4.3 37.0 -2.0 11.8 11.8
COMB 1 3 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 13 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ; ( 6 ) 1 6 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 9.0 9.0 9.0 9.5 9.5 9.5 9.5 9.7 9.4 9.7
MdxT -64.3 -37.6 23.4 45.5 -51.8 56.3 -63.6 52.9 -16.0 -56.7
MdyT -6.6 24.4 30.5 -5.3 -22.5 -3.2 64.8 -4.9 23.5 -3.6
COMB 16 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) { 10 ) ( 12 ) ( 13 ■CARR 31 32 33 34 35
FdzT 9.0 9.0 9.5 10.0 10.0
MdxT -37.8 23.5 -51.7 -17.0 17.0
MdyT 24.2 30.4 -22.7 -17.0 -17.0
COMB ( 16 ) í 16 ) ( 17 ) ( 0 ) ( 0 )

P5
LANCE: 1
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 12.4 12.4 8.2 12.4 12.4 8.2 8.2 8.2 10.7 10.7
MdxT 29.9 -29.9 0.0 0.0 0.0 -1.4 -1.4 -1.1 -4.2 8.4MdyT 0.0 0.0 -21.8 29.9 -29.9 -21.8 -15.9 12.5 -41.7 160.6COMB < 0 I ( 0 ) ( 10 ) ( 0 ) ( 0 ) < 1 ) ( 1 ) ( 10 ) ( 2 ) ( 2 ;CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 5.6 5.6 6.9 7.0 6.9 9.4 9.4 9.4 12.4 12.4MdxT 2.4 -10.2 -12.0 44.9 71.5 10.1 -49.1 -73.4 -6.3 15.3MdyT -2.0 -135.8 -23.2 -14.2 16.1 -20.4 -20.4 8.7 -55.2 259.6COME 12 ) ( 12 ) ( 4 ) ( 13 ) ( 4 ) I 14 ) ( 5 ) { 14 ) ( 6 ) ( 6 'CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 3.8 3.8 6.0 6.0 6.0 10.2 10.1 10.2 5.6 9.4MdxT 2.9 -15.0 -19.3 70.4 120.5 16.9 -75.5 -120.7 -10.2 -4 9.0
MdyT 11.2 -234.5 -24.2 -12.9 18.6 -19.6 -19.6 6.4 -86.9 -20.4
COMB ? 7 ) I 7 ) { 8 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 18 ) ( 9 ) { 18 \ 12 ! 1 14 ■CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39
FdzT 3.8 3.8 6.1 6.1 10.2 12.4 12.4 12.4 12.4
MdxT 3.9 -15.4 70.5 120.1 -75.4 21.1 -21.1 -21.1 21.1
MdyT 11.2 -234.5 -12.9 18.8 -19.6 21.1 21.1 -21.1 -21.1COMB 1 16 ( 16 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 )

CARR3GAJ
CARR

■3ENTOS DE 
1

ESFORÇOS FINAIS
2

DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA 
4 5 6 7 8 9 10

FdzT 6.6 6.6 6.6 6.6 4.8 4.8 5.9 5.9 3.7 3.7
MdxT 21.8 -21.8 0.0 0.0 30.7 -38.5 17.2 -24.5 46. 9 -54.0MdyT 0.0 0.0 21.8 -21.8 -16.2 17.2 -171.4 191.5 139.0 -157.2COMB 1 0 ) < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 12 ) ( 12 )CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 4.2 4.2 4.2 5.4 5.4 5.4 6.6 6.6 6.6 2.8MdxT -41.7 -16.7 41.3 102.9 -47.3 -118.2 7.8 -20.1 -16.1 55.0MdyT -22.4 9.4 23.4 -10.1 15.4 11.1 -274.5 123.0 307.6 242.6
COME ( 4 ) ( 4 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 > ( 6 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 16 )CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 2.8 3.7 3.7 5.7 5.7 5.7 4.8 4.8 5.9 5.9
MdxT -62.7 -90.6 94. 9 150.5 -68.9 -170.7 33.6 -40.0 20.2 -26.2
MdyT -273.4 -26.3 27.6 -5.9 13.7 6.9 -16.1 17.1 -171.2 191.4
COMB ( 16 ) ( 8 ) ( 8 ) < 9 ) ( 18 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 11 I ( 11

U m p f Q u m  P r o j e t o s  I n t e g r o d o s  
vvw--V u r n p r a u m o r q u i t e t u r a . c o m  
(85)  3 2 4 8 .3 282
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CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

31
5.4

105.8
-9.9
( 14 )

32 
5.4 

-47.9 
15.2 
( 14 )

33 
5.4 

-119.7 
10.9 
( 14 )

34
6.6

1 0 .6

-274.4
( 15 >

35 
6.6 

-16.6 
123.0 
( 15 )

36 
5.7 

153.4 
-5.6 
( 18 )

37
5.7 

-172.2
6.7

( 18 )

38
6.6

15.4
15.4
( 0 )

39
6.6

-15.4
-15.4
( 0 .

40
6 . 6
15.4
-15.4
l 0

P6
LANCE :
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 31.7 32.2 32.2 32.2 32.2 28.0 28.0 30.6 30.6 30.6
MdxT -256.8 77.3 -77.3 0.0 0.0 28.3 -16.1 26. 6 -115.0 -160.4
MdyT 0.0 0.0 0.0 77.3 -77.3 36.1 -17.1 32.3 32.3 -7.4
COME 1 6 ! í 0 ) t 0 ) ( 0 ) ( o ) ( 1 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FazT 25.4 25.4 29.0 29.0 27.1 27.1 27.1 31.7 23.2 23.2
MdxT 101.4 128.4 34. 6 -23.8 24.6 24.6 -11.3 25.8 157.1 224.7
MdyT 39.9 -26.9 93.3 119.8 67.3 -58.3 -98.8 29.4 42.1 -32.5
COME ( 3 ) < 3 ) ( 8 ) ( 8 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 7 ,
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 29.0 25.9 25.9 25.9 28.5 28.5 31.0 31.0 31.0 25.9
MdxT 34.6 22.5 22.5 -8.4 29.1 -16.5 27.4 -115.4 -161.0 101.5
MdyT -16.1 87.6 -81.2 -152.3 37.5 -17.8 33.7 33.7 -8.0 41.3
COMB ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 ) ( U  ) ( 12 ;
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 25.9 29.5 29.5 27.5 27.5 27.5 32.2 32.2 32.2 23.6
MdxT 127.6 35.4 -24.4 25.5 25.5 -11.9 54.6 -174.6 -257.3 157.2
MdyT -27.4 93.9 119.3 68.7 -58.6 -99.4 54.6 30.8 -0.7 43.5
COMB ( 12 ) ( 17 ) ( 17 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 14 ) ( o ) ( 15 ) ( 15 ) « 16 :
CARR 41 42 43 44 45 46 47 48
FdzT 23.6 29.5 26.3 26.3 26.3 32.2 32.2 32.2
MdxT 224.1 35.4 23.4 23.4 -8.8 -54.6 -54.6 54.6
MdyT -33.0 -14 .8 89.0 -81.5 -153.0 54.6 -54.6 -54.6
COMB 16 > < 17 ) ( 18 ) { 18 ) { 18 ) ( 0 ) ( 0 ) < 0 )

LANCE: 2
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 24.1 24 .1 24.1 24.1 21.2 21.3 21.2 23.0 23.0 23.0
Max! 78.1 -78.1 0.0 0.0 40.5 65.0 -33.2 199.1 79.6 -193.1
MayT 0.0 0.0 78.8 -78.8 62.4 -44.4 -68.2 47.5 -72.7 -53.1
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) { 1 ) ( 8 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 19.5 19.5 21.6 21.7 20.9 20.9 20.9 23.6 23.6 23.6
MdxT -118.3 126.7 62.7 -45.4 35.0 50.1 -27.2 303.4 121.4 -299.2
MdyT 77.6 -83.3 -55.0 100.1 163.9 -67.9 •169.7 36.1 -59.3 -42.0
CCMB 3 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 17 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 6 !CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 17.8 17.8 21.3 21.3 20.1 20.1 20.1 21.7 21.7 21.7
MdxT -225.7 233.9 47.7 -42.6 29.8 48.3 -22.5 45.8 62.8 -36.1
MayT 86.4 -92.4 -107.9 102.1 230.3 -94.6 ■236.5 65.8 -36.6 -70.1
COMB • 7 J ( 7 ) ( 8 ) < 8 ) < 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ; ( 10 ) ( 10 1
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 23.4 23.4 23.4 19.9 19.9 22.0 22.0 21.3 21.3 21.3
MdxT 204.4 81.8 -196.1 -113.0 123.8 69.4 -42.1 40.3 55. 9 -30.1
MdyT 50.8 -75.3 -55.0 80.9 -85.3 -52.9 31.4 167.3 -68.7 -171.6
COMB ' 11 ) ( 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 14 *
CARR 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50FdzT 24.1 24.1 24.1 18.2 18.2 21.7 20.6 20.6 20.6 24.1
MdxT 308.4 123.4 -302.0 -220.5 231.1 52.9 35.0 49.3 -25.5 55.2
MdyT 39.3 -61.9 -44.0 89.6 -94.2 -104.7 233.7 -95.3 -238.3 55.7
COMB ( 15 ) ( 15 ) ( 15 ) ( 16 ) < 16 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 18 ) 1 18 > ( 0 tCAR? 51 52
FdzT 24.1 24.1
MdxT -55.2 -55.2
MdyT 55.7 -55.7
COMB t 0 ) [ 0 )

LANCE: 3
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 9.8 9.8 9.8 9.8 8.6 8.6 8.6 9.3 9.3 8.0
MdxT 23.6 -23.6 0.0 0.0 12.2 -22.3 -31.5 149.1 -123.6 -124.6
MdyT 0.0 0.0 23.6 -23.6 95.1 38.0 -78.1 82.7 -66.8 107.2
COMB ! 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 3 )
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT e . o 8.5 8.5 8.5 8.8 8.8 8.8 9.5 9.5 7.3
MdxT 60.8 20.9 -23.3 -39.1 3.6 -21.3 -23.8 241.1 -184.5 -214.9
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MdyT -89.6 32.9 17.1 -27.0 157.1 62.8 -129.4 72.1 -56.6 113.0
COMB ( 3 ) ( 4 ) < 4 ) { 4 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 ;
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 7.3 8.2 8.2 8.2 8.6 8.6 8.6 9.0 9.0 9.0
MdxT 122.8 27.6 -23.0 -43.7 -1.4 -18.2 -18.2 24.1 -23.8 -41.3
MdyT -94.5 -10.9 -10.9 9.8 195.9 78.3 -160.9 99.3 39.7 -83.2
COME ( 7 ) ( 8 ) { 8 ) ( 8 } ( 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 10
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 9.6 9.6 8.4 8.4 8.9 8.9 8.9 9.1 9.1 9.1
MdxT 160.9 -133.6 -112.7 50.8 32.8 -24.8 -49.0 15.4 -22.9 -33.7
MdyT 86.9 -71.7 111.4 -94.5 37.2 18.1 -31.9 161.3 64.5 -134.3
COMB ( 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 13 ) ( 13 ) { 13 ) ( 14 ) ( 14 ) { 14
CARR 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
FdsT 9.8 9.8 7.7 7.7 8.5 8.5 9.0 9.0 9.0 9.8
MdxT 252.4 -194.0 -203.6 113.3 38.8 -53.1 9.9 -21.2 -27.6 -16.7
MdyT 76.2 -61.3 117.0 -99.3 -6.9 5.0 199.9 80.0 -165.6 16.7
COMB ( 15 ) 
CARR 51 
FdzT 9.8 
MdxT 16.7 
MdyT -16.7 
COMB ( 0 )

LANCE : 4 
CARREGAMENTOS DE

( 15 ) 

ESFORÇOS FINAIS

< 16 ,

DE CÁLCULO

( 16 ) ( 17 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 17 )

A ENVOLTÓRIA

( 18 ) ( 18 ) ( 18 ) ( 0 !

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 3.2 3.2 3.2 3.2 2.9 2.9 2.9 3.1 3.1 3.1
MdxT 7.7 -7.7 0.0 0.0 32.1 16.2 -4.3 50.7 52.3 6.2
MdyT 0.0 0.0 7.7 -7.7 71.1 -29.7 -74.2 50.0 -25.9 -60.5
COMB ( o > ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 18 ) ( 4 ) < 4 ) ( 2 ) < 15 ) ( 2 '
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 2.8 2.8 2.9 3.0 3.0 2.9 2.9 2.9 2.5 2.5
MdxT -5.3 -18.6 25.2 20.0 -27.3 67.9 45.9 12. 9 -25.3 -22.4
MdyT 57.1 -87.4 44.1 63.0 -67.8 43.5 -23.7 -59.2 55. 4 -24.6
CC MB ( 3 ) ( 17 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 12 ) < 6 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 > ( 7 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FazT 2.5 2.7 2.7 2.7 2.8 2.8 3.1 3.1 3.1 3.2
MdxT -18.1 25.6 16.2 -4.3 16.9 -0.7 38.5 19.9 -19.0 66.5
MdyT -61.6 33.7 -38.2 -81.9 65.1 -38.9 59.8 -32.0 -79.9 56.3
COMB ( 7 ) ( 8 ) { 8 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 11 *
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 3.2 3.2 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 2.7 2.7
MdxT 39.5 -8.7 10.5 >15.0 41.0 35.8 -16.9 83.0 -10.2 -32.2
MdyT -26.5 -66.2 63.4 -27.1 50.4 69.3 -54.0 49.6 61.5 -67.2
COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

( 11 ) 
41 

2.8
40.7
39.8
( 17 )

( 11 ) 
42 

2.8 
19.7 

-39.2 
( 17 )

( 12 ) 
43 

2.9 
-15.0 
-44.4 
( 18 )

( 12 ) 
44 

3.2 
-5.4 
5.4 

( 0 )

( 13 ) ( 14 ) ( 14 ) ( 15 ) { 16 ) ( 16 )

P7
LANCE: 
CARREG 
CARR

LAMENTOS DE 
1

ESFORÇOS FINAIS 
2

DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA 
4 5 6 7 8 9 10FdzT 56.6 56.6 56.6 56.6 55.4 55.5 56.6 56.6 56.3 54.6MdxT 135.9 -135.9 0.0 0.0 -59.4 88.8 -96.1 -32.3 22.5 -32.2

MdyT 0.0 0.0 135.9 -135.9 -103.5 95.9 -96.1 174.3 251.3 -121.9COMB ( 0 } < 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 14 ) ( 13 ) ( 0 ) < 2 ) ( 11 ) ( 12 ;CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 54.9 55.8 55.7 55.4 55.5 55.2 52.6 52.6 54.0 53.8MdxT 6.7 -45.8 -i8. 9 -59.4 -33.2 28.8 -32.9 2.5 -107.7 139.0MdyT -63.3 -94.9 -103.3 92.7 239.5 351.7 •158.0 -172.2 -106.1 92.7
COMB 1 3 ! < 4 ) ( 5 ) ( 14 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 7 ) ( 7 ) ( 9 1 ( 17 !CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 53.7 54.0 56.3 54.6 55.4 52.3 53.8 53.7 53.7 56.6MdxT -107.5 -107.7 -32.3 6.9 -18.8 2.7 112.9 -10.5 -107.5 96.1MdyT -106.4 86.8 174.2 -62.9 -103.5 -171.8 92.7 -106.4 87.2 96.1COMB ( 18 ) ( 9 ) ( 11 ) { 12 ) ( 14 ) ( 16 ) ( 17 ) ( 18 ) ( 18 ) ( o :CARR 31 
FdzT 56.6 
MdxT -96.1 
MdyT 96.1 
COMB ( 0 )

LANCE: 2 
CARREGAMENTOS DE 
CARR 1

32
56.6
96.1

-96.1
1 0 )

ESFORÇOS FINAIS 
2

DE CÁLCULO 
3

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS 
4 5

A ENVOLTÓRIA 
6 7 8 9 10
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FdzT 48.7 48.7 48.7 48.7 47.2 47.9 47.9 48.4 48.7 48.4
MdxT 159.5 -159.5 0.0 0.0 -23.1 -133.8 -96.0 -17.4 -116.9 1.6
MdyT 0.0 0.0 159.5 -159.5 -497.0 -170.2 163.7 -430.9 -197.9 267.5
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 15 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 11 ) ( 2 ) ( 11
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 47.6 47.5 47.6 47.7 47.6 47.7 47.9 47.5 47.2 45.0
MdxT 76.2 -114.0 -95.6 -91.1 -133.2 76.7 76.7 -22.7 9.5 10.2
MdyT -317.2 -209.0 164.2 -313.3 -170.4 159.6 -316.1 -495.9 335.9 -110.2
COMB ( 14 ) ( 6 ) ( 14 ) ( 13 ) ( 14 ) ( 13 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 7
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 45.0 46.1 46.1 46.2 46.2 48.4 46.9 47.2 46.9 44.7
MdxT -1C8.1 -146.2 134.1 133.3 -153.4 -116.2 2.4 -113.3 -20.9 9.6
MdyT -149.0 -300.9 156.0 -306.5 163.1 -198.0 -199.5 -209.2 56. 3 -111.3
COMB ( 7 } 
CARR 31 
FdzT 44.7 
MdxT -107.4 
MdyT -149.4 
COMB { 16 >

LANCE: 3 
CARREGAMENTOS DE

( 17 )
32 

45.9 
132.7 

-307.4 
( 18 )

ESFORÇOS FINAIS

{ 17 )
33 

45.9 
-153.0 
163.5 
( 18 )

DE CÁLCULO

( 9 ) ( 9 )
34 35 

48.7 48.7 
112.8 -112.8 
112.8 112.8 
( 0 ) ( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 11 )
36 

48.7 
112.8 

-112.8 
( 0 )

A ENVOLTÓRIA

( 12 ) ( 15 ) ( 12 ) > 16

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 23.5 23.5 23.5 23.5 22.8 23.1 22.9 23.3 23.5 23.3
MdxT 56.3 -56.3 0.0 0.0 70.4 10.9 11.1 1.1 16.5 16.8
MdyT 0.0 0.0 56.3 -56.3 -628.6 -250.2 598.8 -704.2 -280.3 649.5
COMB ( 0 ) ( 0 ) < 0 ) ( 0 ) ( 14 ) ( 1 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 2 ) ( 11 :
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 22.5 22.6 22.9 22.9 22.9 23.0 22.8 22. 6 21.3 21.3
MdxT 19.0 21.0 -50.3 -50.3 49.1 -27.3 -6.9 21.0 23.2 23.2
MdyT -553.0 657.4 -628.6 -251.4 598.2 596.8 -724.4 -291.0 -475.7 195.4
COMB ( 12 ) ( 15 ) ( 13 ) ( 13 ) ( 13 ) < 5 ) ( 6 ) ( 15 ) ( 16 ) { 16 ;
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 21.3 22.1 22.1 21.9 22.1 22.9 22.5 22.8 22.6 21.9
MdxT 2.1 -92.4 75.0 108.8 -52.2 10.1 5.5 -27.0 -6.7 -51.9
MdyT 488.5 -601.6 572.2 -601.7 571.5 -628.6 548.0 599.2 -727.6 573.7
COMB ( 16 • 
CARR 31 
FdzT 23.5 
MdxT 39.8 
MdyT 39.8 
COMB i 0 )

LANCE: 4 
CARREGAMENTOS DE

( 17 )
32 

23.5 
-39.8 
39.8 
( 0 )

ESFORÇOS FINAIS

{ 17 )
33 

23.5 
-39.8 
-39.8 
( 0 )

DE CÁLCULO

( 18 ) ( 9 )
34 

23.5 
39.8 
-39.8 
( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 10 )

A ENVOLTÓRIA

( 12 ) ( 14 ) ( 15 ) ( 18 ,

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 4.0 4.0 4.0 4.0 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 3.9
MdxT 9.6 -9.6 0.0 0.0 -68.5 79.1 82.6 -51.8 78.1 -53.6
MdyT 0.0 0.0 13.1 -13.1 18.3 148.0 87.1 18.5 148.0 18.2
COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 4 ) ( 11 ) ( 4 > ( 2 ) ( 2 ) ( 3
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 3.8 3.9 3.8 3.8 3.5 3.6 3.5 3.7 3.7 3.7
MdxT 83.6 83.2 -54.7 74.8 -51.9 83.0 83.2 -76.6 75.7 82.0
MdyT 86.9 23.2 17.8 185.4 16.7 83.7 -22.5 16.8 185.2 83.7
COM3 ( 13 l ( 3 ) ( 12 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 17 ) ( 7 ) ( 8 ) < 15 ) ( 8
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 3.8 3.9 3.8 3.8 3.7 3.5 3.5 3.5 3.6 3.6
MdxT 33.4 31.6 84.1 -69.4 30.3 -52.9 33.6 84.0 -77.4 33.2
MdyT. 87.6 135.0 23.2 17.9 168.4 16.2 22.7 -22.7 16.4 84.1COMB
CARR
FdzT
MdxT
MdyT
COMB

( 13 ) 
31 
4.0 

-6.8 
-9.3 
( 0 )

( 11 ) 
32 
4.0 
6.8 

-9.3 
( 0 )

( 12 ) ( 13 ) ( 15 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 16 ) < 17 ) ( 17 »

PS
LANCE:
CARREGAMENTOS DE ESFORÇOS FINAIS DE CÁLCULO PARA DIMENSIONAMENTO APÓS A ENVOLTÓRIA
CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10FdzT 38.5 38.5 38.5 38.5 32.7 32.7 36.4 36.4 36.4 29.0MdxT 92.5 -92.5 0.0 0.0 40.6 -13.9 32.3 32.3 -4.8 37.5MdyT 0.0 0.0 92.5 -92.5 -18.2 16.8 -47.9 118.3 170.8 13.9COMB ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) < 14 ) < 1 ) ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) < 3 1CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20FdzT 29.0 29.0 33.1 33.0 32.3 32.3 32.3 38.5 38.5 38.5MdxT 37.5 -23.0 34.9 105.4 40.6 -65.6 -84.7 30.4 30.4 2.4MdyT -104.6 -137.2 -18.2 18.6 -17.2 -17.2 15.7 -69.0 173. 4 273.4

Un c ‘ o u m  P r o j e t o s  I n t e a r o d o s
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COMB ( 3 ( 3 ) ( 10 ) ( 17 ) ( 5 ) ( 5 ) ( 5 ) < 15 ) ! 15 ) ( 15
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 25.8 25.8 25.8 32.6 31.3 31.3 31.3 33.1 36. 8 36.8
MdxT 39.2 39.2 -28.1 105.3 44.2 -91.1 -131.2 -13.7 32.2 32.2
MdyT 35.0 -155.2 -240.8 17.8 -16.7 -16.7 14.0 17.6 -49.0 118.7
CCMB ( 7 ] ( 7 ) ( 7 ) { 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 36.8 29.4 29.4 29.4 33.5 33.5 32.7 32.7 26.2 26.C
MdxT -4.6 37.5 37.5 -22.8 29.3 57.3 -65.9 -84.6 39.2 39.2
MdyT 171.6 12.7 -104.9 -136.4 -18.1 18.8 -18.2 16.5 34.0 -155.5
COMB ( 11 ) 
CARR 41 
FdzT 26.2 
MdxT -28.0 
MdyT -240.0 
COMB ( 16 )

LANCE: 2 
CARREGAMENTOS DE

( 12 )
42 

31.7 
44.2 

-17.6 
( 18 )

ESFORÇOS FINAIS

( 12 )
43 

31.7 
-91.4 
-17.6 
( 18 )

DE CÁLCULO

( 12 ) ( 13 )
44 45

31.7 38.5 
-131.0 65.4

14.8 65.4
( 18 ) ( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 13 )
46 

38.5 
-65.4 
65.4 
( 0 )

A ENVOLTÓRIA

( 14 ) 
47 

38.5 
-65.4 
-65.4 
( 0 )

( 14 ) 
48 

38.5 
65.4 

-65.4 
( 0 )

( 16 ) ( 16

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 24.3 24.8 24.2 27.4 27.4 27.4 27.4 24.0 24.6 24.3
MdxT 128.0 -29.8 -83.6 89.9 -89.9 0.0 0.0 128. 9 -63.0 -143.6
MdyT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 89.9 -89.9 3.1 58.9 12.2
COMB 14 ) ( 13 ) ( 17 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 0 ) ( 5 ) ( 10 ) ! 14
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 26.4 26.4 26.4 22.0 22.0 22.0 24.2 24.0 24.0 27.1
MdxT 35.0 -68.5 -48.7 65.1 -42.2 -78.5 72.1 -58.0 -144.3 23.8
MdyT -149.5 68.0 170.0 155.0 62.0 -147.1 14.6 57.5 10.5 -251.0
COMB ( 2 ) ( 2 ) < 2 ) ( 3 ) ( 3 ) ( 3 ) ( 17 ) ( 5 ) ( 5 ) l 6
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
FdzT 27.1 27.1 19.9 19.9 19.9 23.8 23.1 23.1 23.1 24.6MdxT -65.0 -38.1 73.9 -42.2 -87.8 71.5 180.5 -79.0 -197.4 -63.0MdyT 110.3 275.7 256.3 102.5 -252.8 13.0 3.2 55.5 9.8 13.2
COMB 6 ; { 6 ) ( 7 ) { 7 ) ( 7 ) ( 8 ) < 9 ) ( 9 ) ( 9 ) { 10 1
CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40FdzT 26.7 26.7 26.7 22.4 22.4 22.4 24.8 24.8 27.4 27.4
MdxT 34.0 -67.7 -48.0 64.1 -42.5 -77.8 -59.4 17.6 23.0 -65.8
MdyT -152.2 68.7 171.6 152.3 60.9 -145.5 59.4 14.1 -253.5 110.9
COMB l 11 ) < 11 ) ( 11 ) ( 12 ) ( 12 ) < 12 ) ( 13 ) { 13 ) ( 15 ) { 15 i
CARR 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
FdzT 27.4 20.2 20.2 20.2 24.2 23.5 23.5 23.5 27.4 27.4
MdxT -37.5 73.1 -42.5 -87.2 -44.5 179.5 -78.7 -196.8 63.5 -63.5
MdyT 277.2 253.8 101.5 -251.3 58.0 0.7 56.3 11.3 63.5 -63.5
COMB ( 15 ) 
CARR 51 
FdzT 27.4 
MdxT 63.5 
MdyT -63.5 
COMB ( 0 >

LANCE: 3 
CARREGAMENTOS DE

( 16 ) 

ESFORÇOS FINAIS

( 16 )

DE CÁLCULO

{ 16 > ( 17 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 18 )

A ENVOLTÓRIA

( 18 ) ( 18 > ( 0 ) { 0 )

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 13.8 13.8 13.8 13.8 12.9 12.9 12.9 13.6 13.6 12.1
MdxT 33.2 -33.2 0.0 0.0 70.3 32.6 -54.9 55.Ü -42.3 85.5
MdyT 0.0 0.0 33.2 -33.2 -20.0 -20.0 6.7 -108.2 72.2 68.3
COMB ( 0 1 < 0 ) < 0 ) ( 0 ) ( 1 ) ( 1 ) ( 1 ) < 2 ) { 2 ) ( 3 !
CARR 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
FdzT 12.1 13.0 13.0 13.0 12.8 12.8 13.6 13.6 11.2 11.2MdxT -67.5 124.9 -21.8 -86.9 125.9 -87.9 42.7 -31.2 93.4 -73.4
MdyT -58.8 -25.8 -21.1 11.9 -18.8 6.3 ■166.5 115.9 127.7 -102.5
COMB ( 3 ) 1 14 ) ( 4 ) ( 14 ) ( 5 ) { 5 ) ( 6 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 7 )
CARR 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30FdzT 12.5 12.5 12.3 12.3 12.3 13.1 13.1 13.1 13.8 13.8
MdxT -24.5 2.9 160.6 65.2 -107.4 69.3 32.6 -53.9 54.2 -41.3
MdyT -21.4 7.3 -17.4 -17.4 6.0 -27.0 -27.0 12.3 -115.2 77.8
COMB Í 8 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 9 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 10 ) ( 11 ) ( 11 )CARR 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
FdzT 12.4 12.4 13.2 13.2 13.2 13.8 13.8 11.4 11.4 12.7
MdxT 84.6 -66.5 13.9 -20.9 -20.9 41.9 -30.2 92.5 -72.5 -25.3
MdyT 61.3 -53.2 -28.1 -28.1 12.6 -173.0 121.1 121.1 -97.3 -28.0
COMB ( 12 ) 
CARP. 41 
FdzT 12.7 
MdxT 3.8 
MdyT 12.5 
COMB ( 17 )

LANCE: 4 
CARREGAMENTOS DE

( 12 )
42 

12.5 
159.7 
-23.9 
( 18 )

ESFORÇOS FINAIS

( 13 )
43 

12.5 
65.2 

-23.9 
( 18 )

DE CÁLCULO

( 13 ) { 13 )
44 45 

12.5 13.8 
-106.5 23.5 

11.2 23.5 
( 18 ) ( 0 )

PARA DIMENSIONAMENTO APÓS

( 15 )
46 

13.8 
-23.5 
-23.5 
( 0 )

A ENVOLTÓRIA

( 15 ) ( 16 ) ( 16 ) ( 17 )

CARR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FdzT 4.5 4.5 4.5 4.5 4.3 4.3 4.4 4.2 4.5 4.5MdxT 10.9 -10.9 0.0 0.0 32.2 19.2 -8.8 4.8 34.9 17.8
MdyT 0.0 0.0 14.9 -14.9 18.3 -176.0 -57.1 36.3 18.9 -125.7

U m p rQ u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
vvww u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
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RESULTADOS: 
Flexão [tf, 
Sentidc 

+X

m] :
Msd

48.81
47.86
47.38
51.57

Caso
4
5
6 
7

Compressão Diagonal [kgf/cm2]:
Sentido 

*X 
-X

Tsd
13.04
12.79
12.67
13.63

Força Cortante [tf]: 
Sentido Vsd

+X 49.75 
-X 49.00 
+Y 48.35 
-Y 52.21

Caso
4
5 
2 
7

Limite 
50. 91
50.91
50.91
50.91

Limite
115.32
115.32
115.32
115.32

VERIFICAÇÕES:
Armaduras Calculadas [tf.m, cm2] :

*** AVISO: Sapata considerada "Quadrada" {diferença de dimensões): 0.0 <= 9 
Armaduras igualadas pela maior.

rho( !: 0.150
Sentidc Msd Mdmin As,calc As,calc,corr Area,sec As,min,rho

X 48.81 113.84 30.10 30.10 24150.0 36.23
Y 51.57 113.84 29.40 29.40 24150.0 36.23

Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det As,det/m nf bit esp Observação

X 36.2 10.4 31 12.5 11.0
Y 36.2 10.4 31 12.5 11.0

Aderência
Sentido

X
Y

[tf] :
Vsd
49.8
52.2

Limite
401.6
410.1

Observação

As,min,crit
1.50
1.50

As,det
36.2
36.2

S17

rapata: 17 Repetições:

3ECÍ-1ETRIA: 
Pilar:
Xpil: 30.00 

Sapata (cm): 
Xsap: 200.00

Ypi.l:

Ysap:

30.00

200.00

ColarX: 

Altura:

0.00 ColarY: 0. 

60.00

.00

HOx: 20.00 H0y: 20.00 
Métodc de cálculo: Sapata Rigida

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:

ExcX: 0.00 ExcY: 0.00

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 16 36 39.98 1.6 0.2 0.78 -1.49
Fr Min 6 18 34.67 -1.6 0.4 0.95 1.22
MxMax 8 20 36.97 0.0 1.4 1.81 -0.14
MxMin 9 21 37.64 -0.0 -0.8 -0.10 -0.13
MyMax 6 18 34.67 -1.6 0.4 0.95 1.22
MyMin 7 19 39.95 1.6 0.2 0.77 -1.49
F.xMax 17 37 37.01 0.0 1.4 1.82 -0.14
FxMin 9 21 37.64 -0.0 -0.8 -0.10 -0.13
FyMax 6 18 34.67 -1.6 0.4 0.95 1.22
FyMin 7 19 39.95 1.6 0.2 0.77 -1.49
Adicional 18 38 37.68 -0.0 -0.8 -0.09 -0.13
Adicional 15 35 34.71 -1.6 0.4 0.96 1.22
Adicional

RESULTADOS 
Flexão [tf

11

, m] :

31 36.44 -1.0 0.4 0.93 0.69

Sentido Msd Caso Observação
+X
-X

-Y

14.18 
13.23 
13.32
15.18

17
18
15
16

Compressão Diagonal [kgf/cm2]:

í j f a u m  P r o j e t o s  I n t e g r o d o s  
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(85 )  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r Q .c o m  

Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r t a le z a

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civii / Estruturas

CREA/dE 13.454-0 RNP 060109*45-0

QJ
Samuel Gdpjfe

mailto:contato@umpraumarquiteturQ.com


1$
umpRRum

^ÉFEITURA MUNICIPAL D£ CRATO/CE 

f f e jT

FLSI
i

■TowiaaAo OC UCI

A  ' ^
\ t  PREFEITURA DO

CRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

Sentido

+X

Força Cortant 

Sentido 
+X 

-X

+Y
-Y

Tsd

10.46

9.79

9.83
11.21

e [tfJ : 
V sd 

14.86 

13.79 

13.96 

15.91

Case

17

18

15
16

Caso
17

18

15

16

Limite

50.91

50.91

50.91
50.91

Limite

47.99
47.99

47.99

47.99

V ERIFICAÇÕES:

Armaduras Cal c u l a d a s [tf.m, c m2 ]

*** AVISO: Sapata c onsiderada "Quadrada" (diferença de dimensões) : 0.0 <= 9., 0 cm
A r m a d u r a s  igualadas; p e l a  maior.

r h o ( % ) : 0.150

S entido M s d M d m i n A s , c a l c  As,,calc,corr A r e a , s e e A s , m i n , r h o A s , m i n , c r i t
X 14.18 24.25 1 1 .00 1 1 .,00 8600.0 12.90 1.50
Y 15.18 24.25 10.60 1 0 .,60 8600.0 12.90 1.50

Armaduras Detalhadas [cm2, cm] :
S entido As,det A s , d e t / m nf bit esp Observação

X 12.9 6.5 18 1 0 .0 11 .0
Y 12.9 6.5 18 1 0 .0 1 1 . 0

Aderência [tf]:

Sentido v s d Limite Obs e r v a ç ã o
X 30.8 108.0

Y 33.0 111.9

As,det
12.9
12.9

S18
Sapata: S18

GEOMETRIA:

Pilar:

Repetições :

Xpil : 30.00 Ypil : 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0 .0 0

Sapata ícm.t :

Xsap: 220 .0 0 Ysap: 160.00 Altura: 60.00
H0x : 2 0 .0 0 H 0 y  : 2 0 . 0 0 ExcX: 0 .0 0 ExcY : 0 .0 0

Método de cálculo: Sapata Flexivel

C A R R E GAMENTOS C A R A C T ERÍSTICOS:

Nome Caso Comb N M x M y Fx Fy
FzMax 17 37 13.08 - 0 .1 1 .0 1.07 0.16
FzMin 9 21 10.73 - 0 .2 -0.9 -0.37 0.19

MxMax 17 37 13.08 - 0 .1 1 .0 1.07 0.16
M x M m 9 21 10.73 -0 .2 -0.9 -0.37 0.19
MyMax 6 18 11.70 -1.4 0 .1 0.37 1 .1 1

MyMin 7 19 11.98 1 .1 0 . 0 0.32 -0.76
FxMax 17 37 13.08 -0 .1 1 .0 1.07 0.16
FxMin 9 21 10.73 -0 .2 -0.9 -0.37 0.19
FyMax 6 18 11.70 -1.4 0 .1 0.37 1 .1 1

F y M m 7 19 11.98 1 .1 0 .0 0.32 -0.76
A dicional 18 38 10.85 - 0 .2 -0.9 -0.36 0.19
A dicional 15 35 11.82 -1.4 0 .1 0.38 1 .1 1

Adicionai 16 36 1 2 .10 1 .1 0 . 0 0.32 - 0.76

RESULTADOS : 

Flexão [tf,

Sentidc Msd Caso Obse r v a ç ã o

+X 4.15 17

-X 3.30 18

+Y 2.81 15
-Y 2.61 16

Compressão Diagonal [kgf/cm2 ]

Sentido Tsd Caso Limite O b s ervação
+X 5.04 17 50.91

-X 4.03 18 50.91
+Y 3.02 15 50.91
-Y 2.83 16 50.91

'orça C o r t a n t e  [ t f ] :
S entido Vsd Caso Limite Obs e r v a ç ã o

+X 6.98 17 32.24
-X 5.58 18 32.24

Umproum Projetos  In tegrados  
w w w .u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o m  
(85) 3 2 4 8 . 3 2 8 2
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6 . 69 

6.26

15 43.19

16 43.19

VERIFICAÇÕES:
A rmaduras C a l culadas [cf.m, c m 2 ]1:

rno !■•) : 0.150

Sentido Ms d M d m i n A s , c a l c  As,icalc,corr Area,sec A s , m i n , rho A s , m i n , crit As,d e t
X 4.15 19.72 8.60 8.60 7000.0 10.50 1.50 10.5
Y 2.81 26.50 1 2 . 1 0 14.01 9400.0 14.10 1.50 14.1

A rmaduras Detalhadas [cm2 , c m ] :

Sentido As,det A s , d e t / m nf bit e sp Observação
X 10.5 6 .6 15 10.0 11 .0
Y 14.1 6.4 19 10.0 11 .0

.“.aerencia

Sentido Vs d
7.0
6.7

Limite
93.3

114.0

S19
Sapata: S19

GECMETRIA:

Pilar:
X p i l : 30.00 

Sapata (cm): 

Xsap: 220.00 

H0x: 20.00

R e p e t i ç õ e s :

Ypil: 3 0.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap:

H0y:

150.00

20.00
Altura:

ExcX:
70.00

0 .0 0

Mét o d o  de cálculo: Sapata Rigida 

CARR E G A M E N T O S  C A R A C T E R Í S T I C O S :
Nome Caso Comb N Mx M y Fx Fy
FzMax 3 15 26.,36 0 .8 0 .2 1.60 -0.48
FzMin 15 35 23..98 - 1 .8 0 .2 1.63 0.55
MxMax 8 20 25. 23 -0 .1 1 .2 2.25 - 0 .1 0
MxMin 9 21 24. 91 -0 .2 -0.9 0.95 -0.09
MyMax 15 35 23. 98 - 1 .8 0 .2 1.63 0.55
MyMin 7 19 26..07 1.5 0 .1 1.57 -0.74
FxMax 8 20 25. 23 -0 .1 1 .2 2.25 - 0 .1 0

FxMin 9 21 24. 91 -0 .2 -0.9 0.95 -0.09
FyMax g 18 24. 06 -1 .8 0 .2 1.62 0.55
FyMin 7 19 26..07 1.5 0 .1 1.57 -0.74

RESUL'lADOS

Flexãi0 [tf , m]

Sen'-ido Ms d Caso Obs e r v a ç ã o
+X 11.47 8

-X 9.52 9

+Y 6.99 6

-Y 7.35 7

Compressão Diagonal [kgf/cm2 ]

Sentido Tsd Caso Limite O b s ervação
-X 8.27 8 50.91

-X 6.94 9 50.91

+Y 4.15 6 50.91

-Y 4.37 7 50.91

Força Cort,ante [tf]:

S entido Vs d Caso Limite O b s ervação
+X 13.27 8 59.41

-X 10.92 9 59.41
+Y 5.24 6 48.89
-Y 5.49 7 48.89

VERIFICAÇÕES: 

Armad u r a s  C a l culadas 
r h o ( f ): 0.150

[tf.m, c m 2 ]:

S entido Msd M d m i n A s , c a l c  As,,calc,corr A r e a,sec As,m i n , r h o As , m i n , c r i t As,det
X 11.47 24.83 9.20 9.20 7500.0 11.25 1.50 11 .2

Y 7.35 35.45 13.70 15.46 10650.0 15.97 1.50 16.0

Armaduras Detalhadas [cm2 , c m ] :

Sentido As,det A s , d e t / m nf bit esp O b s ervação
X 1 1 .2 7.5 11 12.5 14.0
Y 16.0 7.3 22 1 0 .0 1 0 . 0

: • ■ c.' o ; ‘Ti P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
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A d e r ê n c i a  [tf ] :

Sentido Vsd Limite Observação
X 22.4 100.5

Y 21.9 156.0

S2
Sapata: S2 R e p e t i ç õ e s :

GEOMETRIA:

P i l a r :

X p i l : 30.00 
Sapata (cm):

Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Xsap: 2 0 0 .0 0 Ysap: 2 0 0 .0 0  .A l t u r a : 60.00
H 0x : 2 0 . 0 0 H 0 y : 2 0 .0 0 ExcX: 0 .0 0 E x c Y : 0 .0 0

Método de cálculo: Sapata Rigida

CARRE G A M E N T O S  C ARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 2 14 42.86 - 1 .1 0 .1 0.47 1.71
FzMin 16 36 40.44 1.4 - 0 .1 0.30 - 0 .0 1

M xMax 8 20 40.73 - 0 .2 1 .0 1.19 1.05
M xMin 9 21 41.93 - 0 .2 - 0 .8 -0.35 1.08
M yMax 15 35 42.02 - 1 .8 0 .2 0.54 2.15
MyMin 7 19 40.54 1.4 - 0 .1 0.30 - 0 .0 1
FxMax 8 20 40.73 - 0 .2 1 .0 1.19 1.05

Fxfrlin 9 21 41.93 -0 .2 - 0 .8 -0.35 1.08

FyMax 6 18 42.11 -1.7 0 .2 0.54 2.15
FyMir. 7 19 40.54 1.4 - 0 .1 0.30 -0 .0 1

Adicional 4 16 42.03 -0 .2 0 .6 0 .8 6 1.06

RESULTADOS

Flexãc [tf , m] :

Caso Obs e r v a ç ã o
+X 14.91 4

-X 14.82 9

+Y 16.27 6

-Y 14.62 7

Compressão Diagonal [kgf/cm2 ]
Sentido Tsd Caso Limite

♦X 11.03 4 50.91
-X 10.96 9 50.91

+Y 12 .01 6 50.91
-Y 10.81 

Força C o r t a n t e  [tf]:

7 50.91

Sentido Vsd Caso Limite

+X 15.55 8 47.99

-X 15.45 9 47.99

♦Y 17.06 6 47.99

-Y 15.26 7 47.99

Observação

V E R I F I C A Ç Õ E S :

Arma d u r a s  C a l c u l a d a s  [tf.m, cm2]:

AVISO: Sapata c o n s i derada "Quadrada" (diferença de dimensões) 

A r m a d u r a s  igua l a d a s  pela maior.

rho< : 0.150

Se n t i d o  Ms d  M d m i n  As, c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a,see

0 .0  <= 9 . 0  cm

14.91
16.27

24.25

24.25

A rmaduras D e t alhadas [cm2, c m ] : 

S entido As,d e t  A s , d e t / m  

X 12.9
Y 12.9

6.5
6.5

1 1 ..00 1 1 . 0 0  8600.
1 0 .,60 1 0.60 8600.

nf bit esp O b s ervação
18 1 0 .0 11 .0

18 1 0 .0 11 .0

A s, m i n , r h o

12.90

12.90

A s , m i n , c r i t

1.50

1.50

As,det

12.9

12.9

Aderência [tf]:

S entido V s d
X 32.9
Y 35.3

Limite
108.0

111.9

O b s ervação

S20

U m praum  Projetos  in tegrados  
w w w. u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q  u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hjrarn Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civii / Estruturas 
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

Sapata: S20

GEOMETRIA:
Pilar:

R e p e t i ç õ e s :

Xpil : 30. 00 Ypil : 30. 00 ColarX: 0.00 ColarY: 0 .0 0

Sapata (cm):
X s a p : 2 50. 00 Ysap : 250. 00 Altura: 70.00
H0x: 2 0 .00 H0y.: 2 0 .00 E x c X : 0 .0 0 ExcY : 0 .0 0

Méto d o  de cálculo: Sapata Flexivel

C A R R E GAMENTOS C ARACTERÍSTICOS:

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 14 34 33 .70 0.5 - 0 .8 -0.75 -1.13
FzMin 8 20 28 .27 0.5 0.7 0.43 - 1 .1 1

M xMax 8 20 28 .27 0.5 0.7 0.43 -1 .1 1

M xMin 9 21 33.47 0.5 - 1 .2 -1.03 -1.13
M vMax 6 18 28 .56 -1 .2 - 0 .2 -0.33 -0.05
M yMin 7 19 33 .18 2 . 2 - 0 .2 -0.27 -2.19
FxMax 8 20 28 .27 0.5 0.7 0.43 - 1 .1 1
FxMin 18 38 33 .65 0.5 - 1 .2 -1.04 -1.13
FyMax 6 18 28 .56 -1 .2 -0 .2 -0.33 -0.05
FyMin 7 19 33 .18 2 .2 - 0 .2 -0.27 -2.19
Adici o n a l 12 32 33 .52 1.5 - 0 .2 -0.30 -1.76
Adici o n a l 16 36 33 .36 2 .2 -0 .2 -0.28 -2.19

RESULTADOS
Flexão [tf , m] :

S entido Msd Caso O b s ervação
+X 9.45 12

-X 10.78 18

+Y 9.04 14

-Y 1 1 .68 16

C o m pressão Diagonal [ k g f / c m 2 ] :
Sentido Ts d Caso Limite O b servação

+X 6.97 12 50.91
-X 7.79 18 50.91

+Y 6.71 14 50.91

-Y 0.36 16 50.91

Força C o r tante [tf]:
S entido Vs d Caso Limite Obs e r v a ç ã o

+X 13.69 12 55.76
-X 15.40 18 55.76
+Y 13.19 14 55.76
-Y 16.53 16 55.76

VERIFICAÇÕES:

Arma d u r a s  C a l c u l a d a s  [tf.m, cm2J:

AVISO: Sapata co n s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de dimensões) ; 

Arma d u r a s  igualadas pela maior.
r h o (•): 0.150

Sentido Ms d  M dmin A s , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a,sec

X 10.78 39.95 15.40 15.40 12000.0
Y 11.68 3 9.95 14.90 14.90 12000.0

0 .0  <= 9.0 cm

As,min, rho 

18.00 
18.00

As, m i n , c r i t
1.50
1.50

As,det 
18.0 
18.0

rmaduras Detalhadas [cm2, cm]: 

S entido As,det A s , d e t / m

18.0

18.0

Aderê n c i a  [tf]:

Se n t i d o  Vsd

X 15.4

Y 16.5

7.2

7.2

Limite

170.2

175.4

nf

24
24

bit

1 0 . 0
1 0 . 0

esp O b s ervação 

1 0 .0  
1 0 . 0

Obs e r v a ç ã o

S21
Sapata: S21

GEOMETRIA:

Pilar:
X p i i : 30.00 

Sapata (cm): 

Xsap: 250.00 

H 0 x : 20.00

R e p e t i ç õ e s :

Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap: 
H0 y  :

250.00
20.00

Altura:
ExcX:

Mét o d o  de cálculo: Sapata Flexivel 

CA R R EGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:

70.00

0 .0 0

(T c a um Pro jeto s  In tegrados  
w •.v </„ u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o m  
(8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hiram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas

CREA/CÍE 13 454-0 RNP 060109*45-0
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Home Caso Comb N Mx My Fx Fy

FzMax 4 16 67.68 0 . 2 0.5 0.46 -0.48

FzMin 18 38 61.71 0.3 - 1 .0 -0.73 -0.57

M xMax 8 20 66.65 0 . 2 0.9 0.75 -0.46
MxMin 9 21 62.06 0.3 - 1 .0 -0.71 -0.56
MyMax 6 18 65.26 -1.7 -0 .1 0 .00 1.07

M yMin 7 19 63. 46 2 . 1 -0 .1 0.04 -2.09
FxMax 8 20 66.65 0 . 2 0.9 0.75 -0.46
FxMin 18 38 61.71 0.3 - 1 .0 -0.73 -0.57

FyMax 6 18 65.26 -1.7 -0 .1 0 .0 0 1.07
FyMin 16 36 63.11 2 . 1 - 0 .1 0.03 - 2 .1 0

Adic i o n a l  2 14 66.85 -0.9 -0 .1 0 .0 1 0.44
Adic i o n a l  3 15 65.77 1.4 - 0 .1 0.03 -1.45

R E S U L T A D O S :

Fiexão [tf, m ] :

Se n t i d o  Ms d  C a s o  Obs e r v a ç ã o
+X 20.02 8

-X 19.47 2
+ Y 20.19 6

-Y 20.40 3

Com p r e s s ã o  Diagonal Í k g f / c m 2 ] :
S entido Tsd Caso Limite

+X 14.64 4 50.91

-X 14.21 2 50.91
*Y 14.70 6 50.91

-Y 14.78 3 50.91

Força C o r tante [ t f ] :

S e n t i d o  V s d  C a s o  Limite

+X 28.79 4 55.76
-X 28.10 2 55.76

+Y 28.90 6 55.76

-Y 29.22 3 55.76

V E R I F I C A Ç Õ E S :
A rmad u r a s  Cal c u l a d a s  [tf.m, cm2]:

'*"** AVISO: Sapata co n s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de dimensões): 0.0 <= 9.0 cm 
A r m a d u r a s  igual a d a s  pela maior.

rno (-;•): 0.150

S entido M sd M d m i n  As , c a l c  As,ca l c , c o r r  A r e a , s e c  A s , m i n , r h o  A s , m i n , c r i t  As,det

X 20.02 39.95 15.40 15.40 12000.0 18.00 1.50 18.0

Y 20.40 39.95 14.90 14.90 12000.0 18.00 1.50 18.0

O b s ervação

m a d u r a s Detalhadas [cm2 , cm] :

Sentido As,det A s , d e t / m nf bit esp
X 18.0 7.2 24 1 0 . 0 10 .0

Y 18.0 7.2 24 1 0 . 0 10 .0

A d e r ê n c i a  [tf]:

Sen t i d o  Vs d  Lim i t e  O b s ervação

X  28.8 170.2

Y 29.2 175.4

522
Sapata: S22 N ú m e r o  = 22 Repetições: 1

GEOMETRIA:

Pilar:

X p i l : 3 0.00 Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00 
Sapata tem):

X s a p : 250.00 Ysap: 250.00 Altura: 80.00

H 0 x : 2 0 .00 H 0 y : 2 0 . 0 0 ExcX: 0 .0 0 E x c Y : 0 .0 0
M e todo de cálculo: Sapa t a  Rigida

C ARR E G A M E N T O S  C A R A C T E R Í S T I C O S :
Home Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 14 34 52.31 - 0 .1 -0.3 0.27 1.33
FzMin 8 20 5 0.56 - 0 .1 1.3 1.57 1.38
MxMax 8 20 5 0.56 - 0 .1 1.3 1.57 1.38

MxMin 9 21 50.98 - 0 .1 -0.7 -0.04 1.33
MyMax 6 18 50.64 -1 .8 0.3 0.78 2.37
MyMin 7 19 50.90 1 . 6 0.3 0.75 0.34
FxMax 8 20 50.56 -0 . 1 1.3 1.57 1.38
FxMin 9 21 50.98 -0 .1 -0.7 -0.04 1.33
FyMax 6 18 50.64 - 1 .8 0.3 0.78 2.37
FyMin 7 19 50.90 1 . 6 0.3 0.75 0.34

U m p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

*

Esp. Hirarn Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civi! /  Estruturas
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Adicional 13 33 52.06 - 0 .1 0.9 1.24 1.37

Adicional 15 35 50.73 - 1 .8 0.3 0.78 2.37

A dicional 16 36 50.99 1 . 6 0.3 0.74 0.34

A dicional 11 31 52.11 - 1 .1 0.3 0.77 1.96

RESULTADOS : 

Flexão [tf,

Sentido Ms d Caso Observa

+X 24.26 13

-X 23.06 14

+Y 25.02 15

-Y 23.43 16

:ompressão Diagonal [ kgf/cm2 ] :

Sentido Tsd Caso Limite

+X 10.15 13 50.91

-X S. 67 14 50.91
+Y 10.45 15 50.91

-Y 9.81 16 50.91

'orca C o r t a n t e  [ t f ] :

Sentido V s d Caso Limite

♦X 19.32 13 76.79
-X 18.29 14 76.79

+Y 20 .01 15 76.79

-Y 16.64 16 7 6.79

rE R I F I CAÇÕES :
irmaduras Calculadas [tf.m, c m 2 ] :

0 . 0  <= 9.0 cm*** AVISO: Sapata co n s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de d i m e n s õ e s ) :

A r m a d u r a s  i gualadas pela maior.

r h o ( * ): 0.150
S entido M s d  M dmin As, c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a , s e c  A s , m i n , r h o

X 24.26 51.42 17.30 17.30 13400.0 20.10
Y 25.02 51.42 16.80 16.80 13400.0 20.10

A s , m i n , c r i t

1.50

1.50

As,det 

20.1 
20.1

Arma d u r a s  D e t alhadas [cm2, cm]:
Sentido As,det A s , d e t / m nf bit esp

X 2 0 .1 8 .0 18 12.5 14.0
Y 2 0 .1 8 .0 18 12.5 14.0

derência [tf]:

Sentido Vs d Limite O b servação

X 41.7 184.1

Y 42.5 189.0

S23
Sapata: S23 Núme r o  = 23 Repetições: 1

3E0METRIA:
F i l a r :

Xpil: 30.00 Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00 

Sapata icm):

Xsap 5 0.00 Ysap: 250.00 Altura: 80.00

HÔx : 2 0 . 0 0 H 0 y  : 2 0 .0 0 ExcX: 0 .0 0 ExcY : 0 .0 0

Método de cálculo: Sapata Rigida

C ARR E G A M E N T O S  C A R A C T E R Í S T I C O S :

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 2 14 71.54 -1.5 -0.5 -0.80 1.52

FzMin 16 36 68.70 1.3 -0.4 - 0 .6 6 -0 .2 2

MxMax 8 20 69.44 -0.4 0 .6 0.06 0.89

M xMin 9 21 68.98 -0.4 -1.4 -1.59 0 .8 8

M yMax 6 18 69.55 -2 . 2 -0.5 -0.85 1.99
M yMin 7 19 68.87 1.3 -0.4 -0 .6 8 - 0 . 2 2

FxMax 8 20 69.44 -0.4 0 .6 0.06 0.89

FxMi-n 9 21 68.98 -0.4 -1.4 -1.59 0 .8 8

FyMax 6 18 69.55 - 2 .2 -0.5 -0.85 1.99

FyMin 7 19 68.87 1.3 -0.4 -0 .6 8 -0 .2 2

A dicional 4 16 71.48 -0.4 0 .2 -0.25 0 .8 6

A dicional 5 17 71.20 -0.4 - 1 .0 -1.24 0.85

A dicional 3 15 71.13 0 . 6 -0.4 -0.70 0.19

R E S U L T A D O S :
Flexão [tf, m] :

S entido Ms d  C a s o  O b s ervação

+X 31.42 4
-X 32.80 5

U p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
••■'vs. umpraumQrquitetura.com  

( 85 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r o . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

í l .̂ 3 Esp. Hirarn Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil / Estruturas

CREA/dE 13.454-D RNP 060.09*45-0
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

33.44

31.64

C o m pressão Diagonal [ k g f / c m 2 ] :
S entido 

+X

Tsd

13.17 4

13.72 5

1 3.99 2

13.25 3

Força C o r t a n t e  [tf]:

Se n t i d o  Vs d  Caso
+X 24.90 4
-X 2 6.09 5
+Y 26.62 2

-Y 25.10 3

Limite Obse r v a ç ã o

50.91

50.91

50.91

50.91

Limite
76.79
76.79

7 6.79
7 6.79

Obs e r v a ç ã o

VERIFICAÇÕES:

Armaduras C a l c u l a d a s  [tf.m, c m 2 ] :

AVISO: Sapata co n s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de dimensões): 0.0 <= 9.0 cm 
A r m a d u r a s  igualadas pela maior.

rho (■): 0.150

S entido M sd M d m i n  As , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a , s e c  A s , m i n , r h o  As , m i n , c r i t

X  32.80 51.42 17.30 17.30 13400.0 20.10 1.50
Y 33.44 51.42 16.80 16.80 13400.0 20.10 1.50

As,det
20.1
2 0 . 1

rmaduras D e t alhadas [cm2, c m ] :

Se n t i d o  As, d e t  A s , d e t / m  nf bit
X 20.1 8.0 18 12.5

Y 20.1 8.0 18 12.5

esp
14.0

14.0

O b s ervação

A derência [tf]:
S entido Vsd

X 56.5

Y 57.4

Limite 

184.1 
189.0

S24
Sapata: S24 R e p e t i ç õ e s :

GEOMETRIA:

Pilar:

Xpil : 

Sapata 

Xsap:

H0x :

30.00 

cm) :

250.00

20.00

Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap:

HOy:

200.00

20.00

Alt u r a  : 

ExcX:

80.00

0 .0 0

Método de cálculo: Sapata Rigida

CARRE G A M E N T O S  C A RACTERÍSTICOS:

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
F zMax 2 14 45.26 - 1 .0 0.4 1 .1 0 0.76
FzMin 16 36 38..27 1 . 6 0.5 1.13 - 1 .2 1

MxMax 8 20 42.,17 -0 .0 1.3 1.62 0.03
MxMin 9 21 41..42 -0 .0 -0.4 0.62 0 .0 2
MyMax 6 18 45.,25 - 1 .6 0.4 1 .1 1 1.25
MyMin 7 19 38.,34 1 . 6 0.5 1.13 -1 .2 0
FxMax 8 20 42.,17 -0 . 0 1.3 1.62 0.03
FxMin 9 21 41.,42 -0 .0 -0.4 0.62 0 .0 2
FyMax c 18 45.,25 -1 .6 0.4 1 .1 1 1.25
FyMin 16 36 38.,27 1 .6 0.5 1.13 -1 .2 1
A dicional 3 15 41. 1 2 1 . 0 0.5 1 .1 2 -0.71

R ESULTADOS

Flexão [tf , mj

S entido Ms d Caso O b servação
+X 20.85 2

-X 18.94 2

+Y 17.04 6

-Y 14.88 3

C o m pressão Diagonal j[k g f / c m2 ]

S entido Tsd Caso Limite Obs e r v a ç ã o
+X 10.31 2 50.91
-X 9.41 2 50.91

+Y 7.33 6 50.91
-Y 6.41 3 50.91

Força C o r tante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite O bs e r v a ç ã o

U m p r o u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
w vv v v . u m p r o u m a r q u i t e t u r a . c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

ísgJS?®* Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civi! / Estruturas

CREA/CÍE 13.454-0 RNP 060109*45-0
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

+x 19.49 2 75.28

-x 17.59 2 75.28
+Y 12.57 6 68.86
-Y 10.93 3 68.86

VERIFICÀCÔES:
Armaduras Cal c u l a d a s  [tf.m, cm2]: 

r h o (.): 0.150

Ser.tido M sd Mdmin

X 20.85 41.74

Y 17.04 51.42

Armad u r a s  Det a l h a d a s  [cm2, cm]
Sentido As, d e t  A s , d e t / m

X  16.4 8.2

Y 20.1 8.0

Aderê n c i a  [tf j :

S entido V s d  Limite
X 35.9 157.5

Y 37.1 184.1

As , c a l c  

13.50 
17.30

As,ca l c , c o r r  

13.50 
19.22

A r e a,sec
10900.0

13400.0

A s ,min,rho 

16.35 

20.10

A s , m i n,crit

1.50
1.50

As,det 

16.4
20 .1

nf bi t  e sp O b s ervação 

15 12.5 13.0 

18 12.5 14.0

S25
Sapata: S25

GEOMETRIA:

Pilar:

25 Repetições:

Xpil: 30. 00 Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 C o l a r Y : 0 .0 0
Sapata (cm):

Xsap: 150. 00 Ysap: 2 0 0 .0 0 A l t u r a : 60.00
H 0 x : : : .00 H0y: 2 0 .0 0 ExcX: 0 .0 0 E x c Y :: 0 .0 0

M é t o d o  de cálculo: Sapata Rigida

CARREGAMENTOS ; CARACTERÍSTICOS:

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 16 36 21.81 2 . 0 -0 . 6 -1.40 -1.70
FzMin 6 18 17.78 -1.5 -0 . 6 -1.64 0.54
MxMax 8 20 18.91 0 .2 0.3 -0 .8 8 -0.57
MxMin 9 21 20.46 0.3 -1.5 -2.15 -0.57
MyMax 6 18 17.78 -1.5 - 0 . 6 -1.64 0.54
MyMin 16 36 21.81 2 . 0 -0 . 6 -1.40 -1.70
FxMax 8 20 18.91 0 . 2 0.3 -0 .8 8 -0.57
FxMin 9 21 20.46 0.3 -1.5 -2.15 -0.57
FyMax 6 18 17.78 -1.5 -0 . 6 -1.64 0.54

FyMin 16 36 21.81 2 . 0 -0 . 6 -1.40 -1.70
Aaicicnal 11 37 19.13 0 .2 0.3 -0.89 -0.58
Adicional 18 38 2 0 .68 0.3 -1.5 -2.15 -0.58
Adicional 15 35 18.01 -1.5 - 0 . 6 -1.64 0.54

R E S U L T A D O S : 

Flexàc [tf,

Sentido Msd Caso
+X 4.29 17

-X 6 .6 6 18

+Y 7.30 15

-Y 9.41 16

O b s ervação

Compressãc> Diagonal [kgf/cm2 ] :
S entido Ts d Caso Limite O b servação

+X 3.35 17 50.91

-X 5.14 18 50.91

+Y 6.61 15 50.91

-Y 8.49 16 50.91

Força C o r t a n t e  [tf]:

Sentido Vs d C a s o Limite Obs e r v a ç ã o

+X 3.99 17 42.05
-X 6.41 18 42.05

+Y 9.34 15 47.26

-Y 12.05 16 47.26

VERIFICAÇÕES:
A rmaduras Calculadas [tf.m, cm2 ] :

r h o (*): 0.150

Sentido Msd M d m i n  A s , c a l c  As,calc.
X 6 .6 6 24. 25 11,.00

Y 9.41 18. 57 8 ,.10

12.57

8 . 1 0

Area,sec 

8600.0 

6600.0

A s , m i n , r h o  

12.90 

9.90

As , m i n , c r i t
1.50

1.50

A s , d e t  

12.9 

9.9

Umpraum Pro jeto s  In tegrados  
vv ww. u m p rau m  a rq u i te t u ra ,  com  
(8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hirsm Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas

CREA/CE 13 454-D RNP 060109*43-0
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE
F L S  N°: WC?S

umPRnum
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

PREFEITURA DO

#1 CRATO

Armad u r a s  D e t alhadas [cm2, c m ] : 

Sentido As,det As,det/m 
X 12.9 6.5

Y 9.9 6 . 6

A derência [tf]:

Sen t i d o  Vsd

X 19.4

Y 20.0 87.1

nf bit esp O b s ervação 

18 1 0 . 0  11 .0  

14 10.0 11.0

Lim i t e  Obs e r v a ç ã o  

108.0

S26
Sapata: S26

GEOMETRIA:

Pilar :
X p i l : 30.00 

Sapata ícm) : 
Xsap: 200.00 
HGx: 20.00

R e p e t i ç õ e s :

Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap: 
H0y :

200.00
20.00

A l t u r a : 
ExcX:

70.00
0 .0 0

Método de cálculo: Sapata Rigida 

CA R R E GAMENTOS C ARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N M x My Fx Fy
FzMax 12 32 35..32 0.9 -0 .1 -0.06 -0.64
FzMin 6 18 30.,95 -1.9 - 0 .1 -0.07 1.95
MxMax 8 20 32. 67 - 0 .2 0.7 0.23 0.33
MxMin 9 21 33.,18 - 0 .2 -0.9 -0.36 0.35
MyMax 6 18 30. 95 -1.9 -0 .1 -0.07 1.95
MyMin 7 19 34. 89 1 .6 -0 .1 -0.05 -1.27
FxMax 8 20 32. 67 -0 .2 0.7 0.23 0.33
FxMin 9 21 33.18 -0 .2 -0.9 -0.36 0.35
FyMax 6 18 30.95 -1.9 - 0 .1 -0.07 1.95
FyMin 7 19 34. 89 1 .6 - 0 .1 -0.05 -1.27
Adicional 14 34 34. 29 - 0 .1 - 0 . 6 -0.24 0.33
Adicional 15 35 31. 14 -1.9 - 0 .1 -0.07 1.94
A dicional 16 36 35. 08 1 . 6 - 0 .1 -0.05 -1.27

RESULTADOS
Flexão [tf , m]

S entido Msd Caso O b s ervação
+X 11.76 12

-X 12 .02 14

+Y 12.78 15

-Y 13.55 16

Compressão Diagonal 1[kgf/cm2 ]

S entido Tsd Caso Limite Ob s ervação
+X 7.41 12 50.91

-X 7.55 14 50.91

*Y 7.99 15 50.91

-Y 8.48 16 50.91

Forca C o r tante [tf]:

Sentido Vsd Caso Limite Ob s ervação
♦X 11.41 12 58.73
-X 11.71 14 58.73
■rY 12.63 15 58.73

-Y 13.31 16 58.73

V E R I F I C A Ç Õ E S  :

Armaduras ■Calculadas [tf.m, c m 2 ]:

*** AVISO: Sapata c o n s i derada "Quadrada" (diferença de d i m e n s õ e s ) : 

Arma d u r a s  i gualadas pela maior.

r h o ( •): 0.150

Sentido

X

Y

Msd

12.02
13.55

M dmin
32.44

32.44

A s,calc 

12.50 

1 2 .1 0

A s ,calc,corr 

12.50 

12.10

Ar e a , s e c

9750.0

9750.0

As, m i n , r h o

14.62

14.62

A s , m i n,crit

1.50

1.50

As,det
14.6

14.6

A rmaduras D e talhadas [cm2, c m ] :

Se n t i d o  A s , d e t  A s , d e t / m  nf bit esp

X  14.6 7.3 20 10.0 10.0

Y 14.6 7.3 20 10.0 10.0

Obse r v a ç ã o

Aderê n c i a  [tf]:
Se n t i d o  Vsd

X  26.6

Y 29.4

Limite

141.8

146.2

Ob s ervação

Umpraum Projetos in tegrados  
■a?vv .u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o m  

( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas

CREA/CÊ 13 454-0 RNP 060109^5-0

italc Sami;-
o
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«  » PREFEITURA DO

i t  CRATO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATûCc
FLS N°: W Õ C

• R O J E T O S 1 N T E G R A

A d i c i o n a l  14 34 25.,51 -0.0 -0.6

A d i c i o n a l  16 36 24..29 1.4 -0.2

Adici o n a l  18 38 24. 0 1 o o o

R E S U L T A D O S : 

Flexão [tf, m] 

S entido Msd Caso Obs e r v a ç ã o

+X 9.74 17

-X 9.09 14

+Y 10.32 15

-Y 9.52 16

C o mpressão Diagonal [kgf/cm2 ]

Sentido Tsd Caso Limite Obs e r v a ç ã o

+X 7.21 17 50.91

-X 6.74 14 50.91

+Y 7.63 15 50.91

-Y 7.03 16 50.91

Forca C o r tante 
S entido

[tf]:
Vsd Caso Limite O b s ervação

+X 10.19 17 47.99

-X 9.50 18 47.99
+Y 10.83 15 47.99
-Y 10 .01 16 47.99

-0.29

- 0.02
-0.51

- 0 . 1 2
-0.95

-0 .1 1

V ERIFICAÇÕES:

A rmad u r a s  Cal c u l a d a s  [tf.m, c m 2 ] :
*** AVISO: Sapata co n s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de dimensões) 

A r m a d u r a s  igualadas p e l a  maior.
.150

M s d  M d m i n  A s , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a,sec

0 . 0  <= 9 .0 cm

r h o (ï ): 0 . 

S entido 

X 

Y

9.74

10.32

2 4.25

24.25

1 1 .00

10.60

1 1 .00

10.60

8600.0

8600.0

A s , m i n , r h o

12.90

12.90

A s , m i n , c r i t

1.50

1.50

As,det

12.9

12.9

Armaduras Detalhadas [cm2, cm]:

Se n t i d o  As, d e t  A s , d e t / m  nf bit esp
X  12.9 6.5 18 10.0 11.0

Y 12.9 6.5 18 10.0 11.0

Aderê n c i a  [ t f ] :

S entido Vs d

X 21.4
Y 22.5

L im i t e  Obs e r v a ç ã o  
108.0 

111.9

S30
Sapata: 530 Núm e r o  = 30 Repetições: 1

GECMETRIA:

Pilar:

Xpil: 30.00 Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00 

Sapata (cm):

Xsap: 200.00 Ysap: 2 00 .0 0 Altura : 70.00

H0x: 20.00 H0y: 20.00 

Mét o d o  de cálculo: Sapata Rígida

;ARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:

ExcX: 0 .00 ExcY : 0 .0 0

Nome Caso Comb N MX My Fx Fy

FzMax 12 32 30.12 1.9 - 0 .8 - 1 ..90 -2.24

FrMin 6 18 28.30 -1.3 -0.9 - 1 ..91 -0.32

MxMax 8 20 28.83 0 . 6 -0 .1 - 1 ..49 -1.55

MxMin 9 21 29.41 0.7 - 1 .6 - 2 ..33 -1.47

MyMax 15 35 28.32 -1.3 -0.9 - 1 ..91 -0.32

MyMin 7 19 29.93 2 . 6 -0 .8 - 1 ,,91 -2.71

FxMax 8 20 28.83 0 . 6 -0 .1 - 1 ,.49 -1.55

FxMin 9 21 29.41 0.7 - 1 .6 -2 ..33 -1.47

FyMax 6 18 28.30 -1.3 -0.9 - 1 ..91 -0.32

FyMin 7 19 29.93 2 . 6 -0 .8 - 1 ..91 -2.71

Adicional 17 37 28.85 0 . 6 -0 .1 - 1 ..49 -1.55

Adicional 18 38 29.42 0.7 - 1 .6 -2 ..33 -1.47

A d i c i o n a l  16

RESULTADOS : 

Flexão [tf, m ] :

36 29.95 2 . 6 -0 .8 - 1 ,.91 -2.71

Sentido Msd Caso O b servação

+X 8.85 17

-X 12.15 18

+Y 10.28 15

Urrpraum  Pro jetos  In tegrados  
•V w w . u m p r a u m a r q u i te tu r a .c o m  
(8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hjrarn Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civii /  Estruturas

CREA/CE 13.454-D RNP 060-09443-0

&
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

_. ( d  

^  c o m i s s ã o  oe ücitAí A3

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/Cê
FLS N°: W ^ \

SHKG. m

-Y 13.24 16

Compressão Diagonal [kgf/cm2 ]

S entido Tsd Caso Limite
+X 5.59 17 50.91

-X 7.60 18 50.91

+Y 6.46 15 50.91

-Y 8.26 16 50.91

força C o r tante [tf]:
Sentido Vsd Caso Limite

+X 8.52 17 58.73

-X 1 2 .02 18 58.73
+Y 10.06 15 58.73
-Y 13.15 16 58.73

Obse r v a ç ã o

V ERIFICAÇÕES:
Armad u r a s  C a l c u l a d a s  [tf.m, c m 2 ] :

*** AVISO: Sapata c o n s i derada "Quadrada" (diferença de dimensões) 

Armad u r a s  igualadas pela maior.

r h o ( ): 0.150
Sentido Ms d  M d m i n  A s , c a l c  A s , c a l c , c o r r  Area,sec

X  12.15 32.44 12.50 12.50 9750.0
Y 13.24 32.44 12.10 12.10 9750.0

As, m i n , r h o

14.62
14.62

A s , m i n,crit

1.50

1.50

As,det 
14. 6 

14.6

Armad u r a s  D e t alhadas [cm2, c m ] :
Se n t i d o  As, d e t  A s , d e t / m  nf bit

X 14.6 7.3 20 10.0
Y 14.6 7.3 20 10.0

esp O b s ervação 

1 0 . 0  
1 0 .0

Aderência

S entido

X

[tf):

Vsd
26.1

28.0

Limite
141.8

146.2

Ob s ervação

S31
Sapata : 331

GEOMET RIA:

Pilar:

Xpil : 30.00

Sapata í cm) :
Xsap : 250.00

H 0x: 2 0 . 0 0

31 Repetições:

Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap: 250.00 Altura: 

H 0 y : 20.00 ExcX: 

Mét o d o  de cálculo: Sapata Rigida

CARRE G A M E N T O S  C A R A C T E R Í S T I C O S :

80.00

0.00

Nome Caso Ccmb N Mx My Fx Fy

FzMax 3 15 55.,80 1.4 0.3 0.62 -1.41

FzMin 15 35 52.,10 -1.4 0 .1 0.43 0.31

MxMax 8 20 53.,81 0.4 1 .1 1.18 -0.77

MxMin 9 21 53.,47 0.4 - 0 .6 -0.08 -0.79

MyMax 6 18 52.,14 -1.4 0 .1 0.42 0.32

MyMin 7 19 55.,14 2 . 1 0.4 0.67 - 1 .88

FxMax 8 20 53.,81 0.4 1 .1 1.18 -0.77

FxMin 9 21 53.,47 0.4 -0 . 6 -0.08 -0.79

FyMax 6 18 52..14 -1.4 0 .1 0.42 0.32

FyMin 7 19 55.,14 2 . 1 0.4 0.67 - 1 .88

Adicional 4 16 55.,00 0.3 0 .8 0.92 -0.75

Adicional 5 17 54..79 0.4 -0.3 0.17 -0.76

Adic i o n a l 2 14 53., 99 -0.7 0 .2 0.47 -0.09

RESULTADOS : 

Flexão [tf,

Sentido Msd Caso Ob s ervação

+X 25.28 4

-X 24.19 5

+Y 24.19 2

-Y 26.90 7

ompressão Diagonal [kgf/cm2 ]

Sentido Tsd Caso Limi t e  O b s ervação

+X 10.58 4 50.91

-X 10.14 5 50.91

+Y 10.13 2 50.91

-Y 11.24 7 50.91

Força C o r tante [tf]

Urhpraum Pro jeto s  In tegrados  
vvw'N  unnpraum arqu i te tura .com  
(8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hirafn Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil / Estruturas

CREA/de 13 454-D RNP 060-.0944-3-0

mailto:contato@umpraumarquitetura.com


1$
umpRRum

J l
r  PREFEITURA DOWl CRATO

PREFEITURA MUNICIPAL D£ CRa TOÆê
, F L S  N°: \\)c&

P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

Sentido Vsd Caso Limite

+X 2 0 .11 4 76.79

-X 19.19 5 76.79

+Y 19.21 2 76.79

-y 2 1.49 7 76.79

O bs e r v a ç ã o

V E R I F I C A Ç Õ E S :
A rmad u r a s  C a l c u l a d a s  [tf.m, c m 2 ] :

*** AVISO: Sapata c o n s i derada "Quadrada" (diferença de dimensões) 

Armad u r a s  igualadas pela maior.

rho i •): 0.150

Se n t i d o  M sd M d m i n  A s , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a,sec

25.28
26.90

51.42
51.42

2 0 .1
Y 20.1

A derência [tf]:
S entido Vs d

X 43.6
Y 45.8

8.0

8.0

17.30

16.80

Armaduras D e t alhadas [cm2, c m ] : 

S entido As, d e t  A s , d e t / m

Limite Obs e r v a ç ã o  
184.1 
189.0

17.30

16.80

13400.0

13400.0

A s , m i n , r h o  
20.10 
20.10

A s , m i n , c r i t
1.50
1.50

As,det 
20 .1  

2 0 . 1

bit
12.5

12.5

esp O b s ervação
14.0

14.0

S32
Sapata: S32

GEOMETRIA:

32 Repetições:

Y.p ll 30.00 Ypil : 30.00 ColarX: 0.00 C o l a r Y : 0..00

Sapata (cm) :

Xsap : 22 0 .0 0 Ysap: 2 20 .0 0 Altura: 70.00

H0x : 20 .0 0 H0y: 2 0 . 0 0 ExcX: 0 .0 0 ExcY : 0 .0 0

Mét o d o de cálculo: Sap a t a  Rígida

CARREG«AMEN TO S  C A RACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy

FzMax 3 15 34.63 1 .1 0 .1 0.27 - 1 .0 2

FiMin 15 35 31.09 - 1 .2 - 0 . 0 0.15 0.31

MxMax 8 20 32.67 0 .2 0.9 0.84 -0.52

MxMin 9 21 33.09 0 .2 - 0 .8 -0.40 -0.54

My Max 6 18 31.15 - 1 .2 - 0 . 0 0.14 0.31

MyMin 7 19 34.61 1.7 0 .2 0.30 -1.36

FxMax 17 37 32.62 0 .2 0.9 0.85 -0.52

FxMin 9 21 33.09 0 .2 - 0 .8 -0.40 -0.54

FyMax 6 18 31.15 - 1 .2 - 0 . 0 0.14 0.31

FyMin 7 19 34.61 1.7 0 .2 0.30 -1.36

Adicional 2 14 32.55 - 0 . 6 0 .0 0.17 - 0 .0 2

RESULTADOS

Flexão [tf , m] :

Sentido

+X

-X

+Y

-y

Ms d  Caso

13.40 8

13.22 9

12.75 6

14.93 7

O b s ervação

Compressão Diagonal [kgf/cm 2 ]:
Sentido Tsd Caso Limite

+x 7.52 8 50.91

-X 7.43 9 50.91

+Y 7.16 6 50.91

-Y 8.37 

Força C o r tante [tf] :

7 50.91

Sentido Vsd Caso Limite

+X 12 .21 8 61.70

-X 12 .02 9 61.70

+Y 11.62 6 61.70

-y

VERIFI C A Ç Õ E S

13.66 7 61.70

A rmaduras C a l culadas [tf.m, c m 2 ] :
*** AVISO: Sapata con s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de dimensões): 0.0 <= 9.0 cm 

A r m a d u r a s  igual a d a s  pela maior.

rho (■-) : 0.150
Se n t i d o  M sd M d m i n  A s , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a,sec A s , m i n , r h o  A s , m i n , c r i t  As, d e t

Um praum  Projetos In tegrados  
w w w .u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o m  
(8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o ©  u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  ^  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas 

CREA/ÒE 13 454-D RNP 060109^45-0

ï
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PREFEITURA MUNICIPAL OE CRATQ/CE
FLS N°: V\C)^

H  u m
PREFEITURA DO

[#i CRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

13.40

14.93

35.45

35.45

13.70

13.20

Arma d u r a s  D e talhadas [cm2, cm]:
Se n t i d o  As,d e t  A s , d e t / m

X 16.0 7.3

Y 16.0 7.3

A derência [tf]:
Sentido Vs d  Limite

X 26.9 156.0

Y 29.5 160.8

nf

22
22

13.70

13.20

10650.0

10650.0

15.97

15.97

1.50

1.50

16.0

16.0

bit

1 0 . 0
1 0 . 0

esp O b servação 

1 0 .0  
1 0 .0

S3:
Sapata: S33

GEOMETRIA:

P i l a r :

X p i l : 30.00 

Sapata (cm): 

Xsap: 200.00 
H 0 x : 20.00

33 Repetições:

Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap: 
H0y :

2 0 0 .0 0

2 0 . 0 0

Alt u r a  : 
ExcX:

70.00
0 .0 0

Mé t o d o  de cálculo: Sapata Rigida 

CARRE G A M E N T O S  C A R A C T E R Í S T I C O S :

Home Caso Comb N Mx My Fx Fy
FzMax 16 36 17 .35 1.4 0 .2 0.45 -1.03

FzMin 6 18 10 .54 -2 .1 0 .0 0.24 1.74
MxMax 8 20 13 .50 -0.3 1 .0 1.07 0.34

MxMin 9 21 14..15 -0.3 - 0 .8 -0.38 0.38
MyMax 6 18 1 0 ..54 -2 .1 0 .0 0.24 1.74
MyMin 7 19 17,.11 1.4 0 .2 0.45 -1 .0 2
FxMax 8 20 13,.50 -0.3 1 .0 1.07 0.34
FxMin 9 21 14,.15 -0.3 -0 .8 -0.38 0.38

FyMax 6 18 1 0 ,.54 -2 .1 0 .0 0.24 1.74

F y M m 16 36 17,.35 1.4 0 .2 0.45 -1.03

Adicional 18 38 14,.39 -0.3 - 0 .8 -0.38 0.37

Adicional 15 35 1 0 ,.77 -2 . 1 0 .0 0.24 1.73

RESULTADOS

Flexão [tf , m] :

Sentido Msd Caso Obs e r v a ç ã o

+X 6 .2 0 16

-X 5.53 18

+Y 5.91 15

-Y 7.32 16

Compressão Diagonal [kgf/cm2 ]1 :

Sentido Tsd Caso Limite Obs e r v a ç ã o

♦X 3.90 16 50.91

-X 3.48 18 50.91

+Y 3.68 15 50.91

-Y 4 .58 16 50.91

Forca Cortante [tf]:

Sentido V sd Caso Limite O b s ervação

+X 6.07 16 58.73

-X 5.46 18 58.73

+Y 5.98 15 58.73
-Y 7.26 16 58.73

VERIFICAÇÕES:

Arm,aduras C a l c u l a d a s  [tf .m, cm2] :

* * *  AVISO: Sapata co n s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de d i m e n s õ e s ) : 

Armad u r a s  igualadas pela maior.

r h o ( ): 0.150

Se n t i d o  M sd M d m i n  As , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a,sec

0.0 <= 9.0 cm

6.20
7.32

32.44
32.44

12.50
1 2 .1 0

12.50

12.10
9750.0

9750.0

A s , m i n , r h o
14.62

14.62

As , m i n , c r i t

1.50

1.50

As, d e t

14.6

14.6

Armaduras Det a l h a d a s  [cm2, c m ] : 

Se n t i d o  As,det A s , d e t / m  

X 14.6

Y 14.6

7.3

7.3

nf

20
20

bit
1 0 .0
1 0 . 0

esp O b s ervação 
10 .0

Adérê n c i a  [tf]: 

Se n t i d o  Vsd
X 13.7

Limite

141.8

O b s ervação

Um oraum  Pro jeto s  In tegrados  
w w iv .u m p fa u m a rq u i te tu ra .c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r o . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r to le z a

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civií /  Estruturas

CREA/dE 13 454-D RNP 060109^45-0

&
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CS
FLS N°: \ \ y O
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PREFEITURA DO

ii CRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

S34
Sapata: S34 34 Repetições:

GEOMETRIA:
Pilar:

X p i l : 30.00 
Sapata (cm): 

Xsap: 200.00 

H O x : 20.00

Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap: 

H 0 y :

2 0 0 .0 0

20 .0 0

A l t u r a : 

ExcX:

70.00

0.00
Méto d o  de cálculo: Sapata Rigida 

C A R R E GAMENTOS CARACTERÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy
FsMax 3 15 23. 00 0.7 -0.3 - 0 ..70 -0.94

FzMin 15 35 2 1 .20 -1.3 -0.5 - 0 .,80 0.17

MxMax 8 20 2 2 .36 -0 . 0 0.5 0 .,02 -0.53
MxMin 9 21 2 1 .90 -0 .1 -1.3 - 1 .,49 -0.51

MyMax 6 18 2 1 .30 -1.3 -0.5 - 0 .,80 0.18

MyMin 7 19 2 2 .96 1 .2 -0.3 - 0 .68 - 1 .2 1

FxMax 8 20 2 2 .36 -0 .0 0.5 0 .,02 -0.53

FxMin 9 21 2 1 .90 -0 .1 -1.3 - 1 .,49 -0.51

FyMax 6 18 2 1 .30 -1.3 -0.5 -0 .,80 0.18

FyMin 7 19 2 2 .96 1 .2 -0.3 - 0 .,68 - 1 .2 1

RESULTADOS

Flexãc [tf f m ] :
Sent ido Msd Caso Obs e r v a ç ã o

+X ' . 8 6 8

-X 81.97 9

+Y 61.13 6

-Y 9.11 7

Compressão Diagonal [kg f / c m 2 ]

Sentido Tsd Caso Limite O b servação
+X 41. 95 8 50. 91

-X i. 62 9 50.91

+Y ».10 6 50.91

-Y 5.71 7 50.91

Forca C o r t a n t e  [tf] :

Sentido Vs d Caso Limite O b servação

+X ’ .68 8 58.73

-X Ê1.88 9 58.73

+Y £1.00 6 58.73

-Y 61.99 7 58.73

VERIFICAÇÕES:

Armad u r a s  Cal c u l a d a s  itf.m, cm2]:
*-* AVISO: Sapata con s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de dimensões) : 

Armad u r a s  i gualadas p e l a  maior.

r h o i •): 0.150

Sentido M s d  M d m i n  As , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a , s e c

8.97

9.11

32.44

32.44

12.50

12.10
12.50

12.10
9750.0

9750.0

A s , m i n , r h o

14.62

14.62

As , m i n , c r i t

1.50

1.50

As,det

14.6

14.6

A rmaduras Detalhadas [cm2, cm]: 

Sen t i d o  As, d e t  A s , d e t / m  

X  14.6 7.3

Y 14.6 7.3

nf

20

20

bit

1 0 .0
1 0 .0

esp Observação 

10 . 0  
1 0 .0

A derência [tf]: 

S entido Vs d

19.3
19.7

Limite
141.8

146.2

Obs e r v a ç ã o

S35
Sapata: S35

GEOMETRIA:

P i l a r :

Xpil: 30.00 
Sapata (cm): 

Xsap: 200.00 

HOx: 20.00

Ypil:

Ysap: 
H 0 y :

35 Repetições:

30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

2 00 .00
20.00

A l t u r a : 
ExcX:

Mé t o d o  de cálculo: Sapata Rigida 

C A R R E G A M E N T O S  C A R A C T E R Í S T I C O S :

70.00

0.00

ü m c r o u m  P r o j e t o s  In tegrad os  
■a w a u m p r a u m a r q u i te tu r a .c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o ©  u m p r a u m a r q u i t e t u r o . c o m
Rua  F r e i  M a n s u e t o  1 026  - F o r t a l e z a

Esp. Hjrsrn Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civi! /  Estruturas

CREA/CÉ 13.454-D W P  060109445-0

&
Hoip-.'



.

<3A
umpRRum WCRATO

ãftí; íiíBi^siaw

PREFEITURA MUNICIPAL DE C R A iaC i
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> R O J E T O S I N T E G R A D O S

Nome Caso Comb N Mx M y Fx Fy

FzMax 16 36 17. 16 1.4 0 .6 1.24 -1.15

FzMin 6 18 9.,84 -1.4 0.3 1 .0 1 0 .8 8

MxMax 8 20 14.,22 0 . 0 1 .2 1.56 -0.15
MxMin 9 21 12.74 -0 . 0 -0.3 0.69 -0 .1 1

M yMax 6 16 9. 84 -1.4 0.3 1 .0 1 0 .8 8

MyMin 7 19 17.,12 1.4 0 . 6 1.24 -1.15
FxMax 8 20 14. 22 0 . 0 1 .2 1.56 -0.15
FxMin 9 21 1 2 .74 -0 .0 -0.3 0.69 - 0 .1 1

FyMax 6 18 9. 84 -1.4 0.3 1 .0 1 0 .8 8

FyMin 7 19 17. 12 1.4 0 .6 1.24 -1.15

Adicional 15 35 9. 89 -1.4 0.3 1 .0 1 0 .8 8

Adicional 17 37 14. 27 0 . 0 1 .2 1.56 -0.15

RESULTADOS
Flexàc [tf , m]

Sentido Msd Caso Obse r v a ç ã o
+X 6.77 16
-X 4.70 16
+Y 4.72 15
-Y 7.29 16

Compressão Diagonal [kg f / c m 2 ]
Sentido Tsd Caso Limite Obs e r v a ç ã o

*X 4.25 16 50.91

-X 2.99 16 50.91
+Y 2.95 17 50.91

-Y 4.56 16 50.91

Forca Cortante Itf] :
Sentido Vsd Caso Limite O b s e r v a ç ã o

+X 6.69 16 58.73
-X 4.48 16 58.73

+Y 4 .74 15 58.73

-Y 7.24 16 58.73

VERIFICAÇÕES:
Armad u r a s  Cal c u l a d a s  [tf.m, c m 2 ] :

AVISO: Sapaca co n s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de dimensões) 
Armad u r a s  igualadas pela maior.

r h o ( ): 0.150
S entido Ms d  M d min As , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a,sec

6.77 

7 .29

32.44

32.44

12.50

12.10
12.50

1 2 .1 0
9750.0

9750.0

A s , m i n , r h o

14.62
14.62

As, m i n , c r i t
1.50

1.50

As,det
14.6

14.6

A r m a d u r a s  D e t alhadas [cm2, c m ] : 

Se n t i d o  As,det A s , d e t / m  

X  14.6 7.3

Y 14.6 7.3

nf

20

20

bit

1 0 . 0
1 0 . 0

esp

1 0 . 0
10 .0

O b s ervação

Aderência

Sentido

X

Y

f] :
Vs d
14.7

15.6

Limite

141.8

146.2

S4
Sapata: S4 R e p e t i ç õ e s :

Pilar: 

X p i l : 30.00 Y p i l : 30.00 ColarX: 0.00 C o l a r Y : 0 .0 0

Sapata

Xsap:

H0x:

(cm) : 

2 0 0 . 

2 0 .

00

00

Ysap: 

H 0 y :

2 0 0 .0 0

2 0 . 0 0

A l t u r a : 

ExcX:

60.00

0 .0 0 E x c Y : 0 .00

Método de cálculo: Sap a t a  Rígida

C ARRE G A M E N T O S  C A RACTERÍSTICOS: 

Ncme C a s o  C o m b  N Mx M y Fx Fy

FzMax 6 18 2 1.96 - 1 .1 - 0 . 0 -0.14 0.37

F z M m 16 36 17.39 1 .2 - 0 .2 -0.15 - 0 .8 8

MxMax 8 20 19.62 0 .1 0 . 6 0.07 -0.26

MxMin 9 21 19.74 0 . 0 - 0 .8 -0.36 -0.24

MyMax 6 18 21.96 - 1 .1 - 0 . 0 -0.14 0.37

M y M m 7 19 17.40 1 .2 -0 .2 -0.15 - 0 .8 8

FxMax 8 20 19.62 0 .1 0 . 6 0.07 -0.26

FxMin 9 21 19.74 0 . 0 -0 .8 -0.36 -0.24

FyMax 6 18 2 1.96 - 1 .1 -0 .0 -0.14 0.37

F y M m 7 19 1 7.40 1 . 2 -0 .2 -0.15 - 0 .8 8

A dicional 3 15 18.65 0.7 -0 .2 -0.15 -0.63

R E S U L T A D O S :

U rp p ra um  Projetos  In tegrodos  
vv w vv .u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o  m 
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civii / Estruturas

CREA/CjE 13.454-0 RNP 060209443-0

mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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i# CRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

Flexão [tf, m]:
Sentido Msd Caso Ob s ervação

+X 7.26 6

-X 7.44 6

+Y 8.28 6

-Y 7.01 7

Compressão Diagonal [kgf/cm2]

Sentido T s d Caso Limite Obse r v a ç ã o

+X 5.40 6 50.91

-X 5.52 6 50.91

+Y 6.12 6 50. 91

-Y 5.19 3 50.91

Força C o r tante [ t f ] :

Sentido V s d Caso Limite Ob s ervação

+X 7.56 6 47. 99

-X 7.75 6 4 7.99

+Y 8.69 6 47.99

-Y 7.39 7 47.99

VERIFICAÇÕES:
Armad u r a s  C a l c u l a d a s  [tf.m, c m 2 ] :

*■»' AVISO: Sapata c o n s i derada " Q u a d r a d a” (diferença de dimensões) 

A rmad u r a s  igualadas pela maior.

r h o ( ): 0.150
S entido M s d  M d min As , c a l c  A s , c a l c , c o r r  A r e a,sec

0.0 <= 9.0 cm

7.44
8.28

24.25
24.25

11.00
10.60

11.00
10.60

8600.0

8600.0

A s , m i n , r h o

12.90

12.90

As , m i n,crit

1.50

1.50

As,det

12.9

12.9

A r m a d u r a s  D e t alhadas [cm2, c m ] : 

Sentido As,d e t  A s , d e t / m

X 12.9

Y 12.9

Aderê n c i a  [ t f ] :

S entido Vs d
X  16.6

Y 18.1

6.5

6.5

Limite
108.0
111.9

nf
18

18

bit
1 0 . 0
1 0. 0

esp Obse r v a ç ã o  11.0 
11.0

Obse r v a ç ã o

S5
Sapata: S5

GECMETRIA: 

P i l a r :

R e p e t i ç õ e s :

Xpdl: 30.00 Ypil: 30.00 ColarX:

iapata (cm) :

Xsap: 250.00 Ysap: 195.00 A l t u r a :

H0x: 20.00 H0y: 20.00 ExcX

0.00 ColarY: 0.00

60.00

0.00
Método de cálculo: Sapata Flexível 

CARREGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy

FzMax 15 35 8.89 -1.9 0.1 0..10 1.50

FzMin 7 19 2.70 1.7 -0.1 -0.,09 -1.17

MxMax 8 20 4.31 -0.1 0.9 0..67 0.20

MxMin 9 21 7.25 -0.1 -0.9 -0,,65 0.12

MyMax 6 18 8.86 -1.9 0.1 0.,10 1.50

MyMin 7 19 2.70 1.7 -0.1 -0..09 -1.17

FxMax 8 20 4.31 -0.1 0.9 0,.67 0.20

FxMin 18 38 7.28 -0.1 -0.9 -0,.66 0.12

FyMax 6 18 8.86 -1.9 0.1 0..10 1.50

FyMin 7 19 2.70 1.7 -0.1 -0..09 -1.17

A d i ciona 1 16 36 2.74 1.7 -0.1 -0.09 -1.17

R E S U L T A D O S : 

Flexão [t

Sentido Msd Caso Observai

+X 2.67 15

-X 2.78 18

+Y 3.17 15

-Y 2.95 7

C o mpressão D iagonal [kgf/cm2;1 :
S entido Tsd Caso Limite

+X 2.75 15 50.91

-X 2.78 18 50.91

+Y 2.79 15 50.91

-Y 1.90 16 50.91

Forca C o r tante [tf]:

O b s ervação

Uri- o r a u r n  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
•a -v  vv u m p r a u m o r q u i t e t u r a . c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m

Rua  F r e i  M a n s u e t o  1 0 26  - F o r t a l e z a

Esp. Hiram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas

CREA/CÉ 13 454-D RNP 060109*45*0

mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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P R O J E T O S 1 N T E G R

Sentido Vs d Caso Limite Obse r v a ç ã o

+X 3.91 15 38.62

-X 3.96 18 38.62
+Y 5.85 15 48.66

-Y 4 .05 16 48.66

■'ERIFICAÇÕES:
Armaduras C a l culadas [tf .m,, cm2]:

rhoí1*}: 0.150

Sentido M sd M d m i n  A s , c a l c  As,calc,

X 2.78 23 .69 10.40

Y 3.17 29 .87 13.80

Armad u r a s  Detalhadas [cm2, cm] :

10.40

15.51

A r e a,sec 

8400.0 

10600.0

As,m i n , r h o  
12.60 

15.90

S entido
X

As,det 
1 2 . 6  
15.9

A s , d e t / m  

6.5 

6.4

nf

18

22

bit

1 0 . 0
10.0

esp O b servação 

11.0 11.0

A s , m i n , c r i t
1.50

1.50

As,det 
12.6 
15.9

Aderê n c i a  [tf]: 
Sentido 

Xy
Vsd
4.0
5.8

Limite
111.9

132.0

S6
Sapata: S6

GEOMETRIA:

Pilar:

X p i l : 30.00 

Sapata (cm):

Xsap: 2 00 .0 0  

H0x: 20.00

R e p e t i ç õ e s :

Ypil: 30.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00

Ysap:

H0y:

2 00 .0 0

20.00

A l t u r a : 

ExcX:

60.000.00
Mét o d o  de cálculo: Sapata Rígida 

CA R R EGAMENTOS CARACTERÍSTICOS:

Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy

FzMax 15 35 22.99 -1.8 0.0 -0.15 1.35

FzMin 1 19 16.56 1.6 -0.2 -0.36 -0.92

MxMax 8 20 2 0.73 -0.2 0.9 0.65 0.28

MxMin 9 21 18.50 -0.1 -1.1 -1.14 0.15

M y  Max 15 35 22.99 -1.8 0.0 -0.15 1.35

MyMin 7 19 16.56 1.6 -0.2 -0.36 -0.92

FxMax 8 20 20.73 -0.2 0.9 0.65 0.28

FxMtn 18 38 18.82 -0.1 -1.1 -1.15 0.15

FyMax 6 18 22.67 -1.8 0.0 -0.14 1.35

FyMin 7 19 16.56 1.6 -0.2 -0.36 -0.92

Adicional 17 37 21.05 -0.2 0.8 0.64 0.28

Adicional 16 36 16.88 1.6 -0.2 -0.36 -0.91

Adicional 13 33 2 1.00 -0.1 0.5 0.27 0.26

R E S U L T A D O S : 

Flexão [tf m]:
Sentido Msd Caso O b s ervação

+X 7.92 17

-X 7.76 15

+Y 9.57 15

-Y 7.16 16

impressão Diagonal [kgf/cm2;1 :

Sentido Tsd Caso Limite Obs e r v a ç ã o

+X 5.86 17 50.91

-X 5.76 15 50.91

+Y 7.06 15 50.91

-Y 5.28 16 50.91

arça C o r tante [ t f ] :

Sentido Vsd Caso Limite Obse r v a ç ã o

+X 8.31 17 47.99

-X 8.09 15 47.99

+Y 10.10 15 47.99

-Y 7.57 16 47.99

VERIFICAÇÕES:
Armad u r a s  Cal c u l a d a s  [tf.m, c m 2 ] :

AVISO: Sapata co n s i d e r a d a  "Quadrada" (diferença de dimensões) 

A r m a d u r a s  igualadas pela maior.

rhct ): 0.150
Sentido Ms d  M d m i n  A s , c a l c  A s , c a l c , c o r r  Area,sec

X 7.92 24.25 11.00 11.00 8600.0

y 9 .5 7  24.25 10.60 10.60 8600.0

As,m i n , r h o
12.90

12.90

A s , m i n , c r i t

1.50

1.50

A s ,det
12.9

12.9

U m p r a u m  P r o j e t o s  i n t e g r a d o s  
vvww u m p r a u m o r q u i t e t u r a . c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m

Rua  F r e i  M a n s u e t o  1 0 26  - F o r t a l e z a

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civii / Estruturas

CREA/dE 13.454-0 RNP 060109*45-0

C/

mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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A rma d u r a s  Det a l h a d a s  [cm2, c m ] :

Sen t i d o  As. d e t  A s , d e t / m  nf bi t  esp
X 12.9 6.5 18 10.0 11.0

Y 12.9 6.5 18 10.0 11.0

A der ê n c i a  [ t f ] :

S e n t i d o  Vsd

X  17.3
Y 20.5

Limite
108.0

111.9

Observação

S7

S a p a t a :: S7 Núm e r o 7 Repetiçi

GEOMETRIA:

Filar :

Xpil : 30.00 Ypil : 30.00 ColarX: 0.00 C o l a r Y : 0.00

Sapata icm) :
Xsap: 200.00 Ysap: 200.00 Alt u r a  : 60.00

HCx : 20.00 H 0 y  : 20.00 ExcX: 0.00 ExcY : 0.00

Método de cálculo: Sapata Rigida

C ARRE G A M E N T O S  C A RACTERÍSTICOS:

Nome Case Comb N Mx M y Fx Fy

FzMax 2 14 40.45 -1.8 0.2 0.26 1.56

FzMin 16 36 37.34 1.2 0.0 0.17 -0.17

MxMax 8 20 3 8.63 -0.7 1.0 0.93 0.88

MxMin 9 21 38.57 -0.6 -0.8 -0.46 0.92

MyMax 6 18 39.64 -2.5 0.2 0.30 1.97

MyMin 7 19 37.55 1.2 0.0 0.17 -0.17

FxMax 8 20 38.63 -0.7 1.0 0.93 0.88

FxMin 9 21 38.57 -0.6 -0.8 -0.46 0.92

FyMax 6 18 39.64 -2.5 0.2 0.30 1.97

FyMir. 7 19 37.55 1.2 0.0 0.17 -0.17

Adici o n a l  4 16 39.84 -0.7 0.6 0.64 0.91

Adici o n a l  5 17 39.80 -0.7 -0.4 -0.19 0.93

RESULTADOS :
Flexão [tf, m] :

Sentido Msd Caso O b s ervação

+X 14.08 4

-X 13.73 5

+Y 15.91 6

-Y 13.54 7

impressão Diagonal [kgf/cm2]

S entido Tsd Caso Limite Obs e r v a ç ã o

+X 10.42 4 50.91

-X 10.17 5 50.91

-*-Y 11.72 6 50.91

-Y 10.01 7 50.91

jrca Corta nte [tf]:

S entido Vsd Caso Limite Obs e r v a ç ã o

*X 14.69 4 47.99

-X 14.30 5 47.99

-Y 16.72 6 47.99

-Y 14.14 7 47.99

VERIFICAÇÕES:
Armad u r a s  C a l c u l a d a s  [tf.m, cm2]:

*** AVISO: Sapata c o n s i derada "Quadrada" (diferença de dimensões) 

Armad u r a s  igualadas pela maior.

r h o ' : 0.150
Se n t i d o  Msd M d m i n  A s , c a l c  As,cal c , c o r r  Area,sec

0.0 <= 9.0 cm

14.08
15.91

24.25
24.25

A d e r ê n c i a  [tf]:

S entido Vsd
X  31.1
Y 34.3

Limite
108.0

111.9

11.00
10.60

11.00
10.60

8600.0
8600.0

As,m i n , r h o

12.90
12.90

Armad u r a s  Detalhadas [cm2, c m ] : 

S entido As,det A s , d e t / m  

X  12.9 6.5
Y 12.9 6.5

nf

18

18

bit

1 0 . 0
1 0 . 0

esp

11.0
11.0

O b s ervação

O b servação

A s , m i n,crit

1.50

1.50

As,det

12.9
12.9

U m p r o u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
v..-vyvv u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o m  
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SS
Sapata: SS

GEOMETRIA:

Pilar:

R e p e t i ç õ e s :

Xpil: 30. 00 Ypil: 30.00 ColarX:

Saoata (cm) :

Xsap: 2 00. 00 ïsap: 200.00 A ltu r a  :

H0x : 20. 00 H 0 y : 20.00 ExcX :

M é t o d o  de cálculo: Sapa t a  Rigida

CARREGAMENTOSi CARACTERÍSTICOS:

Nome Caso Comb N Mx

FrMax 15 35 27.52 -1.9

FzMin 7 19 18.43 1.7

MxMax 8 20 2 3.29 -0.1
MxMin 9 21 2 2.39 -0.1

MyMax 6 18 2 7.25 -1.9

MyMin 7 19 18.43 1.7

FxMax 8 20 2 3.29 -0.1

FxMin 9 21 2 2.39 -0.1

FyMax 15 35 27.52 -1.9

FyMin 7 19 18.43 1.7

A dicional 16 36 18.70 1.7

A dicional 12 32 20.98 1.0

A dicional 13 33 2 3.90 -0.1

R E S U L T A D O S :

Flexão [tf , m] :

S entido Msd C a s o  Obs e r v a ç ã o

+X 9.18 15

-X 9.26 15

+Y 11.29 15

-Y 8.02 16

0.00 C o l a r Y : 0.00

60.00

0.00

M y

0.0
- 0 . 2
0.8

-0.9

0.0
- 0 .2

0.8

-0.9

0.0
- 0.2
- 0 . 2

- 0 . 2

0.4

Fx
-0.13

-0.32

0.38
-0.84
-0.13

-0.32

0.38
-0.84
-0.13

-0.32
-0.32

-0.29
0.13

Fy

1.63 

-1.31

0.16
0.15

1.62

-1.31

0.16

0.15
1.63 

-1.31 

-1.30 
-0.71
0.18

Compressão Diagonal [ k g f / c m 2 ] :

S entido

+X

-X

Tsd
6.82

6.87

8.32

5.92

Força C o r tante [tf 1 :

S entido

+X

Vsd 
9.55 

9.64 

11.89 

S . 48

Caso
15

15

15
12

Caso

15

15

15

16

Limite

50.91

50.91

50.91
50.91

Limite
47.99

47.99

47.99

47.99

Observação

VERIFICAÇÕES:

Armaduras Calc u l a d a s  [tf.m, c m 2 ] :
*** AVISO: Sapata c o n s i derada "Quadrada" (diferença de dimensões): 0.0 <= 9 

A rma d u r a s  i gualadas pela maior.

r h o (*•): 0.150
S entido Ms d  M dmin A s,calc As,cal c , c o r r  Area, s e c  As, m i n , r h o

X 9.26 24.25 11.00 11.00 8600.0 12.90

Y 11.29 24.25 10.60 10.60 8600.0 12.90

A s , m i n,crit

1.50

1.50

A rma d u r a s  D e t alhadas [cm2, cm]: 
S entido As,det A s , d e t / m

12.9

12.9

Aderê n c i a  [tf]:

S entido Vsd
X  20.7

Y 24.2

6.5

6.5

nf

18

18

bit

1 0 .0
1 0 . 0

esp O b s ervação 

11.0 
11.0

Lim i t e  Obs e r v a ç ã o  

108.0 

111.9

As,det

12.9

12.9

S9

Sapata: S9

GEaMETRIA:

P i l a r :

Xpil: 30.00 Ypil: 

Sapata (cm):

Xsap: 200 . 0 0  Ysap:

R e p e t i ç õ e s :

3 0.00 ColarX: 0.00 ColarY: 0.00 

200.00 Altura: 70.00

Um praum  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
w w . u m p r a u m  a r q u i t e t u r a . c o  m 
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H 0 x : 30. 00 H 0 y : 30.00 ExcX: 0.00 ExcY: - 4 5 . 0C

Método de cálculo: Sapata Rigida

CARREGAMENTOS C A R A C T E RÍSTICOS:
Nome Caso Comb N Mx My Fx Fy

FzMax 16 36 9.00 5.9 -0.2 -0.21 -1.46

FzMin 6 18 2.39 -0.7 -0.1 -0.20 1.21

MxMax 8 20 4.96 2.2 0.7 0.33 -0.11

MxMin 18 38 6.43 3.0 -0.9 -0.74 -0.14
MyMax 6 18 2.39 -0.7 -0.1 -0.20 1.21
MyMin 16 36 9.00 5.9 -0.2 -0.21 -1.46

FxMax 8 20 4.96 2.2 0.7 0.33 -0.11

FxMin 18 38 6.43 3.0 -0.9 -0.74 -0.14

FvMax 6 18 2.39 -0.7 -0.1 -0.20 1.21

FvMir. 7 19 8.96 5.8 -0.2 -0.19 -1.46

A dicional 15 35 2.43 -0.6 -0.1 -0.22 1.21

R E S U L T A D O S :

Flexão [tf, m ]:
S entido Msd Caso Observa

+X 2.78 7

-X 3.27 16
+Y 3.85 6
-Y 3.33 16

lompressão Diagonal [kgf/cm2]
S entido Tsd Caso Limite

+X 2.34 7 50.91

-X 2.74 16 50.91

+Y 1.86 15 50.91

-Y 2.35 16 50.91

:orça Corta n t e  [tf] : 

S entido Vs d Caso Limite

+X 3.53 7 60.98

-X 4.19 16 60.98

+Y 3.65 6 70.59

-Y 1.65 7 13.49

O bse r v a ç ã o

V E R I F I C A Ç Õ E S :

A r m a d u r a s  Calc u l a d a s  [tf.m, cm2]:
*** AVISO: Sapata c o n s i derada "Quadrada" (diferença de d i m e n s õ e s ) : 

A r m a d u r a s  igua l a d a s  pela maior.

rho i '■) : 0.150

Sentido Msd M dmin As, c a l c  As,

X 3.27 43.73 19.50

Y 3.85 33.42 12.50

A rmaduras D e talhadas [cm2, c m ] :

Sentido As,det A s , d e t / m nf bit

X 19.5 10.1 17 12.5

Y 19.5 10.1 17 12.5

Aderência [tf]:

Sentido Vsd Limite Observação

X 7.2 150.7

Y 12. 9 155.3

19.50

12.50

Area,sec 
10600.0 

10600.0

A s , m i n , r h o
15.90

15.90

As , m i n,crit 
1.50

As,det
19.5

19.5

esp

12.0
1 2 .0

Obse r v a ç ã o

CRITÉRIOS PROJETO - GERENCIADOS 

A seguir são apresentados alguns dos critérios de projeto utilizados.

Critérios gerais
1) Norma em uso

a) NBR-6118-2014

2) Verificação de fck mínimo

a) Desativa

3) Verificação de cobrimentos mínimos

a) Desativa

4) Verificação de dimensões mínimas

a) Verifica segunda a ABNT NBR 6118

Umprcsum Pro jetos  Inteorodos  
w w w .u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o m  
(8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m
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5) Permite rebaixo de pilar 

a) Não permite

Ações
1) Separação de cargas permanentes e variáveis 

a) Com separação

2) Caso 1 agrupa outros casos 

a) Casos de 2 a 4

3) Consideração de peso-próprio de lajes 

a) Sim

4) Consideração de peso-próprio de vigas 

a) Sim

5) Carga estimada em viga de transição

a) Entre a carga estimada pelo pórtico e a definida pelo engenheiro, usar o valor de maior módulo.

6) Permite cálculo d altura de alvenaria igual a zero 

a) Não

7) Vento

a) Número total de casos de vento

( D  4
b) Velocidade básica (Vo)

(1) 45

c) Coeficiente de arrasto (menor valor)

(1) 1
d) Túnel de vento

(1) Correção dos momentos torsores 

(a) Sim

8) Ponderadores

a) Ponderador do peso-próprio

( 1)  1.4
b) Ponderador das demais ações permanentes (CV)

(1) 1,4
c) Ponderador das ações variáveis (CV)

( D  1.4

Analise Estrutural
1) Modelo global do edifício

a) Modelo de vigas e pilares, flexibilizado conforme critérios

2) Modelo para viga de transição

a) Modelo adicional com vigas de transição enrijecidas

3) Trechos rígidos

a) Método p/ definir extensão de apoio

(1) em função da altura da viga

b) Multiplicador da altura da viga p/ extensão de apoio

Umpraum Pro jeto s  In tecrodos  
w w w .umpra  u m a rq u i te tu ra .c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r o . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a
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(1) 0,3

4) Pórtico espacial

a) Vigas

(1) Consideração de seção T

(a) Calcular inércia das vigas com seção T em todo o vão

(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez à torção 

(a) 100

(3) Fator de engastamento parcial em vigas 

(a) 1

b) Pilares

(1) Majoração da rigidez axial p/ efeitos construtivos 

(a) Considera majoração da rigidez axial

(2) Multiplicador da rigidez axial p/ efeitos construtivos 

(a) 3

(3) Pilares não-retangulares d eixos principais 

(a) Calcula.

c) Ligações viga-pilar

(1) Flexibilização de ligações 

(a) Sim

(2) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola 

(a) 1,5

(3) Divisor de coeficiente de mola 

(a) Sim

(4) Offset-rígido 

(a) Sim

d) Separação de modelos para ELU e ELS

(1) Sim

e) Modelo ELU

(1) Não-linearidade física p/ vigas 

(a) 0,4

(2) Não-linearidade física p/ pilares 

(a) 0,8

(3) Não-linearidade física p/ lajes 

(a) 0,3

f) Modelo ELS

(1) Não-linearidade física p/ lajes 

(a) 1

g) Transferência de esforços

(1) Transferência dos esforços de 2a ordem (GamaZ)

(a) Sim

(2) Transferência de força normal para vigas 

(a) Sim

(3) Tolerância p/ transferência de forças das grelhas

i 'v o 5'o um  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
a ww u f i i p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le za

m o
‘ - " " W s

Esp. Hjrarn Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas 

CREA/dE 13,454-D RNP OSOiOS^S-O

mailto:contato@umpraumarquitetura.com


j k t . "  
"v “  PREFEITURA DO 

Ím

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRAIO^E
F L S  N°:—  | \ y C )  A

umpRRum 'MCRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

(1) Esforços de cálculo,

b) Considera deslocamentos horizontais gerados por cargas verticais 

(1) Sim

7) Análise P-Delta

a) Análise em 2 passos

(1) P-&Delta; em 2 passos

b) Multiplicador de esforços pós-análise

(1) 1
8) Deslocamentos laterais do edifício

a) Verifica deslocamentos laterais do edifício

(1) ABNT NBR6118

b) Considera efeitos das cargas verticais

(1) Não

c) P-Delta na avaliação dos deslocamentos laterais

(1) Não adota análise P-&Delta; na avaliação dos deslocamentos laterais

d) Limites

(1) Deslocamento máximo no topo do edifício 

(a) 1700

(2) Deslocamento máximo entre pisos 

(a) 850

9) Grelha não-linear

a) Análise p/ todas combinações ELS

(1) Adota todas combinações ELS definidas

b) Número total de incrementos de carga

(1) 12

c) Consideração da fissuração

(1) Considera fissuração à flexão e à torção

d) Consideração da fluência

(1) Correção do diagrama tensão-deformação do concreto pelos coeficientes de fluência (&phi;).

. im ensionam ento , de ta lham ento  e desenho
1) Lajes

a) Flexão composta

(1) Verifica flexão composta normal 

(a) Sim

(2) Força pequena a ser desprezada

(a) 50

b) Verifica armadura mínima

(1) Sempre que a armadura de flexão tiver valores menores que a armadura mínima recomendada pela NBR 

6118, este valor de norma será adotado.

c) Norma p/ verificação ao cisalhamento

(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118 vigente

d) Norma p/ verificação à punção

Umproum Pro jetos  Integrodos  
w w w .u m p ro u m a rq u i te tu ra .c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o r t a t o © u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
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(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014

e) Ponderadores p/ valores de cálculo

(1) Ponderador da resistência do concreto 

(a) 1,4

(2) Ponderador da resistência do aço 

(a) 1,15

(3) Ponderador das solicitações 

(a) 1,4

f) Homogeneização de faixas de armaduras

(1) Porcentagem mínima de média ponderada p/ M(-)

(a) 50

(2) Porcentagem mínima de média ponderada p/ M(+)

(a) 80

2) Vigas

a) Norma p/ cálculo

(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014

b) Ponderadores p/ valores de cálculo

(1) Ponderador da resistência do concreto 

(a) 1,4

(2) Ponderador da resistência do aço 

(a) 1,15

(3) Ponderador das solicitações 

(a) 1,4

c) Cálculo de esforços

(1) Redução de momentos negativos

(a) Cálculo de esforços solicitantes em regime elástico.

d) Flexão

(1) Armadura mínima

(a) Limite p/ armadura mínima

(i) O limite é definido de acordo com as prescrições da ABNT NBR 6118

(b) Seção T para cálculo de Mldmín e Asmín

(i) Armadura mínima e Momento mínimo (Mld,mín) calculados considerando seção T.

(2) Alojamento de barras sem simetria

(a) Aloja as barras na seção transversal em diversas camadas, sem a preocupação de fazer uma 

distribuição simétrica.

(3) Armadura que chega em apoio extremo

(a) E considerado o valor de 0.75 * Vd / fyd para cálculo do As junto ao pilar extremo.

(4) Verificação de dutilidade

(a) Verifica limites de redistribuição de M(-), plastificação, nos extremos dos vãos e impõe critérios de 

dutilidade no dimensionamento das seções transversais conforme prescrições da NBR 6118:2003. E 

realizada a limitação da posição relativa da Linha Neutra na seção transversal e, conseqüentemente, 

aumento da armadura de compressão.

(5) Ancoragem positiva

Umpraurm P r o je to s  I n t e g r a d o s  
w w v v . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
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(a) Ancoragem nos apoios extremos

(i) Ancoragem da armadura positiva combinando com grampos, calculados por processo exato 

quando o comprimento do apoio é pequeno perante o raio de dobra da barra. É válido também 

para vãos internos com faces inferiores não coincidentes.

(b) Bitola que chega no apoio extremo

(i) A condição acima não é verificada.

e) Cisaihamento e Torção

(1) Modelo de cálculo 

(a) Modelo I

(2) Limite p/ desprezar torção 

(a) 5

f) Armadura lateral

(1) Dimensionamento da armadura lateral

(a) Dimensionamento da armadura lateral segundo ABNT NBR 6118:2003 (2007)

(2) Altura mínima para colocação de As,lat 

(a) 59

g) Furo em viga

(1) Largura máxima do furo 

(a) 0

(2) Cortante p/ cálculo de suspensão 

(a) 0

3) Pilares

a) Norma para cálculo

(1) ABNT NBR 6118:2014 (2014)

b) Ponderadores p/ valores de cálculo

(1) Ponderador da resistência do concreto 

(a) 1,4

(2) Ponderador da resistência do aço 

(a) 1,15

(3) Ponderador das solicitações 

(a) 1,4

c) índices de esbeltez limites

(1) Limite p/ 2a ordem aproximada (l/r e kapa)

(a) 90

(2) Limite p/ 2a ordem c/ N, M, l/r

(a) 140

d) Definição dos comprimentos equivalentes

(1) Comprimento equivalente calculado de eixo a eixo das vigas.

e) Transformação de FCO em FCN

(1) Não se alternam os esforços da flexão composta oblíqua para dimensionamento.

f) Porcentagens limites de armadura

(1) Porcentagem limite de armadura mínima

(a) 0,4

U m p r o u m  Projetos  In tegrodos  
www u m p ra u m a rq u i te tu ra .c o m  
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(2) Porcentagem limite de armadura máxima 

(a) 8

g) Grampos

(1) Grampos verticais no último pavimento 

(a) Sim

(2) Desenho de grampos em forma de S

(a) Desenho dos grampos em forma de "S".

h) Consideração de peso-próprio

(1) Sim

i) Pilares-parede

(1) Esbeltez limite p/ desprezar efeitos localizados 

(a) 0

(2) Avaliação dos efeitos locais de 2a ordem 

(a) Sim

(3) Porcentagem mínima de estribos 

(a) 25

j) Seleção de bitolas no lance

(1) % limite p/ seleção no lance 

(a) 15

(2) Número de bitolas a mais p/ seleção no lance 

(a) 3

4) Fundações

a) Sapatas

(1) Ponderadores p/ valores de cálculo

(a) Ponderador da resistência do concreto 

0) 1,4
(b) Ponderador da resistência do aço 

(i) 1,15

(c) Ponderador das solicitações 

(i) 1,4

(d) Coeficiente adicional de segurança 

(0  1,2
(e) Coeficiente de segurança ao tombamento 

(i) 1,5

(f) Coeficiente de segurança ao deslizamento 

(i) 1,5

b) Blocos sobre estacas

(1) Ponderadores p/ valores de cálculo

(a) Ponderador da resistência do concreto

(i) 1,4

(b) Ponderador da resistência do aço

(i) 1,15

(c) Ponderador das solicitações

. 'ounn P r o j e t o s  In tegrados  
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(Í) 1,4
(d) Coeficiente adicional de segurança 

(i) 1,2
(2) Blocos quadrados

(a) Igualar armaduras pela maior 

(i) iguala armaduras pela maior

(b) Diferença máxima entre as dimensões 

(i) 9

(3) Blocos de 7 a 24 estacas

(a) Método de Cálculo - Bloco Rígido 

(i) Método CEB-F1P (recomendado)

(b) % de armadura principal detalhada 

0) 125
5) Escadas

a) Ponderadores p/ valores de cálculo

(1) Ponderador da resistência do concreto 

(a) 1,4

(2) Ponderador da resistência do aço 

(a) 1,15

(3) Ponderador das solicitações 

(a) 1,4

b) Homogeneização de armaduras

(1) Porcentagem mínima p/M(-)

(a) 50

(2) Porcentagem mínima p/ M(+)

(a) 80

c) Cálculo de armadura mínima

(1) O limite é definido de acordo com as prescrições da ABNT NBR 6118

Esp. Hiram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil / Estruturas
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1.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
Projeto: Caixa D’água - CAC 

Chave: Caixa Dágua - CAC

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: ABNT NBR 6118:2014 

Aços dobrados: AISI 

Aços laminados e soldados: NBR8800 

Categoria de uso: Edificações de acesso público

3.- AÇÕES CONSIDERADAS

3.1.- Verticais

Piso S.C.U C. permanentes
(t/m2) (t/m2)

TAMPA CXD 0.10 0.10
FUNDO CXD 0.10 0.10
Fundação 0.00 0.00

3.2.- Vento
NBR 6123. Forças devidas ao vento em edificações

Velocidade Básica: 45.00 

Rugosidade: Categoria: II Classe: B 

Fator Probabilístico: 1.00

Fator Topográfico: +X:1.00 -X:1.00 +Y:1.00 -Y:1.00

Larguras de faixa

Plantas
Largura de faixa Y 

(m)
Largura de faixa X 

(m)

Em todas as plantas 7.00 7.00

Realiza-se análise dos efeitos de 2a ordem 

Valor para multiplicar os deslocamentos 1.43 

Coeficientes de Cargas 

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00

U m praum  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
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Cargas de vento

Planta Vento X
(t)

Vento Y 
(t)

TAMPA CXD 0.488 0.488
FUNDO CXD 0.690 0.690

3.3.- Sismo
Sem ação de sismo

3.4.- Hipóteses/ações de carga
Automáticas Peso próprio

Cargas permanentes
Sobrecarga
Vento +X
Vento -X
Vento +Y
Vento -Y

3.5.- Empuxos nas cortinas
Água

Uma situação de carga horizontal 

Carga:Cargas permanentes 

Com água: Cota 2.00 m

3.6.- Relatório de cargas
Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m 2)

Grupo Hipótese Tipo Valor Coordenadas

FUNDO CXD Sobrecarga Superficial 1 . 0 0

(3.20,0.31) (3.20,5.18) (3.05,5.18) (3.05,5.33) (0.30,5.33) 
(0.30,5.18) (0.15,5.18) (0.15,0.31) (0.30,0.31) (0.30,0.16) 
(3.05,0.16) (3.05,0.31)
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Grupo Hipótese Tipo Valor Coordenadas

TAMPA CXD Sobrecarga Superficial 0.10 (3.28,0.08) (3.27,5.33) (3.27,5.41) (0.15,5.40) (0.07,5.40) 
(0.08,0.16) (0.08,0.08) (3.20,0.08)

4.- ESTADOS LIMITES
E.L.U. Concreto
E.L.Util Fissuração. Concreto
E.L.U. Concreto em fundações

ABNT NBR 6118:2014(ELU)

Deslocamentos Ações características

5.- DADOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS E PISOS
Grupo Nome do grupo Piso Nome piso Altura Cota

2 TAMPA CXD 2 TAMPA CXD 1.50 2.50
1 FUNDO CXD 1 FUNDO CXD 1 . 0 0 1 . 0 0

0 Fundação 0 . 0 0

6.- DADOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E 
CORTINAS

6.1.- Cortinas
- As coordenadas dos vértices inicial e final são absolutas.

- As dimensões estão expressas em metros.

Dados geométricos da cortina
Referência Tipo cort. GI- GF Vértices 

Inicial Final
Piso Dimensões

Esquerda+Direita=Total
C l Cortina de concreto armado 1-2 ( 0.08, 0.16) ( 0.07, 5.33) 2 0.075+0.075=0.15
C2 Cortina de concreto armado 1-2 ( 0.15, 5.40) ( 3.20, 5.41) 2 0.075+0.075=0.15
C3 Cortina de concreto armado 1-2 ( 3.27, 0.16) ( 3.27, 5.33) 2 0.075+0.075=0.15
C4 Cortina de concreto armado 1-2 ( 0.15, 0.08) ( 3.20, 0.08) 2 0.075+0.075=0.15

Empuxos e sapata da cortina
Referência Empuxos Sapata da cortina
C l Empuxo esquerdo: 

Sem empuxos 
Empuxo direito: 
Água

Sem vinculação exterior
Balanços: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.60
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R eferência Em puxos Sapata da co rtina
C2 E m puxo esquerdo : 

Sem  em puxos 
E m puxo d ire ito : 
Água

Sem v incu lação  e x te r io r
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .6 0

C3 E m puxo esquerdo : 
Água
E m puxo  d ire ito : 
Sem  em puxos

Sem  v incu lação  e x te r io r
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .6 0

C4 E m puxo esque rdo : 
Água
Em puxo d ire ito : 
Sem  em puxos

Sem v incu lação  e x te r io r
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .6 0

y m m m m m m m k m :
F L S N ° : _ J J L Í ± _

7.- DIMENSÕES, COEFICIENTES DE ENGASTAMENTO E 
COEFICIENTES DE FLAMBAGEM PARA CADA PISO

Pilar Piso
Dimensões

(cm )
Coeficiente de engastam ento Coeficiente de flam bagem

Coeficiente de rigidez axial
Ext.Superior E xt.In ferior X Y

Para todos os pilares
2 30x30 0 .3 0 1.00 1.00 1.00 2 .0 0
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2 .00

8.- M ATERIAIS UTILIZADOS

8.1.- Concretos

E lem ento C oncre to fck
(k g f /c m 2) Yc

A gregado
Ec

( k g f /c m 2)N a tu reza T a m a n h o  m á x im o  
(m m )

Todos C30, em  gera l 306 1.40 G ran ito 15 2 7 3578

8.2.- Aços por elemento

8.2.1.- Aços em barras

E lem ento Aço f y k

(k g f /c m 2)
'

Ys

Todos C A-50 e C A -60 5097  a 6116 1 .15
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8.2.2.- Aços em perfis c o m is s ã o  d e  u c i t a ç à o

T ipo  de aço para  perfis Aço L im ite  e lástico  
(k g f /c m 2)

M ódulo  de e la s tic id a d e  
(k g f /c m 2)

Aço dob rad o  
Aço lam inado

A -3 6  
A -36

2548
2548

2 0 8 9 7 0 4
2 1 0 0 0 0 0

1.- DADOS GERAIS
C oncre to : C 30, em  gera l 

Aço: C A-50  e C A-60 

C o b rim e n to : 3 .0  cm

A çõ e s
ABNT NBR 6 1 1 8 :2 0 1 4 (E L U )

2.- NÚCLEOS DE ESCADAS

2.1.- Escada de Segurança

2.1.1.- Geometria
L a rgu ra : 1 .470  m

Piso: 0 .3 0 0  m

Espelho: 0 .1 7 0  m

D egraus: C oncre tado  com  a la je

2.1.2.- Cargas
Peso p ró p r io : 0 .3 0 0  t / m 2 

D egraus: 0 .1 8 5  t /m 2

• G u a rd a -co rp o s : 0 .8 0 0  t /m  

R e ve s tim e n to : 0 .2 0 0  t / m 2

• S o b reca rga : 0 .1 0 0  t / m 2

2.1.3.- Tramos

\ :r  .. " o u t i  P r o j e to s  I n t e g r a d o s  
w w * / . u m p r a u m a r q u i t  e t  u r a . c o m 
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2.1.3.1.- Tramo 1

2.1.3.1.1 .- Geometria
Piso fin a l: Piso 1

• Piso in ic ia l: Fundação

• Espessura: 0 .1 2  m 

Piso: 0 .3 0 0  m

• Espelho: 0 .1 7 0  m

• N° de d e g ra u s : 20 

D esnível que vence : 3 .5 0  m

• A po io  dos p a ta m a re s : M uro de concre to  (L a rg .: 0 .2 0  m )

J L
- J *m  o  p r e f e i t u r a  d oM  CRATO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATQlCt 
flsn - . J V » 5 _

S C
COMISSÃO d e  u c i t a ç Aó

. c

270

L J

LU

K

122 20
---- ------------- tf- tf

m

m
>

A A
r-~

C f -

2.1.3.1.2.- Resultados
Arm adura

Seção Tipo S u p e rio r In fe r io r
A -A Long itud ina l 01Oc/2O 012.5C /1O
B-B Long itud ina l 0 1 0 c /20 012.5C /1O
C-C Long itud ina l 01OC/2O 012.5C /1O
D -D Transversa l 08C/2O 0 8 c /2 O
E-E Transversa l 08c /2 O 08C/2O

Reações (t /m )
Posição Peso p róp rio |C a rg as  p e rm ane n tes Sobrecarga

Urmpraum P r o je to s  I n t e g r a d o s  
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R e a ç õ e s  ( t / m ) ...... ,'*r. * X
Posição Peso p ró p rio C argas p e rm ane n tes S o brecarga

E lem ento  de Fundação 1 .04 3 .21 0 .3 0
P a tam ar 1.61 0 .8 4 0 .0 9
C hegada 1 .00 3 .1 3 0 .3 0

KüfüTüRA MUNICIPAL DE CRATO/CE 
FLS n° \^QtQ—  •

COMISSÍO DE LICITAÇÃO ~

2.1.3.1.3.- Quantit.
Quantit.

Seção Face D iâm e tro N úm ero C o m p rim e n to
(m )

T o ta l
(m ) Peso (k g )

A-A S u p e rio r 0 1 0 9 4 .7 7 4 2 .9 3 2 6 .5
A-A In fe r io r 0 1 2 .5 16 4 .4 9 7 1 .8 4 6 9 .2
A-A In fe r io r 0 1 2 .5 16 1.79 2 8 .6 4 2 7 .6
A-A S u p e rio r 0 1 0 9 1 .04 9 .3 6 5 .8
A-A In fe r io r 0 1 2 .5 16 1 .06 1 6 .96 16.3
B-B S u p e rio r 0 1 0 8 3 .3 4 2 6 .72 16.5
B-B In fe r io r 0 1 2 .5 15 3 .29 4 9 .3 5 4 7 .5
C-C S u p e rio r 0 1 0 9 2 .23 2 0 .07 1 2 .4
C-C S u p e rio r 0 1 0 9 4 .3 9 39 .51 2 4 .3
C-C In fe r io r 0 1 2 .5 16 5 .41 8 6 .5 6 8 3 .4
D-D S u p e rio r 0 8 20 1.51 3 0 .2 0 11 .9
D-D In fe r io r 0 8 19 1.51 2 8 .69 11 .3
E-E S u p e rio r 0 8 16 1.51 2 4 .1 6 9 .5
E-E In fe r io r 0 8 16 1.51 2 4 .16 9 .5

T o ta l +  10 % 4 0 8 .9
V o lum e  de co n c re to : 2 .2 9  m 3

• Form as: 1 3 .4  m 2

• Q uan tidade  v o lu m é tr ic a : 178 .7  k g /m 3

• Á rea da su p e rfíc ie : 3 0 .6  k g /m 2

2.1.3.1.4 .- Esforços
• N: F.A x ia l ( t )

M: F le to r ( t -m )

• V : C o rta n te  ( t m )

. . .  .

'  ,  " "

Seção H ipó tese Esforços Posições
0 .0 0 0  m 0 .7 3 7  m 1 .4 7 4  m 2 .2 1 2  m 2 .9 4 9  m 3 .6 8 6  m 4 .4 2 3  m

A-A Peso p ró p rio N 1 .109 1 .126 1 . 0 1 1 0 .9 1 7 0 .6 2 6 0 .2 3 2 -0 .0 0 2

ün L : oum  P ^ o ie to s  I n t e a r o d o s
s./
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Seção H ipó tese Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .7 3 7  m 1 .4 7 4  m 2 .2 1 2  m 2 .9 4 9  m 3 .6 8 6  m 4 .4 2 3  m
M 0 .0 0 2 -0 .2 0 5 -0 .3 6 5 -0 .3 9 0 -0 .2 8 4 -0 .1 2 4 -0 .0 1 0
V -1 .0 2 8 0 .3 0 0 0 .1 1 7 -0 .0 6 4 -0 .1 3 7 -0 .0 6 4 -0 .2 9 4

C argas pe rm a n e n te s N 3 .420 3 .507 3 .140 2 .842 1 .932 0 .7 2 9 -0 .0 0 8
M 0 .0 0 5 -0 .6 5 4 -1 .1 5 7 -1 .2 3 4 -0 .8 9 0 -0 .3 6 9 -0 .0 2 9
V -3 .2 0 4 0 .9 5 0 0 .3 6 6 -0 .2 0 9 -0 .4 5 1 -0 .2 0 7 -0 .8 6 2

S obrecarga N 0 .3 2 4 0 .3 4 2 0 .3 0 8 0 .281 0 .1 9 5 0 .071 -0 .0 0 1
M 0 .001 -0 .0 5 9 -0 .1 0 6 -0 .1 1 4 -0 .0 8 4 -0 .0 3 8 -0 .0 0 3

v -0 .3 1 2 0 .0 8 8 0 .0 3 5 -0 .0 1 8 -0 .0 3 8 -0 .0 1 7 -0 .0 9 4

T H f f l l i i i w r
FLS N°: K \ ° \ \  -

O'

__________ ■—
.

Seção C om binação Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .7 3 7  m 1 .474  m 2 .2 1 2  m 2 .9 4 9  m 3 .6 8 6  m 4 .4 2 3  m
A-A PP+CP N 4 .5 2 9 4 .6 3 3 4 .151 3 .7 5 9 2 .5 5 8 0 .9 6 1 -0 .0 1 0

M 0 .0 0 7 -0 .8 5 9 -1 .5 2 1 -1 .6 2 4 -1 .1 7 5 -0 .4 9 3 -0 .0 3 9
V -4 .2 3 2 1 .250 0 .483 -0 .2 7 3 -0 .5 8 8 -0 .2 7 1 -1 .1 5 7

1.4-PP+1.4-C P N 6 .341 6 .4 8 6 5 .812 5 .2 6 3 3 .581 1 .3 4 6 -0 .0 1 4
M 0 .010 -1 .2 0 2 -2 .1 3 0 -2 .2 7 4 -1 .6 4 4 -0 .6 9 0 -0 .0 5 5
V -5 .9 2 5 1 .750 0 .6 7 6 -0 .3 8 2 -0 .8 2 3 -0 .3 8 0 -1 .6 1 9

P P +C P +1.4 'Q a N 4 .9 8 3 5 .111 4 .5 8 3 4 .1 5 2 2 .8 3 1 1 .060 -0 .0 1 1
M 0 .0 0 8 -0 .9 4 2 -1 .6 7 0 -1 .7 8 4 -1 .2 9 2 -0 .5 4 6 -0 .0 4 4
V -4 .6 6 9 1 .374 0 .531 -0 .2 9 7 -0 .6 4 2 -0 .2 9 6 -1 .2 8 8

1 .4 -P P + 1 .4 -C P + l,4 'Q a N 6 .795 6 .9 6 5 6 .2 4 3 5 .6 5 6 3 .8 5 4 1 .445 -0 .0 1 5
M 0 .010 -1 .2 8 5 -2 .2 7 8 -2 .4 3 4 -1 .7 6 2 -0 .7 4 4 -0 .0 5 9
V -6 .3 6 2 1 .874 0 .7 2 4 -0 .4 0 6 -0 .8 7 7 -0 .4 0 5 -1 .7 5 0

Hipótese l l p j  P

Seção H ipó tese Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .4 9 0  m 0 .9 8 0  m 1 .4 7 0  m 1 .9 6 0  m 2 .4 5 0  m 2 .9 4 0  m
B-B Peso p ró p rio N 0 .049 -0 .0 5 7 -0 .1 1 3 -0 .0 9 3 0 .2 4 7 0 .1 2 3 0 .027

M -0 .0 0 5 -0 .0 1 5 -0 .0 0 7 0 .0 0 3 -0 .0 1 9 -0 .0 2 0 -0 .0 0 6
V -0 .0 3 5 0 .003 0 .0 0 5 -0 .0 0 6 -0 .0 1 1 0 .0 2 8 0 .0 6 4

C argas pe rm ane n tes N 0 .151 -0 .1 7 8 -0 .3 5 1 -0 .2 8 1 0 .7 6 6 0 .3 8 3 0 .0 8 4
M -0 .0 1 3 -0 .0 4 6 -0 .0 1 8 0 .0 1 3 -0 .0 5 5 -0 .0 6 1 -0 .0 1 7
V -0 .1 0 4 0 .0 1 2 0 .0 1 5 -0 .0 1 8 -0 .0 3 5 0 .0 8 4 0 .1 9 3

S obrecarga N 0 .0 1 5 -0 .0 1 7 -0 .0 3 4 -0 .0 2 9 0 .0 7 6 0 .0 3 8 0 .0 0 8
M -0 .0 0 1 -0 .0 0 5 -0 .0 0 2 0 .001 -0 .0 0 6 -0 .0 0 6 -0 .0 0 2
V -0 .0 1 1 0 .001 0 .0 0 2 -0 .0 0 1 -0 .0 0 3 0 .0 0 9 0 .020

U m p r a u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
■v w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ um praum arqu i te tu ra .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

v.
Esp. H iram  Sampaio Magalhães le ite

Engenheiro  Civil /  Estruturas
CREA/dE 13.454-D RN P 0 60 109*45 -0

mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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CRATO
PREFQTURA MUNICIPAL D£ CRATQiCE

PREFEITURA DO

FLS N°

C o ït s

Seção C om binação Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .4 9 0  m 0 .9 8 0  m 1 .4 7 0  m 1 .9 6 0  m 2 .4 5 0  m 2 .9 4 0  m
B-B PP+CP N 0.1 9 9 -0 .2 3 5 -0 .4 6 3 -0 .3 7 4 1 .013 0 .5 0 6 0 .111

M -0 .0 1 8 -0 .0 6 1 -0 .0 2 5 0 .0 1 6 -0 .0 7 4 -0 .0 8 1 -0 .0 2 3
V -0 .1 3 8 0 .015 0 .020 -0 .0 2 4 -0 .0 4 6 0 .1 1 2 0 .2 5 7

1.4-P P+1.4-C P N 0 .2 7 9 -0 .3 2 9 -0 .6 4 9 -0 .5 2 3 1 .419 0 .7 0 9 0 .1 5 5
M -0 .0 2 5 -0 .0 8 6 -0 .0 3 5 0 .0 2 3 -0 .1 0 4 -0 .1 1 4 -0 .0 3 2
V -0 .1 9 4 0 .021 0 .0 2 9 -0 .0 3 4 -0 .0 6 4 0 .1 5 7 0 .360

P P +C P +1.4 'Q a N 0 .2 2 0 -0 .2 5 9 -0 .5 1 1 -0 .4 1 4 1 .119 0 .5 5 9 0 .123
M -0 .0 2 0 -0 .0 6 8 -0 .0 2 8 0 .0 1 8 -0 .0 8 2 -0 .0 9 0 -0 .0 2 6
V -0 .1 5 4 0 .0 1 6 0 .0 2 3 -0 .0 2 6 -0 .0 5 0 0 .1 2 4 0 .2 8 4

1 .4 -P P +1 .4 -C P +1.4 -Q a N 0 .3 0 0 -0 .3 5 3 -0 .6 9 7 -0 .5 6 3 1 .5 2 4 0 .7 6 2 0 .167
M -0 .0 2 7 -0 .0 9 2 -0 .0 3 8 0 .0 2 4 -0 .1 1 2 -0 .1 2 3 -0 .0 3 5
V -0 .2 0 9 0 .022 0 .031 -0 .0 3 6 -0 .0 6 9 0 .1 6 9 0 .387

CÕMÍSS AÕDE UCITAçSo

......... .c ,ÿ  v) 4 jpS , Hipótese

Seção H ipó tese Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .7 2 1  m 1 .441  m 2 .1 6 2  m 2 .8 8 2  m 3 .6 0 3  m 4 .3 2 3  m
c - c Peso p ró p rio N 0 .0 0 5 -0 .1 5 6 -0 .5 1 5 -0 .8 7 0 -0 .9 9 4 -1 .1 0 8 -1 .2 5 6

M -0 .0 1 0 -0 .1 3 3 -0 .2 4 0 -0 .3 8 8 -0 .3 9 9 -0 .2 7 4 -0 .0 2 3
V -0 .3 0 4 -0 .1 0 3 -0 .2 1 7 -0 .1 0 1 0 .0 7 3 0 .2 5 7 0 .383

Cargas p e rm ane n tes N 0 .0 1 6 -0 .4 8 7 -1 .5 8 8 -2 .6 9 1 -3 .0 8 6 -3 .4 4 8 -3 .9 2 1
M -0 .0 3 0 -0 .3 9 7 -0 .7 4 4 -1 .2 1 9 -1 .2 5 9 -0 .8 6 8 -0 .0 7 2
V -0 .8 8 9 -0 .3 1 9 -0 .7 0 2 -0 .3 3 0 0 .2 2 7 0 .8 1 0 1 .216

S obrecarga N 0 .0 0 2 -0 .0 4 8 -0 .1 6 1 -0 .2 6 7 -0 .3 0 3 -0 .3 3 6 -0 .3 7 9
M -0 .0 0 3 -0 .0 4 1 -0 .0 7 0 -0 .1 1 3 -0 .1 1 6 -0 .0 8 0 -0 .0 0 7
V -0 .0 9 6 -0 .0 2 9 -0 .0 6 3 -0 .0 2 9 0 .021 0 .0 7 5 0 .111

r n m h in a r n o c

Seção C om binação Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .7 2 1  m 1.441  m 2 .1 6 2  m 2 .8 8 2  m 3 .6 0 3  m 4 .3 2 3  mi
C-C PP+CP N 0.021 -0 .6 4 3 -2 .1 0 4 -3 .5 6 1 -4 .0 8 0 -4 .5 5 6 -5 .1 7 7  I

M -0 .0 4 1 -0 .5 3 0 -0 .9 8 4 -1 .6 0 6 -1 .6 5 8 -1 .1 4 2 -0 .0 9 4
V -1 .1 9 3 -0 .4 2 1 -0 .9 2 0 -0 .4 3 1 0 .3 0 0 1 .067 1 .599

1.4-P P+1.4-C P N 0 .0 3 0 -0 .9 0 0 -2 .9 4 5 -4 .9 8 6 -5 .7 1 2 -6 .3 7 8 -7 .2 4 8
M -0 .0 5 7 -0 .7 4 2 -1 .3 7 8 -2 .2 4 9 -2 .3 2 1 -1 .5 9 9 -0 .1 3 2
V -1 .6 7 0 -0 .5 9 0 -1 .2 8 7 -0 .6 0 4 0 .4 2 0 1 .4 9 4 2 .239

PP+C P+1.4-Q a N 0 .023 -0 .7 1 1 -2 .3 2 9 -3 .9 3 5 -4 .5 0 4 -5 .0 2 6 -5 .7 0 8
M -0 .0 4 6 -0 .5 8 7 -1 .0 8 2 -1 .7 6 4 -1 .8 2 0 -1 .2 5 4 -0 .1 0 3  :

U m p r a u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
w wvv. u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n ta to@ um praum arqu i te tu ra .com
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. Hjrárn Sampaio Magalhães Leite
E ngenheiro C ivil /  E stfu turas

CREA/OE 13 454-D  RNP 060109445-0

1 )
J f

mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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Com b. PP CP Qa
1 1 .000 1 .000
2 1 .400 1 .400
3 1 .000 1 .000 1 .400
4 1 .400 1 .400 1 .400

PREFEITURA DO

CRATO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE 

FLS -

■ E.L.Util Fissuração. Concreto

Com b. PP CP Qa
1 1 .000 1 .000
2 1 .000 1 .000 0 .400

■ Tensões sobre o terreno

■ Deslocamentos

C om b. PP CP Qa
1 1.000 1 .000
2 1 .000 1 .000 1 .000

6.- DADOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS E PISOS
G rupo N om e do g rupo Piso N om e piso A ltu ra Cota

1 TAMPA CISTERNA 1 TAMPA CISTERNA 2 .00 2 .0 0
0 Fundação 0 .0 0

7.- DADOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E 
CORTINAS

7.1.- Cortinas
- As coordenadas dos vé rtice s  in ic ia l e fina l são abso lu tas.

- As d im ensões es tão  expressas em  m etros .

Dados g e o m é trico s  da co rtin a
R eferência T ipo  co rt. G I- GF V értices  

In ic ia l Final
Piso D im ensões

E s q u e rd a + D ire ita = T o ta l
C8 C ortina  de concre to  a rm ado 0-1 ( 0 .0 0 , 0 .0 0 ) ( 2 .8 0 , 0 .0 0 ) 1 0 .0 7 5 + 0 .0 7 5 = 0 .1 5
C9 C ortina  de co ncre to  a rm ado 0-1 ( 2 .8 0 , 0 .0 0 ) ( 2 .8 0 , 2 .4 9 ) 1 0 .0 7 5 + 0 .0 7 5 = 0 .1 5

Umprcsum P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ u m p ra um arqu i te tu ra .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

Esp. H jram  Sampaio Magalhães le ite
Engenheiro C ivil /  E struturas

CREA/tíE 13.454-D RNP 060109445-0

http://www.umpraumarquitetura.com
mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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CRATO: IPAL DE CRATOICE
FLS N°: A.N^W

PREFEITURA DO

COMISSÃO DE U O TA Ç Ã O

Referência T ipo  co rt. G I- GF V értices  
In ic ia l Final

Piso D im ensões
E sq u e rd a + D ire ita = T o ta l

C IO C o rtin a  de concre to  a rm a d o 0-1 ( 0 .0 0 , 0 .0 0 ) ( 0 .0 0 , 2 .4 9 ) 1 0 .0 7 5 + 0 .0 7 5 = 0 .1 5
C l l C o rtina  de co n c re to  a rm a d o 0-1 ( 0 .0 0 , 2 .4 9 ) ( 2 .8 0 , 2 .4 9 ) 1 0 .0 7 5 + 0 .0 7 5 = 0 .1 5
C12 C ortina  de concre to  a rm ado 0-1 ( 2 .8 0 , 2 .4 9 ) ( 2 .8 0 , 4 .9 8 ) 1 0 .0 7 5 + 0 .0 7 5 = 0 .1 5
C13 C ortina  de concre to  a rm ado 0 -1 ( 0 .0 0 , 2 .4 9 ) ( 0 .0 0 , 4 .9 8 ) 1 0 .0 7 5 + 0 .0 7 5 = 0 .1 5
C14 C ortina  de concre to  a rm ado 0-1 ( 0 .0 0 , 4 .9 8 ) ( 2 .8 0 , 4 .9 8 ) 1 0 .0 7 5 + 0 .0 7 5 = 0 .1 5

Em puxos e sapata  da co rtin a
R eferência Em puxos Sapata da co rtin a
C8 Em puxo esquerdo : 

Sem  em puxos 
E m puxo d ire ito : 
Solo

V iga de fundação : 0 .1 5 0  x  0 .1 5 0  
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .1 5  
Tensões adm issíve is  

-C om binações fu n d a m e n ta is : 2 .0 0  k g f/c m 2 
-C om binações ac iden ta is : 3 .00  k g f/c m 2 

M ódulo de W in k le r: 1 0 0 0 0 .0 0  t / m 3
C9 E m puxo esquerdo : 

Sem  em puxos 
E m puxo d ire ito : 
Solo

V iga  de fundação : 0 .1 5 0  x  0 .1 5 0  
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .1 5  
Tensões adm issíve is  

-C om b inações fu n d a m e n ta is : 2 .0 0  k g f/c m 2 
-C om binações ac iden ta is : 3 .00  k g f/c m 2 

M ódulo de W in k le r: 1 0 0 0 0 .0 0  t / m 3
C IO Em puxo esquerdo : 

Solo
Em puxo d ire ito : 
Sem  em puxos

V iga de fundação : 0 .1 5 0  x  0 .1 5 0  
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .1 5  
Tensões adm iss íve is  

-C om binações fu n d a m e n ta is : 2 .0 0  k g f/c m 2 
-C om binações ac id e n ta is : 3 .00  k g f /c m 2 

M ódulo de W in k le r: 1 0 0 0 0 .0 0  t / m 3
C l l Em puxo esquerdo : 

Sem  em puxos 
Em puxo d ire ito : 
Sem  em puxos

V iga de fundação : 0 .1 5 0  x  0 .1 5 0  
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .1 5  
Tensões adm iss íve is  

-C om binações fu n d a m e n ta is : 2 .0 0  k g f/c m 2 
-C om binações ac id e n ta is : 3 .0 0  k g f /c m 2 

M ódulo de W in k le r: 1 0 0 0 0 .0 0  t /m 3
C12 E m puxo  esquerdo : 

Sem  em puxos 
Em puxo d ire ito : 
Solo

V iga de fundação : 0 .1 5 0  x  0 .1 5 0  
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .1 5  
Tensões adm issíve is  

-C om b inações fu n d a m e n ta is : 2 .0 0  k g f/c m 2 
-C om b inações ac id e n ta is : 3 .00  k g f/c m 2 

M ódulo de W in k le r: 1 0 0 0 0 .0 0  t / m 3
C13 E m puxo esquerdo : 

Solo
Em puxo d ire ito : 
Sem  em puxos

V iga  de fundação : 0 .1 5 0  x  0 .1 5 0  
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .1 5  
Tensões adm issíve is  

-C om binações fu n d a m e n ta is : 2 .0 0  k g f/c m 2 
-C om b inações ac id e n ta is : 3 .00  k g f /c m 2 

M ódulo de W in k le r: 1 0 0 0 0 .0 0  t / m 3

U m p r a u m  P r o je to s  I n t e g r o d o s  
ív .vvv u m p r a y m a r q u i t e t u r Q . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to © u m p ra u m a rq u i  te tu ro.com 
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro C ivil /  Estruturas 

CREA/ÖE 13.454-0 RNP 060109*43 -0

C /
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CRATO
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FLS N°: \

R eferência Em puxos Sapata da co rtin a
C14 E m puxo esque rdo : 

Solo
Em puxo d ire ito : 
Sem  em puxos

V iga de fundação : 0 .1 5 0  x  0 .1 5 0  
Ba lanços: e s q .:0 .0 0  d ir . :0 .0 0  a ltu ra :0 .1 5  
Tensões adm issíve is  

-C om binações fu n d a m e n ta is : 2 .0 0  k g f/c m 2 
-C om binações ac id e n ta is : 3 .00  k g f /c m 2 

M ódulo de W in k le r: 1 0 0 0 0 .0 0  t / m 3

■ w M ié w a r o aitA jt f?rara

8.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDAÇÃO
Lajes fundação A ltu ra  (cm ) Coef. de reca lque ( t / m 3) Tensão adm iss íve l 

em  com binações 
fu n d a m e n ta is  

(k g f /c m 2)

Tensão adm iss íve l 
em  com binações 

a c id e n ta is  
(k g f /c m 2)

Todas 15 1 0 0 0 0 .0 0 2 .00 3 .0 0

9.- MATERIAIS UTILIZADOS

9.1.- Concretos

E lem ento C oncre to fck
(k g f /c m 2) Yc

A g regado
Ec

(k g f /c m 2)N atureza T a m a n h o  m á x im o  
(m m )

Todos C30, em  gera l 306 1.40 G ra n ito 15 2 7 3 5 7 8

9.2.- Aços por elemento

9.2.1.- Aços em barras

E lem ento Aço fyk

( k g f /c m 2) Ys

Todos C A -50  e C A-60 5097  a 6116 1.15

9.2.2.- Aços em perfis

T ipo  de aço para  perfis Aço L im ite  e lástico  
(k g f /c m 2)

M ódulo de e la s tic idad e  
(k g f /c m 2)

Aço dob rad o  
Aço lam inado

A -3 6
A -36

2548
2548

2 0 8 9 7 0 4
2 1 0 0 0 0 0

U m p r a u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
v v w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85)  3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to ©  um p ra um arqu i te tu ra .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civii /  Estruturas 

CREA/dE 13.454-D RNP 060109*45 -0

C /
oiwac
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A  t PREFEITURA d o

W  CRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

1.- DADOS DE OBRA
1.1.- Normas consideradas

P ro je to : E s tru tu ra  m etá lica  do Painel da Fachada - CAC

Aço do b ra d o : A IS I

2 -  ESTRUTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Tabela de ferro

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATOICE 
FLS N°: \) ° y h  .

_______  cr J __
COMISSÃO DE U CITA ÇA O  ”

M ateria l
T ipo D esignação

Aço dobrado A -3 6

Peça
(N i/N f)
N 2/N 1
N 5/N 3
N 7/N 6

N 11 /N 10
N 1 3 /N 1 4
N 16 /N 15
N 18 /N 19
N 9 /N 20

N 21/N 13
N 22 /N 21
N 22 /N 23
N 2 3 /N 2 4
N 2 4 /N 1 4

N4/N1
N 19 /N 20
N 14 /N 19
N 8 /N 25
N 8 /N 17

N 17/N 12
N 1 2 /N 2 6
N 2 /N 27

N 29 /N 28
N 32 /N 30
N 31 /N 28
N 29 /N 33
N 3 5 /N 3 4

-----------
______

P e rfil(S é rie )

C 75 x4 0  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75 x4 0  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e= 
C 75 x4 0  e= 
C 75x40  e= 
C 75x40  e-- 
C 75x40  e= 
C 75x40  e-

3m m  
3m m  
3 m m  

3m m  
3m m  
3m m  

■ 3m m  
3 m m  

3m m  
3m m  
3 m m  

3 m m  

3m m  
3m m  
3mm  
3m m  

:3mm  
:3mm  
:3mm  
:3mm  
:3mm  
:3mm  
:3mm  
:3mm  
:3mm  
:3mm

(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 75x40  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 75 x4 0  e= 
(C 75 x4 0  e= 
(C 75 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 75 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e= 
(C 7 5 x4 0  e=

3 m m )
3 m m )
3 m m )
3 m m )
3 m m )
3 m m )
3m m )
3 m m )

3 m m )

3 m m )
3 m m )
3 m m )
3 m m )
3 m m )

3 m m )

■ 3 m m ) 
3 m m ) 

:3 m m ) 
:3 m m ) 
: 3 m m )  

:3 m m ) 
:3 m m ) 
:3 m m )
■ 3 m m ) 
:3 m m ) 
:3 m m )

______
C o m p rim e n to

(m )
0 .9 6 5
0 .1 7 0
0 .7 9 0
0 .7 9 0
0 .7 9 0
0 .7 9 0
0 .7 9 0
0 .7 9 0
1 .560
1 .560  
0 .7 9 0
1 .560
1 .560  
1 .018  
1 .601  
1 .599  
0 .7 9 0
1 .560
1 .560  
0 .7 9 0  
0 .8 4 6  
0 .9 6 5  
0 .1 7 0  
1 .018  
0 .8 4 6  
0 .9 6 5

V o lum e
( m 3)
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0 . 0 0 0

0 . 0 0 0

0 . 0 0 1

0 . 0 0 1

0 . 0 0 0

0.001
0.001
0.000
0.001
0.001
0.000
0.001
0.001
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Peso
(k g )
3 .2 4
0 .5 7
2 .65
2 .65
2 .65
2 .6 5
2 .6 5
2 .6 5
5 .2 3
5 .2 3
2 .6 5
5 .23
5 .23
3.41  
5 .3 7  
5 .3 6
2 .65
5 .23
5 .23
2 .65
2 .8 4
3 .2 4  
0 .5 7
3 .41
2 .8 4
3 .2 4

■'oum  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
. u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m

,„ .S 8 ÍB  (85)  3 2 4 8 .3 2 8 2
con ta to@ u m p ra um arqu i te tu ra .com

U H  Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. H jram Sampaio Magalhães le ite
E ngenheiro Civii /  E struturas

CREA/GE 13 454-D  RNP 0601 0 9*43 -0

Ítalo Samuel G1
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

CRATO
PREFEITURA MUNICIPAL D£ CRATOJCE 

N°

P R E F E IT U R A  D O

M ate ria l
T ipo  D esignação

c o m is s ã o  de"

Peça
(N i/N f) P e rfil(S é rie ) C o m p rim e n to

(m )
V o lum e

(m 3)
Peso
(kg)

N 38 /N 36 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .1 7 0 0.000 0 .5 7
N 3 7 /N 3 4 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .018 0.000 3 .41
N 35 /N 39 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .8 4 6 0.000 2 .8 4
N 29 /N 35 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .5 5 0 0.001 8 .5 5
N 2 /N 29 C 75x40 e = 3m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .550 0.001 8 .5 5

N 2 8 /N 3 4 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 2 .550 0.001 8 .5 5
N 1 /N 28 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .5 5 0 0.001 8 .5 5

N 31 /N 37 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .550 0.001 8 .5 5
N 4/N 31 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .5 5 0 0.001 8 .5 5

N 13 /N 18 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 1 .599 0.001 5 .3 6
N 18 /N 9 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 1 .601 0.001 5 .37
N 40 /N 1 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .8 7 0 0.000 2 .9 2
N 9 /N 40 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 1 .1 0 0 0.000 3 .69

N 42 /N 41 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .5 5 0 0.001 8 .5 5
N 4 5 /N 4 4 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 1 .560 0.001 5 .2 3
N 32 /N 38 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .5 5 0 0.001 8 .5 5
N 5 /N 32 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .5 5 0 0.001 8 .5 5
N 46 /N 5 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .8 7 0 0.000 2 .9 2
N 46 /N 8 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .2 5 0 0.000 0 .8 4
N 7/N 8 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 1 .240 0.001 4 .1 6

N 16 /N 17 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 1 .240 0.001 4 .1 6
N 11 /N 12 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .240 0.001 4 .1 6
N 44 /N 47 C 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0.000 2 .65
N 7 /N 16 C 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0 e = 3 m m ) 1 .560 0.001 5 .23

N 16 /N 11 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .560 0.001 5 .23
N 4 1 /N 4 8 C 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0 e = 3 m m ) 0 .5 0 8 0.000 1.70
N 17 /N 50 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0.000 2 .65
N 45 /N 51 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0.000 2 .65
N 53 /N 52 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 .0 0 0 2 .65
N 3 9 /N 3 4 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .376 0.001 4 .6 2
N 56 /N 35 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .121 0.000 3 .7 6
N 54 /N 56 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 3 3 0.000 2 .4 6
N 57 /N 54 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .038 0.000 3 .48
N 55 /N 57 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .621 0.000 2 .0 8
N 48 /N 55 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .9 6 2 0.000 3 .2 3
N 60 /N 41 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .8 9 3 0.000 3 .0 0
N 58 /N 60 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .3 9 5 0.000 1.33
N 6 1 /N 5 8 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .8 3 5 0.000 2 .8 0

u c ita ç & T

UmprcHjm P r o je to s  I n t e g r o d o s  
w w w  u m p r a j m o r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ u m p raum arqu i te tu ro .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

í s o Esp. Hjrarn Sampaio Magalhães Leite
E ngenheiro Civil /  E struturas

CREA/dE 13 4 54 -0  RNP 060 1 0 9*45 -0
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

CRATO
PREFEITURA MUNICIPAL DE

PREFEITURA DO

FLS N°:

COMISSÂÒÕE ü c itação""

M ateria l
T ipo  D esignação

Peça
(N i/N f) P e rfil(S é rie )

N 59 /N 61 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .2 8 3 0 .0 0 0 0 .9 5
N 36 /N 59 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 8 7 0 .0 0 0 2 .6 4
N 33 /N 28 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 1 .376 0 .001 4 .6 2
N 64 /N 29 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 1 .121 0 .0 0 0 3 .7 6
N 6 2 /N 6 4 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 3 0 .0 0 0 2 .4 6
N 65 /N 62 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 1 .038 0 .0 0 0 3 .4 8
N 63 /N 65 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .6 2 1 0 .0 0 0 2 .0 8
N 49 /N 63 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .9 6 2 0 .0 0 0 3 .2 3
N 42 /N 49 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .5 0 8 0 .0 0 0 1 .70
N 66 /N 42 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .8 9 3 0 .0 0 0 3 .0 0
N 68 /N 66 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .3 9 5 0 .0 0 0 1 .33
N 67 /N 68 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .8 3 5 0 .0 0 0 2 .8 0
N 69 /N 67 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .2 8 3 0 .0 0 0 0 .9 5
N 30 /N 69 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 8 7 0 .0 0 0 2 .6 4
N 7 1 /N 7 0 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .5 0 8 0 .0 0 0 1 .70
N 71 /N 2 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 2 .2 3 1 0 .0 0 1 7 .4 8

N 43 /N 71 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .8 7 0 0 .0 0 0 2 .9 2
N 43 /N 53 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .5 8 8 0 .0 0 0 1.97
N 71 /N 42 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 2 .5 5 0 0 .0 0 1 8 .5 5
N 5/N 71 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 2 .231 0 .0 0 1 7 .4 8

N 53 /N 45 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 1 .560 0 .0 0 1 5 .23
N 36 /N 61 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47
N 61 /N 60 c 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47
N 60 /N 48 c 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47
N 48 /N 57 c 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47
N 57 /N 56 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47
N 56 /N 39 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47
N 5 5 /N 5 4 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 41 /N 55 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 58 /N 41 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 59 /N 58 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 38 /N 59 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 30 /N 67 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47
N 67 /N 66 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47
N 66 /N 49 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .4 7
N 49 /N 65 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .4 7
N 65 /N 64 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .4 7
N 64 /N 33 c 75x40 e = 3 m m c 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 3 5 0 .0 0 0 2 .47

C o m p rim e n to
(m)

V o lum e
(m3)

Peso
(k g )

U m p r a um  P r o je to s  I n t e g r o d o s  
w v w u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r Q . c o m  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

i $ o  S S S n Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas 

CREA/dE 13.454-0 RNP 060109*45 -0
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PREFEITURA DOm CRATO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE

P R O J E T O S  I N T E G R A D O S
r L b  IN m v x e i

S L
^c õ m i s s A o  d e  u c Tt a ç à o "

Seção C om binação Esforços

^ .. ..-..... - --- ----  ------- ------------ ---------------- ----------------
Posições

0 .0 0 0  m 0 .7 2 1  m 1 .441  m 2 .1 6 2  m 2 .8 8 2  m 3 .6 0 3  m 4 .3 2 3  m
V -1 .3 2 8 -0 .4 6 2 -1 .0 0 8 -0 .4 7 2 0 .3 3 0 1 .171 1 .755

1 .4 P P + 1 .4 -C P + 1 .4 'Q a N 0 .032 -0 .9 6 8 -3 .1 7 0 -5 .3 6 0 -6 .1 3 6 -6 .8 4 9 -7 .7 7 9
M -0 .0 6 2 -0 .8 0 0 -1 .4 7 6 -2 .4 0 7 -2 .4 8 3 -1 .7 1 1 -0 .1 4 1
V -1 .8 0 5 -0 .6 3 0 -1 .3 7 6 -0 .6 4 4 0 .4 5 0 1 .598 2 .394

1.- DADOS GERAIS
• C oncre to : C 30, em  gera l 

Aço: C A -50  e C A-60

• C o b rim e n to : 3 .0  cm

A çõ e s
ABNT NBR 6 1 1 8 :2 0 1 4 (E L U )

2.- NÚCLEOS DE ESCADAS

2.1.- Escada Social

2.1.1.- Geometria
L a rgu ra : 1 .470  m

Piso: 0 .3 0 0  m

Espelho: 0 .1 7 0  m

D egraus: C oncre tado  com  a la je

2.1.2.- Cargas
Peso p ró p r io : 0 .3 0 0  t / m 2

D egraus: 0 .1 8 5  t / m 2 

. G u a rd a -co rp o s : 0 .8 0 0  t /m  

R e ve s tim e n to : 0 .2 0 0  t / m 2

• S ob reca rga : 0 .1 0 0  t / m 2

2.1.3.- Tramos

U m p r a u m  P r o je to s  I n t e g r o d o s  
w ■ w u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o ©  um praum a rq u i te tu ra .com  
R u a  F r e i  Mansueto 1026 - For ta leza

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro C ivii /  Estrut j(3 5  

CREA/dE 13.454-D RNP 0 6 0 1 0 9 ^ 5 -0

C/
ilaio Samuí
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

A .
í i  h  p r e f e i t u r a  d oM CRATO

2.1.3.1.- Tramo 1

2.1.3.1.1.- Geometria
Piso fin a l: Piso 1 

i  Piso in ic ia l: Fundação

• Espessura: 0 .1 2  m

• Piso: 0 .3 0 0  m 
Espelho: 0 .1 7 0  m

• N° de d eg rau s: 20 

D esnível que  vence : 3 .50  m

A po io  dos p a ta m a re s : M uro de concre to  (L a rg .: 0 .2 0  m )

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATOiCE 
FLS m°- V ã 0 € > -

2.1.3.1.2 .- Resultados

270 122

CÛ

20
T f

LU

>
CD

>

A A
r--•3-

;W

sdura
Seção Tipo S u p e rio r In fe r io r
A -A Long itud ina l 0 1 O c /2 O 0 1 2 . 5 c / l O

B-B Long itud ina l 01O C /2 O 0 1 2 .5 C /1 O

C-C Long itud ina l 0 1 O c /2 O 0 1 2 .5 C /1 O

D -D T ransversa l 0 8 c / 2 O 0 8 C /2 O

E-E T ransversa l 0 8 C /2 O 0 8 C /2 O

U m p r o u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
v.- vvv u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o ©  um praum a rq u i te tu ro .com  
R u a  Frei Mansueto 1026 - For ta leza

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas 

CREA/CE 13.454-0 RNP 060109*45 -0

ta lo  S a m u e l(
C/

, u a n i3
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

PREFEITURA DO

CRATO

Posição Peso p ró p rio C argas pe rm a n e n te s S obrecarga
E lem ento  de Fundação 1 .04 3 .21 0 .3 0
P a tam ar 1.61 0 .8 4 0 .0 9
Chegada 1 . 0 0 3 .13 0 .3 0

FLS N° lOQi.
- s a a m a  a t  g a f a r

2.1.3.1.3.- Quantit.

■vi Quantit.

Seção Face D iâ m e tro N úm ero C o m p rim e n to
(m )

To ta l
(m ) Peso (k g )

A -A S u p e rio r 0 1 0 9 4 .7 7 4 2 .9 3 2 6 .5
A-A In fe r io r 0 1 2 .5 16 4 .4 9 7 1 .8 4 6 9 .2
A-A In fe r io r 0 1 2 .5 16 1.79 2 8 .6 4 2 7 .6
A-A S u p e rio r 0 1 0 9 1 .04 9 .3 6 5 .8
A -A In fe r io r 0 1 2 .5 16 1.06 16 .96 16.3
B-B S u p e rio r 0 1 0 8 3 .34 2 6 .72 16.5
B-B In fe r io r 0 1 2 .5 15 3 .29 4 9 .3 5 4 7 .5
c -c S u p e rio r 0 1 0 9 2 .23 2 0 .07 12 .4
C-C S u p e rio r 0 1 0 9 4 .3 9 39 .51 2 4 .3
C-C In fe r io r 0 1 2 .5 16 5 .41 8 6 .5 6 8 3 .4
D-D S u p e rio r 0 8 20 1.51 3 0 .2 0 11.9
D-D In fe r io r 0 8 19 1.51 2 8 .6 9 11 .3
E-E S u p e rio r 0 8 16 1.51 2 4 .1 6 9 .5
E-E In fe r io r 0 8 16 1 .51 2 4 .1 6 9 .5

T o ta l +  10 % 4 0 8 .9
• V o lum e  de co n c re to : 2 .2 9  m 3

• Form as: 1 3 .4  m 2

• Q uan tidade  vo lu m é tr ic a : 1 7 8 .7  k g /m 3 

Á rea da su p e rfíc ie : 3 0 .6  k g /m 2

2.1.3.1.4.- Esforços
N: F .A xia l ( t )

M: F le to r ( t -m )

V: C o rta n te  ( t m )

- - .........  ' ' .....  '
Hipótese

Seção H ipó tese Esforços Posições

L i r r c - a u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  

(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ um praum arqu i te tu ra .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

t o Esp. Hiirarn Sampaio Magalhães le ite
Engenheiro C ivil /  E struturas

CREA/dE 13.454-D P.NP 0 60 I0944S -0

mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

í$ CR ATO
«m m » prefeitura municipal de crato/ce 

— ----------------------------------- -------------------- [  0 ^ i ~  ,

PREFEITURA DO

FLS N“ :_

0 .0 0 0  m 0 .7 3 7  m 1 .4 7 4  m 2 .2 1 2  m 2 .9 4 9  m 3 .6 8 6  m
------eoMt«
4 .4 2 3  m

A -A Peso p ró p rio N 1 .109 1 .126 1 .011 0 .9 1 7 0 .6 2 6 0 .2 3 2 -0 .0 0 2
M 0 .002 -0 .2 0 5 -0 .3 6 5 -0 .3 9 0 -0 .2 8 4 -0 .1 2 4 -0 .0 1 0
V -1 .0 2 8 0 .300 0 .1 1 7 -0 .0 6 4 -0 .1 3 7 -0 .0 6 4 -0 .2 9 4

Cargas p e rm ane n tes N 3 .420 3 .507 3 .140 2 .8 4 2 1 .932 0 .7 2 9 -0 .0 0 8
M 0 .0 0 5 -0 .6 5 4 -1 .1 5 7 -1 .2 3 4 -0 .8 9 0 -0 .3 6 9 -0 .0 2 9
V -3 .2 0 4 0 .950 0 .3 6 6 -0 .2 0 9 -0 .4 5 1 -0 .2 0 7 -0 .8 6 2

S obrecarga N 0 .3 2 4 0 .342 0 .3 0 8 0 .281 0 .1 9 5 0 .0 7 1 -0 .0 0 1
M 0 .001 -0 .0 5 9 -0 .1 0 6 -0 .1 1 4 -0 .0 8 4 -0 .0 3 8 -0 .0 0 3
V -0 .3 1 2 0 .0 8 8 0 .0 3 5 -0 .0 1 8 -0 .0 3 8 -0 .0 1 7 -0 .0 9 4  |

5 d e  ü c i t a ç A o

Combinações

Seção C om binação Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .7 3 7  m 1 .474  m 2 .2 1 2  m 2 .9 4 9  m 3 .6 8 6  m 4 .4 2 3  m
A-A PP+CP N 4 .5 2 9 4 .6 3 3 4 .151 3 .7 5 9 2 .5 5 8 0 .961 -0 .0 1 0

M 0 .0 0 7 -0 .8 5 9 -1 .5 2 1 -1 .6 2 4 -1 .1 7 5 -0 .4 9 3 -0 .0 3 9
V -4 .2 3 2 1 .250 0 .4 8 3 -0 .2 7 3 -0 .5 8 8 -0 .2 7 1 -1 .1 5 7

1 .4 -P P +1 .4 'C P N 6 .341 6 .4 8 6 5 .8 1 2 5 .2 6 3 3 .581 1 .346 -0 .0 1 4
M 0 .0 1 0 -1 .2 0 2 -2 .1 3 0 -2 .2 7 4 -1 .6 4 4 -0 .6 9 0 -0 .0 5 5
V -5 .9 2 5 1 .750 0 .6 7 6 -0 .3 8 2 -0 .8 2 3 -0 .3 8 0 -1 .6 1 9

PP+C P+1.4-Q a N 4 .9 8 3 5 .111 4 .5 8 3 4 .1 5 2 2 .831 1 .060 - 0 . 0 1 1

M 0 .0 0 8 -0 .9 4 2 -1 .6 7 0 -1 .7 8 4 -1 .2 9 2 -0 .5 4 6 -0 .0 4 4
V -4 .6 6 9 1 .374 0 .531 -0 .2 9 7 -0 .6 4 2 -0 .2 9 6 -1 .2 8 8

1 .4 -P P + 1 .4 -C P + 1 .4 ’Qa N 6 .7 9 5 6 .9 6 5 6 .243 5 .6 5 6 3 .8 5 4 1 .445 -0 .0 1 5  I
M 0 .0 1 0 -1 .2 8 5 -2 .2 7 8 -2 .4 3 4 -1 .7 6 2 -0 .7 4 4 -0 .0 5 9
V -6 .3 6 2 1 .874 0 .7 2 4 -0 .4 0 6 -0 .8 7 7 -0 .4 0 5 -1 .7 5 0

.........................
Hipótese

Seção H ipó tese Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .4 9 0  m 0 .9 8 0  m 1 .4 7 0  m 1 .9 6 0  m 2 .4 5 0  m 2 .9 4 0  m
B-B Peso p ró p rio N 0 .0 4 9 -0 .0 5 7 -0 .1 1 3 -0 .0 9 3 0 .2 4 7 0 .1 2 3 0 .0 2 7

M -0 .0 0 5 -0 .0 1 5 -0 .0 0 7 0 .0 0 3 -0 .0 1 9 -0 .0 2 0 -0 .0 0 6
V -0 .0 3 5 0 .003 0 .0 0 5 -0 .0 0 6 -0.011 0 .0 2 8 0 .0 6 4

C argas p e rm ane n tes N 0 .151 -0 .1 7 8 -0 .3 5 1 -0 .2 8 1 0 .7 6 6 0 .3 8 3 0 .0 8 4
M -0 .0 1 3 -0 .0 4 6 -0 .0 1 8 0 .0 1 3 -0 .0 5 5 -0 .0 6 1 -0 .0 1 7

V -0 .1 0 4 0 .012 0 .0 1 5 -0 .0 1 8 -0 .0 3 5 0 .0 8 4 0 .193

U iT crQ um  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
v w . u m p r a u m o r q u i t e t u r a . c o m  

(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ um praum arqu i te tu ro .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

Esp. H jram  Sampaio Magalhães Leite
E ngenheiro Civif /  E struturas

CREA/ÜE 13 454-D  RNP 060109445-0

mailto:contato@umpraumarquiteturo.com


1$umpRRum
PREFEITURA DO

P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

íCiPAL DE CRATO/CE 
Q - C i ò

"c õ B iliX õ •erogr w

Seção

__...___

H ipó tese Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .4 9 0  m 0 .9 8 0  m 1 .4 7 0  m 1 .9 6 0  m 2 .4 5 0  m 2 .9 4 0  m
Sobrecarga N 0 .0 1 5 -0 .0 1 7 -0 .0 3 4 -0 .0 2 9 0 .0 7 6 0 .0 3 8 0 .0 0 8

M -0 .0 0 1 -0 .0 0 5 -0 .0 0 2 0 .0 0 1 -0 .0 0 6 -0 .0 0 6 -0 .0 0 2
V -0 .0 1 1 0 .001 0 .0 0 2 -0 .0 0 1 -0 .0 0 3 0 .0 0 9 0 .0 2 0

___Corr

Seção C om binação Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .4 9 0  m 0 .9 8 0  m 1 .4 7 0  m 1 .9 6 0  m 2 .4 5 0  m 2 .9 4 0  m
B-B PP+CP N 0 .1 9 9 -0 .2 3 5 -0 .4 6 3 -0 .3 7 4 1 .013 0 .5 0 6 0.111

M -0 .0 1 8 -0 .0 6 1 -0 .0 2 5 0 .0 1 6 -0 .0 7 4 -0 .0 8 1 -0 .0 2 3
V -0 .1 3 8 0 .015 0 .020 -0 .0 2 4 -0 .0 4 6 0 .1 1 2 0 .257

1.4-PP+1.4-C P N 0 .2 7 9 -0 .3 2 9 -0 .6 4 9 -0 .5 2 3 1 .419 0 .7 0 9 0 .155
M -0 .0 2 5 -0 .0 8 6 -0 .0 3 5 0 .0 2 3 -0 .1 0 4 -0 .1 1 4 -0 .0 3 2
V -0 .1 9 4 0 .021 0 .029 -0 .0 3 4 -0 .0 6 4 0 .1 5 7 0 .360

PP+C P+1.4-Q a N 0 .2 2 0 -0 .2 5 9 -0 .5 1 1 -0 .4 1 4 1 .119 0 .5 5 9 0 .123
M -0 .0 2 0 -0 .0 6 8 -0 .0 2 8 0 .0 1 8 -0 .0 8 2 -0 .0 9 0 -0 .0 2 6
V -0 .1 5 4 0 .0 1 6 0 .0 2 3 -0 .0 2 6 -0 .0 5 0 0 .1 2 4 0 .2 8 4

1 .4 P P + 1 .4 -C P + 1 .4 -Q a N 0 .3 0 0 -0 .3 5 3 -0 .6 9 7 -0 .5 6 3 1 .5 2 4 0 .7 6 2 0 .1 6 7
M -0 .0 2 7 -0 .0 9 2 -0 .0 3 8 0 .0 2 4 -0 .1 1 2 -0 .1 2 3 -0 .0 3 5
V -0 .2 0 9 0 .0 2 2 0 .031 -0 .0 3 6 -0 .0 6 9 0 .1 6 9 0 .3 8 7

... ; -
Hipótese p§§p 4%'

Seção H ipó tese Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .7 2 1  m 1 .441  m 2 .1 6 2  m 2 .8 8 2  m 3 .6 0 3  m 4 .3 2 3  m

C-C Peso p ró p rio N 0 .0 0 5 -0 .1 5 6 -0 .5 1 5 -0 .8 7 0 -0 .9 9 4 -1 .1 0 8 -1 .2 5 6

M -0 .0 1 0 -0 .1 3 3 -0 .2 4 0 -0 .3 8 8 -0 .3 9 9 -0 .2 7 4 -0 .0 2 3
V -0 .3 0 4 -0 .1 0 3 -0 .2 1 7 -0 .1 0 1 0 .0 7 3 0 .2 5 7 0 .383

C argas p e rm ane n tes N 0 .0 1 6 -0 .4 8 7 -1 .5 8 8 -2 .6 9 1 -3 .0 8 6 -3 .4 4 8 -3 .9 2 1

M -0 .0 3 0 -0 .3 9 7 -0 .7 4 4 -1 .2 1 9 -1 .2 5 9 -0 .8 6 8 -0 .0 7 2

V -0 .8 8 9 -0 .3 1 9 -0 .7 0 2 -0 .3 3 0 0 .2 2 7 0 .8 1 0 1 .216

S obrecarga N 0 .0 0 2 -0 .0 4 8 -0 .1 6 1 -0 .2 6 7 -0 .3 0 3 -0 .3 3 6 -0 .3 7 9

M -0 .0 0 3 -0 .0 4 1 -0 .0 7 0 -0 .1 1 3 -0 .1 1 6 -0 .0 8 0 -0 .0 0 7

V -0 .0 9 6 -0 .0 2 9 -0 .0 6 3 -0 .0 2 9 0 .021 0 .0 7 5 0 . 1 1 1

U m p fQ u m  P r o je to s  I n t e g r o d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ u m p raum arqu i te tu ra .com  
Rua Frei Mansueto 102B - For ta leza

Esp. H jram  Sampaio Magalhães Leite
E ngenheiro C ivil /  E struturas

CREA/dE 13.454-0  RNP 060109445-0

http://www.umpraumarquitetura.com
mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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Seção C om binação Esforços
Posições

0 .0 0 0  m 0 .7 2 1  m 1.441 m 2 .1 6 2  m 2 .8 8 2  m 3 .6 0 3  m 4 .3 2 3  m
C-C PP+CP N 0 .021 -0 .6 4 3 -2 .1 0 4 -3 .5 6 1 -4 .0 8 0 -4 .5 5 6 -5 .1 7 7

M -0 .0 4 1 -0 .5 3 0 -0 .9 8 4 -1 .6 0 6 -1 .6 5 8 -1 .1 4 2 -0 .0 9 4
V -1 .1 9 3 -0 .4 2 1 -0 .9 2 0 -0 .4 3 1 0 .3 0 0 1 .067 1 .599

1.4-P P+1.4-C P N 0 .0 3 0 -0 .9 0 0 -2 .9 4 5 -4 .9 8 6 -5 .7 1 2 -6 .3 7 8 -7 .2 4 8
M -0 .0 5 7 -0 .7 4 2 -1 .3 7 8 -2 .2 4 9 -2 .3 2 1 -1 .5 9 9 -0 .1 3 2
V -1 .6 7 0 -0 .5 9 0 -1 .2 8 7 -0 .6 0 4 0 .4 2 0 1 .494 2 .239

P P +C P +1.4 'Q a N 0 .0 2 3 -0 .7 1 1 -2 .3 2 9 -3 .9 3 5 -4 .5 0 4 -5 .0 2 6 -5 .7 0 8
M -0 .0 4 6 -0 .5 8 7 -1 .0 8 2 -1 .7 6 4 -1 .8 2 0 -1 .2 5 4 -0 .1 0 3
V -1 .3 2 8 -0 .4 6 2 -1 .0 0 8 -0 .4 7 2 0 .3 3 0 1 .171 1 .755

1 .4 -P P +1 .4 -C P +1.4 -Q a N 0 .032 -0 .9 6 8 -3 .1 7 0 -5 .3 6 0 -6 .1 3 6 -6 .8 4 9 -7 .7 7 9
M -0 .0 6 2 -0 .8 0 0 -1 .4 7 6 -2 .4 0 7 -2 .4 8 3 -1 .7 1 1 -0 .1 4 1
V -1 .8 0 5 -0 .6 3 0 -1 .3 7 6 -0 .6 4 4 0 .4 5 0 1 .598 2 .3 9 4

1.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
P ro je to : C is te rna  - CAC 

C have: C is te rna  M od if

2.- NORMAS CONSIDERADAS
C oncre to : ABNT NBR 6 1 1 8 :2 0 1 4  

Aços dob rad os: A IS I 

Aços la m inados  e so ldados: NBR8800 

Categoria de uso: Edificações de acesso púb lico

3.- AÇÕES CONSIDERADAS

3.1.- Verticais

Piso S.C.U
( t /m 2)

C. p e rm a n e n te s  
( t /m 2)

TAMPA CISTERNA 0 .1 0 0 .1 0
Fundação 0 .1 0 0 .1 0

3.2.- Sismo
Sem ação de s ism o

U m p r a u m  P r o je to s  I n t e g r o d o s  
w w w  u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85)  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n t a t o  © u m p  r a u m a r q u i t e t u r a . c o m
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. H jrsm  Sampaio Magalhães Leite
E ngenheiro Civii /  Estruturas

CREA/CÍE 13.454-0  RNP 060109445-0
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3.3.- Hipóteses/ações de carga -~ irn tm rm A m m
A u to m á tica s Peso p ró p rio  

C argas pe rm a n e n te s  
S obrecarga

3.4.- Empuxos nas cortinas
Solo

Uma s ituação  de carga ho rizo n ta l 
C a rga :C a rgas  p e rm a n e n te s  

Com re a te rro /á g u a : Cota 2 .0 0  m 

Â n gu lo  do ta lu d e  0 .0 0  G raus 

D ensidade a p a re n te  1 .80  t / m 3 

D ensidade subm ersa  1 .10  t / m 3 

Â n gu lo  a tr ito  in te rn o  3 0 .0 0  Graus 

A lív io  p o r d re n a g e m  1 00 .00  %

Água

Uma s ituação  de carga h o rizo n ta l 

C a rga :C a rgas  p e rm a n e n te s  

Com água : Cota 1 .4 7  m

3.5.- Relatório de cargas
Cargas especia is in tro d u z id a s  (em  t,  t /m  e t /m 2)

G rupo H ipó tese Tipo V a lo r C oordenadas

Fundação
C argas pe rm ane n tes S uperfic ia l 0 .3 0 (2 .7 2 ,4 .9 0 )  (0 .0 7 ,4 .9 0 )  (0 .0 8 ,2 .5 6 )  (2 .7 2 ,2 .5 6 )
C argas p e rm ane n tes S u pe rfic ia l 0 .30 (0 .0 7 ,2 .4 1 )  (0 .0 8 ,0 .0 7 )  (2 .7 2 ,0 .0 8 )  (2 .7 2 ,2 .4 1 )

TAMPA CISTERNA
Sobrecarga S uperfic ia l 0 .3 0 (2 .8 0 ,4 .9 8 )  (0 .0 0 ,4 .9 8 )  (0 .0 0 ,2 .4 9 )  (2 .8 0 ,2 .4 9 )
S obrecarga S u pe rfic ia l 0 .3 0 (0 .0 0 ,2 .4 9 )  (0 .0 0 ,0 .0 0 )  (2 .8 0 ,0 .0 0 )  (2 .8 0 ,2 .4 9 )

U m p ra u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r c i u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ u m praum arqu i te tu ro .com  « 
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

J -

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas 

CREA/GE 13.454-0 RNP 0 6 0 1 0 9 ^ 5 -0

Halo Samuel Oc
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4.- ESTADOS LIM ITES
E.L.U. C oncre to
E .L .U til F issuração. C oncre to
E.L.U. C oncre to  em  fundações

ABNT NBR 6 1 1 8 :2 0 1 4 (E L U )

Tensões sobre  o te rre n o  
D eslocam entos

Ações ca rac te rís ticas

PREFEITURA MUNICIPAL OE ÇRATO/CE 
FLS N°:_

coMim.Aa'Bl U gTWrg'-q r

5.- SITUAÇÕES DE PROJETO
Para as d is tin ta s  s ituações  de p ro je to , as com binações de ações serão de fin id a s  de a co rdo  com  os segu in tes  
c r ité r io s :

- Com coeficientes de combinação

- Sem coeficientes de combinação

- O nde:

Gk Ação p e rm a n e n te  
Pk Acção de p ré -e s fo rço  
Qk Ação va riá ve l
y g  C oefic ien te  pa rc ia l de segurança  das ações p e rm ane n tes
yp C oe fic ien te  pa rc ia l de segurança  da acção de p ré -e s fo rço
y q , i  C oefic ien te  pa rc ia l de segurança  da ação va riá ve l p rinc ipa l
y q , i  C oefic ien te  pa rc ia l de segurança  das ações va riá ve is  de a co m p a n h a m e n to
v|/p, i C oe fic ien te  de com b inação  da ação va riá ve l p rinc ipa l
vj/a,t C oe fic ien te  de com b inação  das ações va riá ve is  de acom p a n h a m e n to

5.1.- Coeficientes parciais de segurança ( y )  e coeficientes de combinação ( y )
Para cada s ituação  de p ro je to  e es tado  lim ite , os coe fic ie n tes  a u tiliz a r  serão :

E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

E.L.U. Concreto em fundações: ABNT NBR 6118:2014

Situação 1 Ä -  1
C oefic ien tes  parc ia is  de segurança  (y) C oe fic ien tes  de com b inação  ( y )

Favoráve l D esfavoráve l P rinc ipa l (vj/p) A co m p a n h a m e n to  ( y a)
P e rm anen te  (G ) 1 .000 1.400 -

U m p r a u m  P r o je to s  I n t e g r c d o s  
w w w u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85)  3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ u m praum arqu i te tu ra .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

Esp. Hjram Sampaio Magalhães Leite
Engenheiro Civil /  Estruturas 

CREA/CjE 13.454-D RNP 060109^45-0

mailto:contato@umpraumarquitetura.com
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DE UCITA ÇA OCOMISSÃO DE

C oefic ien tes  parc ia is  de segurança  (y) C oe fic ien tes  de com b inação  ( y )
Favoráve l D esfavoráve l P rinc ipa l ( y p) A co m p a n h a m e n to  ( y a)

Sobrecarga  (Q ) 0 .0 0 0 1 .400 1 .000 0 .5 0 0

E.L.Util Fissuração. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

Situação 1 . „ - ,

C oefic ien tes  parc ia is  de segurança  (y) C oe fic ien tes  de com b inação  ( y )
Favoráve l D esfavoráve l P rinc ipa l ( y p) A co m p a n h a m e n to  ( y a)

P e rm anen te  (G ) 1 .000 1 .000 -
S obrecarga  (Q ) 0 .0 0 0 1 .000 0 .4 0 0 0 .3 0 0

Tensões sobre o terreno

Ações variáveis sem sismo
C oefic ien tes  pa rc ia is  de segurança  (y)

F avoráve l D esfa voráve l
P e rm anen te  (G ) 1 .000 1 .000
S o brecarga  (Q ) 0 .0 0 0 1 .000

Deslocamentos

Ações variáveis sem sismo
C oefic ien tes  parc ia is  de segurança  (y)

Favoráve l D esfavoráve l
P e rm anen te  (G ) 1 .000 1 .000
S obrecarga  (Q ) 0 .000 1 .000

5.2.- Combinações
■ Nomes das ações

PP Peso p ró p rio  
CP Cargas pe rm a n e n te s  
Qa S obrecarga

■ E.L.U. Concreto

■ E.L.U. Concreto em fundações

U m p r a u m  P r o je to s  i n t e g r a d o s  
vvww u m p r a u m o r q u i t e t u r a . c o m  
(85)  3 2 4 8 .3 2 8 2
c o n ta to © u m p ra  umarqu i te tu ra .com
Rua Frei  M a n s u e to  1026 - F o r ta le z a

Esp. H jram  Sampaio Magalhães Leite
E ngenheiro Civil /  Estruturas

CREA/dE 13.454-0 RNP 0 6 0 1 0 9 4 4 $ !)
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M ateria l Peça P e rfil(S é rie ) C o m p rim e n to V o lum e Peso

T ipo D esignação (N i/N f) (m ) (m 3 ) (k g )
N 63 /N 62 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .4 9
N 42 /N 63 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 68 /N 42 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 69 /N 68 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 32 /N 69 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 54 /N 35 C 75x40 e = 3 m m C 7 5 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 39 /N 37 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 2 8 0 .0 0 0 2 .4 4
N 62 /N 29 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 4 4 0 .0 0 0 2 .49
N 33 /N 31 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 2 8 0 .0 0 0 2 .4 4
N 3 /N 70 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .4 0
N 27 /N 4 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 2 8 0 .0 0 0 2 .4 4
N 8 /N 53 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .001 7 .4 0
N 22 /N 9 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 1 0 0 .0 0 0 2 .3 8

N 1 2 /N 4 4 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .40
N 26 /N 47 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .001 7 .40
N 10 /N 26 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .240 0 .0 0 1 4 .1 6
N 17 /N 45 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .4 0
N 21 /N 18 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .3 5 0 0 .0 0 0 1.17
N 24 /N 19 C 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .3 5 0 0 .0 0 0 1 .17
N 50 /N 51 C 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .001 7 .4 0
N 15 /N 50 C 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .240 0 .001 4 .1 6
N 23 /N 20 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 1 0 0 .0 0 0 2 .38
N 2 5 /N 5 2 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .40
N 6 /N 25 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .240 0 .0 0 1 4 .1 6

N 70 /N 27 C 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .4 0
N 52 /N 23 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .4 0
N 53 /N 22 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .001 7 .4 0
N 45 /N 21 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .001 7 .4 0
N 5 1 /N 2 4 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .4 0
N 47 /N 14 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .4 0
N 44 /N 13 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 2 .2 0 5 0 .0 0 1 7 .4 0
N 27 /N 1 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .376 0 .001 4 .6 2
N 74 /N 2 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .121 0 .0 0 0 3 .7 6

N 7 2 /N 7 4 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 3 3 0 .0 0 0 2 .4 6
N 75 /N 72 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .038 0 .0 0 0 3 .4 8
N 73 /N 75 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .6 2 1 0 .0 0 0 2 .0 8
N 70 /N 73 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .9 6 2 0 .0 0 0 3 .2 3
N 76 /N 71 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .8 9 3 0 .0 0 0 3 .00

m n  TtffWlÇIWÍTCTPffnJÇTfr̂ ffO/CE
FLS N°:

--------V —

UiT'praum P r o je to s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85) 3 2 4 8 .3 2 8 2
con ta to@ umpraum arqu i te tu ra .com 
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza
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D esignação
Peça

(N i/N f)

; v  - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ SB

P e rfil(S é rie ) C o m p rim e n to
(m )

V o lum e
( m 3)

Peso
(kg)

N 78 /N 76 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .3 9 5 0 . 0 0 0 1 .33
N 77 /N 78 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .8 3 5 0 . 0 0 0 2 .80
N 79 /N 77 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .2 8 3 0 . 0 0 0 0 .9 5
N 3 /N 79 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 8 7 0 . 0 0 0 2 .6 4

N 8 2 /N 1 4 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 82 /N 80 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .65
N 83 /N 80 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 83 /N 81 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .6 5
N 44 /N 81 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 86 /N 47 C 75x40 e = 3 m m C 75x40 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .6 2
N 8 6 /N 8 4 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .6 5
N 8 7 /N 8 4 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 87 /N 85 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .6 5
N 12 /N 85 C 75x40 e = 3 m m C 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 88 /N 26 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .0 0 4 0 . 0 0 0 3 .37
N 88 /N 89 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .65
N 11 /N 89 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .0 0 4 0 . 0 0 0 3 .3 7
N 2 1 /N 2 4 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .65
N 9 2 /N 2 4 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 92 /N 90 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .65
N 93 /N 90 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 93 /N 91 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .65
N 45 /N 91 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .6 2
N 96 /N 51 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .6 2
N 9 6 /N 9 4 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .65
N 9 7 /N 9 4 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .6 2
N 97 /N 95 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .6 5
N 17 /N 95 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 99 /N 50 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .0 0 4 0 . 0 0 0 3 .37
N 99 /N 98 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .65
N 1 6 /N 9 8 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .004 0 . 0 0 0 3 .37
N 22 /N 20 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 1 .062 0 . 0 0 0 3 .5 6

N 102 /N 2 3 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62
N 102/IN100 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .6 5
N 1 0 3 /N 1 0 0 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .6 2
N 1 03 /N 10 1 c 75x40 e = 3 m m c 75x40 e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 . 0 0 0 2 .6 5
N 53 /N 101 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .6 2
N 106 /N 5 2 c 75x40 e = 3 m m c 75 x4 0 e = 3 m m ) 1 .079 0 . 0 0 0 3 .62

Ui i ' -craum P r o je to s  I n t e g r a d o s  
wv >a■ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85)  3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ u m praum arqu i te tu ra .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

Esp. H iram  Sampaio M agalhães le i te
E ngenheiro Civil /  Estru turas

CREA/'CE 13.454-0  RNP 0 6 0 1 0 9 ^ 5 -0

mailto:contato@umpraumarquitetura.com


(Jl
umpRRum

PREFEITURA D O

P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

J u
V'jBÜPr  r i \ t r t i  ,

ü t CRATO
pR£FE|Ii;R

FLS N°:

COfrflSSAO oe UCITAÇAtf"

Notação:
Ni: Nó inicial 
Nf: Nó finaI

i------------- ------------- - y;,

M ateria l Peça P e rfil(S é rie ) C o m p rim e n to V o lum e Peso
T ipo D esignação (N i/N f) (m ) ( m 3) (k g )

N 1 0 6 /N 1 0 4 C 75x40  e = 3 m m  (C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 9 0

OOoo

2 .6 5
N 1 0 7 /N 1 0 4 C 75x40  e = 3 m m  (C 75 x4 0  e = 3 m m ) 1 .079 0 .0 0 0 3 .6 2
N 1 0 7 /N 1 0 5 C 75 x4 0  e = 3 m m  (C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 .0 0 0 2 .6 5

N 8 /N 105 C 75x40  e = 3 m m  (C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 1 .079 0 .0 0 0 3 .62
N 10 8 /N 2 5 C 75x40  e = 3 m m  (C 75 x4 0  e = 3 m m ) 1 .0 0 4 0 .0 0 0 3 .37

N 1 0 8 /N 1 0 9 C 75x40  e = 3 m m  (C 75 x4 0  e = 3 m m ) 0 .7 9 0 0 .0 0 0 2 .6 5
N 7 /N 109 C 75 x4 0  e = 3 m m  (C 7 5 x4 0  e = 3 m m ) 1 .0 0 4 0 .0 0 0 3 .3 7

2.1.1.2.- Tabela resumo

Material

Série

r.__....________i.... ....

Perfil

~ ; , ___i________
C o m p rim e n to

.................. .......
V o lu m e Peso

T ip o D esignação
Perfil
(m )

Série
(m )

Material
(m )

Perfil
(m 3 )

Série
(m 3)

Material
(m 3 )

Perfil
(k g )

Série
(k g )

Material
(k g )

Aço dobrado A -3 6

C  7 5 x 4 0  e = 3 m m

C  7 5 x 4 0  e = 3 m m 2 0 3 .9 4 0

2 0 3 .9 4 0

2 0 3 .9 4 0

0 .0 8 7

0 .0 8 7

0 .0 8 7

6 8 3 .9 7

6 8 3 .9 7

6 83 .97

2.2.- Resultados

2.2.1.- Barras

2.2.1.1.- Resistência

R eferências:

N: Esforço ax ia l ( t )
Vy: Esforço co rta n te  segundo  o e ixo  local Y da ba rra , ( t )
Vz: Esforço co rta n te  segundo  o e ixo local Z da ba rra , ( t )
M t: M om ento  to rs o r  ( t-m )
M y: M om en to  f le to r  no p lano 'X Z ' (ro ta çã o  da seção em  re lação ao e ixo  local 'Y' da b a rra ), ( t m )
Mz: M om ento  f le to r  no p lano 'XY' (ro ta çã o  da seção em  re lação ao e ixo  local 'Z ' da b a rra ), ( t-m )

Os es fo rços ind icados são os co rresponde n tes  à com binação d e s fa vo rá ve l, ou se ja , aque la  que so lic ita  a 
m áx im a  res is tênc ia  da seção.

O rigem  dos esfo rços des fa vo rá ve is :

-  G: V e rtica is
-  GV: V e rtica is  +  ve n to
-  GSis: V e rtica is  +  s ism o
-  GVSis: V e rtica is  +  ve n to  +  s ism o
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V e rifica ção  de re s is tênc ia

Barra
f- (% )

Posição
(m )

Esforços des favo ráve is
O rigem EstadoN

( t )
v y
( t )

Vz
( t )

M t
( t-m )

My
( t-m )

Mz
( t-m )

N 2/N 1 2 .9 6 0 .0 0 0 -0 .0 3 9 0 .001 -0 .0 0 4 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 1 G Passa
N 5/N 3 0 .7 4 0 .1 7 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 7 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 7/N 6 0 .21 0 .1 9 8 0 .0 0 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 11 /N 10 0 .21 0 .1 9 8 0 .001 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 13 /N 14 2 .4 2 0 .7 9 0 -0 .0 0 1 -0 .0 0 1 0 .0 1 9 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 GSis Passa
N 16 /N 15 0 .2 2 0 .0 0 0 0 .001 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 18 /N 19 1.56 0 .790 0 .000 0 .001 0 .0 0 4 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 9 /N 20 1 .15 0 .7 9 0 -0 .0 0 1 -0 .0 0 1 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 21 /N 13 0 .7 7 0 .0 0 0 0 .0 0 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 22 /N 21 0 .7 4 1 .560 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 22 /N 23 1 .58 0 .7 9 0 -0 .0 1 4 0 .0 0 0 0 .0 1 7 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 G Passa
N 23 /N 24 0 .7 9 1 .560 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
IM24/N14 0 .5 9 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 4/N1 8 .1 3 0 .0 0 0 0 .0 1 2 -0 .0 0 3 -0 .0 4 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 9 -0 .0 0 2 GSis Passa
N 19 /N 20 0 .4 8 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 G Passa
N 14 /N 19 0 .4 8 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 G Passa
N 8/N 25 1 .09 0 .790 -0 .0 1 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 2 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 8/N 17 0 .7 4 1 .560 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 17 /N 12 0 .81 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 -0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 12 /N 26 0 .9 7 0 .790 -0 .0 1 1 -0 .0 0 1 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 2 /N 27 1 .39 0 .0 0 0 0 .0 2 2 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 29 /N 28 3 .5 4 0 .965 -0 .0 4 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 6 0 .0 0 0 0 .0 0 4 0 .0 0 0 G Passa
N 32 /N 30 0 .8 2 0 .1 7 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .0 0 8 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 31 /N 28 10 .29 0 .0 0 0 0 .0 1 5 -0 .0 0 3 -0 .0 7 2 0 .0 0 0 -0 .0 1 4 -0 .0 0 2 GSis Passa
N 29 /N 33 1 .63 0 .0 0 0 0 .0 2 9 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 3 5 /N 3 4 3 .6 2 0 .9 6 5 -0 .0 2 2 -0 .0 0 1 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .0 0 1 G Passa
N 38 /N 36 0 .57 0 .1 7 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 37 /N 34 6 .5 5 0 .000 0 .0 0 9 -0 .0 0 2 -0 .0 3 7 0 .000 -0 .0 0 7 -0 .0 0 1 GSis Passa
N 35 /N 39 0 .8 8 0 .0 0 0 0 .0 1 7 0 .001 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa

N 29 /N 35 2 .2 4 0 .0 0 0 0 .0 0 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 GSis Passa
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Barra
(% )

Posição
(m )

Esforços des favo ráve is
O rigem Estado

i
N

( t )
Vy
( t )

Vz
( t )

M t
( t -m )

My
( t-m )

Mz
( t-m )

N 2 /N 29 2 .19 2 .550 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 GSis Passa
N 28 /N 34 2 .6 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 -0 .0 0 1 -0 .0 0 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 -0 .0 0 1 GSis Passa
N 1 /N 28 2 .30 2 .5 5 0 0 .001 0 .0 0 0 0 .005 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 -0 .0 0 1 GSis Passa

rN 31 /N 37 1.41 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 4 0 .000 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 G Passa
N 4/N 31 1.41 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 4 0 .000 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 G Passa
N 13 /N 18 0 .7 0 1 .599 0 .001 0 .0 0 0 0 .003 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 18 /N 9 1 .66 1 .601 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 40/N 1 2 .9 9 0 .8 7 0 0 .0 0 2 0 .0 0 2 0 .0 0 4 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 -0 .0 0 1 GSis Passa
N 9/N 40 2 .5 5 0 .000 -0 .0 0 3 0 .0 0 2 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .0 0 1 GSis Passa
N 42 /N 41 1 .69 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 G Passa
N 45 /N 44 0 .8 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 32 /N 38 1 .77 0 .0 0 0 0 .001 0 .0 0 0 -0 .0 0 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 G Passa
N 5 /N 32 1.71 2 .550 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 5 0 .000 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 G Passa
N 46 /N 5 1.00 0 .8 7 0 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 46 /N 8 0 .51 0 .2 5 0 0 .0 0 0 0 .002 0 .001 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 7 /N 108 1.16 0 .0 0 0 0 .0 0 5 -0 .0 0 1 -0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 108 /N 8 1.01 0 .6 2 0 0 .0 1 1 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 16 /N 99 1.05 0 .0 0 0 0 .0 0 9 -0 .0 0 1 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 99 /N 17 1.12 0 .6 2 0 0 .015 0 .001 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 11 /N 88 1 .04 0 .0 0 0 0 .0 0 5 0 .0 0 1 -0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 88 /N 12 1 .27 0 .620 0 .0 1 2 0 .001 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 GSis Passa
N 44 /N 47 1 .14 0 .7 9 0 -0 .0 1 2 -0 .0 0 1 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 7 /N 16 0 .7 6 1 .560 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 16 /N 11 0 .7 4 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 41 /N 48 0.61 0 .0 0 0 0 .0 0 4 0 .0 0 1 -0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 17 /N 50 1 .22 0 .7 9 0 -0 .0 1 8 -0 .0 0 1 0 .0 0 2 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa

N 45 /N 51 1.42 0 .7 9 0 -0 .0 1 6 -0 .0 0 1 0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 53 /N 52 0 .40 0 .1 9 8 -0 .0 1 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 39 /N 34 1 .60 1 .376 -0 .0 2 3 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 1 0 .0 0 0 G Passa

N 56 /N 35 1.01 1 .121 -0 .0 1 7 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa

N 54 /N 56 0 .4 7 0 .733 0 .0 1 4 0 .000 0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 57 /N 54 1 .32 0 .0 0 0 -0 .0 2 4 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 55 /N 57 1 .00 0 .621 0 .0 0 4 0 .001 0 .0 0 2 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa

N 48 /N 55 0 .5 7 0 .962 -0 .0 0 6 0 .0 0 0 0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 60 /N 41 0 .9 2 0 .8 9 3 -0 .0 0 6 0 .0 0 0 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa

N 58 /N 60 0 .1 3 0 .3 9 5 0 .0 0 4 0 .0 0 0 0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 61 /N 58 0 .3 5 0 .0 0 0 -0 .0 1 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
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Esforços de
w n o a

Barra
(% )

Posição
(m )

sfavoráve is
O rigem EstadoN

( t )
Vy
( t )

Vz
( t )

M t
( t-m )

My
( t-m )

Mz
( t-m )

N 59 /N 61 0 .0 9 0 .283 0 .0 0 4 0 .0 0 0 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 36 /N 59 0 .8 6 0 .0 0 0 -0 .0 1 7 0 .001 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 33 /N 28 2 .5 0 1 .376 -0 .0 4 2 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .0 0 0 G Passa
N 64 /N 29 1.37 1 .121 -0 .0 2 9 -0 .0 0 1 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 62 /N 64 0 .7 2 0 .7 3 3 0 .0 2 4 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa

ÍN 65 /N 62 1.69 0 .0 0 0 -0 .0 4 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
'N 6 3 /N 6 5 1 .21 0 .621 0 .0 0 6 0 .001 0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
'N 4 9 /N 6 3 0 .6 6 0 .962 -0 .0 0 9 0 .0 0 0 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 42 /N 49 0 .4 3 0 .0 0 0 0 .0 0 7 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 66 /N 42 0 .3 3 0 .0 0 0 -0 .0 1 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 68 /N 66 0 .1 2 0 .3 9 5 0 .0 0 6 0 .000 0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 67 /N 68 0 .3 3 0 .8 3 5 -0 .0 1 3 0 .0 0 0 0 .001 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 69 /N 67 0 .2 0 0 .0 0 0 0 .0 0 7 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 30 /N 69 0 .5 4 0 .000 -0 .0 2 6 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 71 /N 70 0 .3 5 0 .0 0 0 0 .0 0 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 71 /N 73 0 .7 8 0 .0 0 0 -0 .0 1 5 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 73 /N 72 0 .8 0 0 .0 0 0 -0 .0 1 8 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 72 /N 2 1 .07 0 .7 4 4 -0 .0 3 3 0 .001 0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 GSis Passa
N 43 /N 71 0 .8 3 0 .8 7 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 3 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 43 /N 53 0 .62 0 .5 8 8 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 71 /N 42 1.61 2 .5 5 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 5 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .0 0 0 G Passa
N 5/N 79 0 .6 9 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 79 /N 78 0 .33 0 .0 0 0 -0 .0 1 4 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 78 /N 71 0 .4 7 0 .0 0 0 -0 .0 2 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa

IN 53 /N 45 0 .7 4 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 3 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 GSis Passa
N 36 /N 61 0 .3 6 0 .0 0 0 -0 .0 1 8 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 61 /N 60 0 .11 0 .0 0 0 -0 .0 0 6 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 60 /N 48 0 .1 9 0 .0 0 0 0 .0 0 4 0 .000 -0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 48 /N 57 0 .2 9 0 .0 0 0 0 .0 1 5 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 5 7 /N 5 6 0 .3 8 0 .0 0 0 -0 .0 2 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 56 /N 39 0 .5 7 0 .7 3 5 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 55 /N 54 0 .7 3 0 .0 0 0 -0 .0 1 3 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 41 /N 55 0 .9 6 0 .0 0 0 -0 .0 1 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 58 /N 41 1 .1 3 0 .7 4 4 -0 .0 1 3 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 59 /N 58 0 .41 0 .0 0 0 -0 .0 1 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 38 /N 59 1 .65 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 G Passa
N 30 /N 67 0 .4 4 0 .0 0 0 -0 .0 2 4 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
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N 94 /N 51 0 .6 0 0 .7 3 5 0 .0 2 4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 15 /N 98 0 .3 2 0 .6 2 0 0 .0 0 4 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 98 /N 50 1.13 0 .6 2 0 0 .0 0 8 0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 23 /N 20 1.42 0.000 0 .0 2 9 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 G Passa
N 25 /N 105 0 .8 0 0.000 -0 .0 2 5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 1 0 5 /N 1 0 4 0 .52 0 .7 3 5 -0 .0 0 7 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 104 /N 52 0 .51 0.000 0 .0 0 7 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 6 /N 109 0 .3 0 0 .6 2 0 0 .0 0 4 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 109 /N 25 0 .9 3 0 .6 2 0 0 .0 0 8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 70 /N 75 0 .3 3 0 .7 3 5 0 .0 1 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 75 /N 74 0 .4 6 0.000 -0 .0 2 5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 74 /N 27 0 .6 8 0 .7 3 5 -0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 52 /N 101 0 .71 0 .7 3 5 0 .0 2 5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 1 0 1 /N 1 0 0 0 .5 6 0.000 -0 .0 2 6 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 G Passa
N 100 /N 23 0 .7 2 0 .7 3 5 -0 .0 0 4 0.000 0 .0 0 2 0.000 -0.001 0.000 G Passa
N 53 /N 103 0 .3 0 0.000 -0 .0 0 3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 1 03 /N 10 2 0 .3 2 0 .7 3 5 -0 .0 0 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 102 /N 22 0 .7 6 0 .7 3 5 -0 .0 1 6 0.000 -0.001 0.000 0.001 0.000 GSis Passa
N 45 /N 93 0 .6 6 0.000 -0 .0 2 3 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.000 GSis Passa
N 93 /N 92 0 .71 0 .7 3 5 -0 .0 3 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 92 /N 21 1.85 0 .7 3 5 -0 .0 4 0 0.000 -0 .0 0 3 0.000 0 .0 0 2 0.000 G Passa
N 51/N 91 0 .7 5 0 .735 -0 .0 3 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 91 /N 90 0 .4 3 0.000 -0 .0 1 2 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 90 /N 24 0.81 0 .7 3 5 0.011 0.000 0 .0 0 2 0.000 -0.001 0.000 GSis Passa
N 47/N 81 0 .6 9 0.000 -0 .0 1 8 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 81 /N 80 0 .3 4 0 .7 3 5 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 80 /N 14 0 .5 7 0 .7 3 5 0 .0 1 8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 44 /N 83 0 .6 6 0.000 -0 .0 0 7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 83 /N 82 0 .3 8 0 .735 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 82 /N 13 1.01 0 .735 -0 .0 1 9 0.000 -0 .0 0 2 0.000 0.001 0.000 G Passa
N 27/N 1 1 .84 1 .376 -0 .0 3 1 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 2 0.000 GSis Passa
N 74 /N 2 0 .8 5 0.000 -0 .0 2 5 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 7 2 /N 7 4 0 .5 8 0 .7 3 3 0 .0 1 8 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa

N 75 /N 72 1.47 0.000 -0 .0 3 3 0.000 -0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 73 /N 75 1 .04 0 .6 2 1 0 .0 0 5 0.001 0 .0 0 2 0.000 -0.001 0.000 GSis Passa

N 70 /N 73 0 .6 0 0 .9 6 2 -0 .0 0 7 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa

N 76 /N 71 0 .3 0 0.000 -0 .0 1 0 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
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N 67 /N 66 0 .1 2 0 .0 0 0 -0 .0 0 6 0 .0 0 0 0 .000 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 66 /N 49 0 .1 5 0 .7 3 5 0 .0 0 9 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 49 /N 65 0 .3 5 0 .7 3 5 0 .021 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 6 5 /N 6 4 0 .5 6 0 .0 0 0 -0 .0 3 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 64 /N 33 0 .8 3 0 .7 3 5 -0 .0 0 2 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 63 /N 62 0 .91 0 .0 0 0 -0 .0 2 3 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 42 /N 63 0 .6 0 0 .0 0 0 -0 .0 1 9 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 68 /N 42 0 .5 6 0 .0 0 0 -0 .0 2 5 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 69 /N 68 0 .3 7 0 .0 0 0 -0 .0 1 7 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 32 /N 69 0 .4 3 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .000 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 54 /N 35 1.51 0 .7 4 4 -0 .0 2 2 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 1 GSis Passa
N 39 /N 37 0 .6 5 0 .7 2 8 0 .023 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 62 /N 29 1.53 0 .7 4 4 -0 .0 4 5 0 .0 0 0 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 33 /N 31 0 .9 8 0 .7 2 8 0 .0 3 4 0 .001 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 3/N 77 0 .3 9 0 .0 0 0 -0 .0 2 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 77 /N 76 0 .11 0 .7 3 5 -0 .0 0 4 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 76 /N 70 0 .1 3 0 .7 3 5 0 .0 0 8 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 27 /N 4 0 .7 8 0 .7 2 8 0 .0 2 8 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 8 /N 107 0 .4 9 0 .0 0 0 0 .0 0 7 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 1 0 7 /N 1 0 6 0 .2 7 0 .7 3 5 0 .0 0 5 0 .000 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 106 /N 53 0 .31 0 .7 3 5 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 22 /N 9 0 .6 6 0 .0 0 0 -0 .0 0 9 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 G Passa
N 12 /N 87 0 .3 6 0 .0 0 0 0 .0 0 6 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 87 /N 86 0 .1 9 0 .7 3 5 0 .0 0 4 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 86 /N 44 0 .4 3 0 .7 3 5 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 26 /N 85 0 .5 0 0 .000 -0 .0 1 7 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 85 /N 84 0 .2 8 0 .7 3 5 0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 84 /N 47 0 .4 5 0 .7 3 5 0 .0 1 7 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 10 /N 89 0 .3 0 0 .6 2 0 0 .0 0 4 0 .0 0 0 0 .001 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 89 /N 26 0 .9 2 0 .6 2 0 0 .0 0 9 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 17 /N 97 0 .4 4 0 .000 0 .0 0 6 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 97 /N 96 0 .2 2 0 .0 0 0 -0 .0 0 5 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 96 /N 45 0 .4 6 0 .7 3 5 -0 .0 1 5 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 21 /N 18 1.31 0 .3 5 0 -0 .0 0 4 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .000 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 G Passa
N 24 /N 19 3 .4 0 0 .0 0 0 0 .0 6 9 0 .000 0 .0 1 6 0 .0 0 0 0 .0 0 4 0 .0 0 0 G Passa
N 50 /N 95 0 .7 1 0 .0 0 0 -0 .0 2 4 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 95 /N 94 0 .3 6 0 .735 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 1 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
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N 78 /N 76 0.11 0 .3 9 5 0 .0 0 5 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis
_

Passa
N 77 /N 78 0 .2 9 0 .8 3 5 -0 .0 1 0 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 79 /N 77 0 .1 0 0 .2 8 3 0 .0 0 5 0 .0 0 0 0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa I
N 3/N 79 0 .4 9 0.000 -0 .0 2 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 82 /N 14 0 .8 3 1 .079 0 .0 2 0 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 82 /N 80 0 .3 6 0 .7 9 0 -0 .0 1 2 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 83 /N 80 0 .41 1 .079 0 .0 1 7 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 83 /N 81 0 .4 2 0 .7 9 0 -0 .0 1 2 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 44 /N 81 0 .41 1 .079 0 .0 1 7 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 86 /N 47 0 .7 5 1 .079 0 .0 1 6 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 86 /N 84 0 .3 4 0 .7 9 0 -0.011 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 87 /N 84 0 .3 9 1 .079 0 .0 1 6 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 87 /N 85 0 .3 6 0 .7 9 0 -0 .0 1 0 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0 .0 0 0 G Passa
N 12 /N 85 0 .3 9 1 .079 0 .0 1 6 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa I
N 88 /N 26 0 .8 8 1 .004 0 .002 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 88 /N 89 0 .19 0.000 -0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa 1
N 11 /N 89 0 .4 9 0.000 -0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 21 /N 24 3 .2 0 0 .7 9 0 -0 .0 0 3 0.000 0 .035 0.000 -0 .0 0 5 0 .0 0 0 G Passa
N 92 /N 24 0 .6 5 0.000 0 .0 2 3 0.000 -0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 G Passa I
N 92 /N 90 0 .5 4 0 .7 9 0 -0 .0 1 4 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 93 /N 90 0 .5 5 1 .079 0 .022 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0 .0 0 0 G Passa
N 93 /N 91 0 .5 5 0 .7 9 0 -0 .0 1 6 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 G Passa
IM45/N91 0 .4 8 1 .079 0 .023 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 96 /N 51 0 .9 2 1 .079 0 .0 2 7 0.000 0 .002 0.000 0.000 0 .0 0 0 GSis Passa
N 96 /N 94 0 .5 4 0 .7 9 0 -0 .0 1 8 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 97 /N 94 0 .55 1 .079 0 .0 2 5 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 97 /N 95 0 .5 6 0 .7 9 0 -0 .0 1 7 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 G Passa

j N 17 /N 95 0 .55 1 .079 0 .0 2 6 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 99 /N 50 0 .9 6 1 .004 0 .0 0 3 0.000 0 .002 0.000 -0.001 0.000 GSis Passa
N 99 /N 98 0 .2 3 0.000 -0.001 0.000 -0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 GSis Passa
N 16 /N 98 0 .6 4 0.000 -0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 0 .0 0 0 GSis Passa
N 22 /N 20 1 .04 1 .062 0 .0 2 2 0.000 0 .0 0 2 0.000 -0.001 0 .0 0 0 GSis Passa
N 102 /N 2 3 0 .5 2 0 .7 1 9 0 .0 1 8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 1 02 /N 10 0 0 .51 0 .7 9 0 -0 .0 1 2 0.000 0 .0 0 2 0.000 0.000 0.000 G Passa
N 1 0 3 /N 1 0 0 0 .49 1 .079 0 .0 2 0 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 G Passa

N 1 03 /N 10 1 1.03 0 .7 9 0 -0 .0 1 4 0.000 0 .0 0 2 0 .000 -0.001 0.000 GSis Passa
IN 53 /N 101 0 .8 4 1 .079 0 .0 1 7 0.000 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0.000 0.000 GSis Passa

U m p r o u m  P r o je to s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
(85)  3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ u m praum arqu i te tu ra .com  
Rua Frei Mansueto 1026 - For ta leza

"D 0/

Esp. H jr a fn  Sampaio Magalhães leite
Engenheiro Civil /  Estruturas 

CFtEA/ÜE 13.454-D RNP 060109*45 -0

umPRRum

»nln QcirrsL

http://www.umpraumarquitetura.com
mailto:contato@umpraumarquitetura.com


1$umpRRum

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRAIO/CE 
FLS N°: \ *  n

COMI I I  AO DE UCITAÇÁ9

PREFEITURA DO

CRATO
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S

B arra i1
(% )

Posição
(m )

ESforços des favo ráve is
O rigem Estado

l
N

( t )
V y
( t )

Vz
( t )

M t
( t-m )

My
( t-m )

Mz
( t -m )

N 106 /N 52 0 .4 1 1 .079 0 .0 1 6 0 .0 0 0 0 .001 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 1 0 6 /N 1 0 4 0 .3 7 0 .7 9 0 -0 .0 1 0 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 1 0 7 /N 1 0 4 0 .41 1 .079 0 .0 1 6 0 .000 0 .001 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 G Passa
N 1 0 7 /N 1 0 5 0 .3 8 0 .7 9 0 -0 .0 1 0 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 8 /N 105 0 .4 4 1 .079 0 .0 1 6 0 .0 0 0 0 .001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 10 8 /N 2 5 0 .9 1 1 .004 0 .0 0 3 0 .0 0 0 0 .0 0 2 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 1 0 8 /N 1 0 9 0 .1 9 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .0 0 0 -0 .0 0 2 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa
N 7 /N 109 0 .4 9 0 .0 0 0 -0 .0 0 1 0 .000 -0 .0 0 1 0 .000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 GSis Passa

Fortaleza, 02 de novem bro de 2019.

RESPONSÁVEL TÉCNICO
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OBRA: C O N STR U Ç Ã O  DO C ENTRO  DE A TE N D IM E N TO  AO  C O N TR IBU IN TE  - CAC 

ÁR EA CO N STRUÍDA : 1 .083,79m 2

1.0 - OBJETIVO :

Este Projeto Básico diz respeito ao serviço de C O N STR U Ç Ã O  DO C E N TR O  DE 
A TE N D IM E N TO  AO C O N TR IB U IN TE  - CAC

2.0 - EXEC U Ç Ã O  DOS SERVIÇO S:

Os serv iços serão executados rigorosam ente  de acordo com  o pro je to  fornecido e 

de term inações da fisca lização dev idam ente  reg istradas em livros de ocorrências.
Os m ateria is a serem  em pregados deverão ser obriga toriam ente  de prim eira 

qualidade.

O constru tor deverá exig ir o fo rnec im ento  de todos os deta lhes e especificações 

re ferentes aos serviços, pois serão obrigados a executá-los, não podendo, para não cum prir 

esta determ inação, a legar seu desconhecim ento . C om pete a inda ao execu to r a verificação

acessos, d ificu ldades, etc. Para que todo e qua isquer “s im ila res” possam  ser u tilizados, o 
constru tor deverá consu lta r a SEINFRA, por escrito, sobre seu uso e se houver aprovação, 

esta será dada por escrito  tam bém . Q ualquer d iscrepância  en tre  este  docum ento, 
quantita tivos, projetos, especificações e contratos, será reso lvida pela SEINFF?A.

3.0 - DESPESAS:

Todas as despesas re ferentes aos serviços, m ão- de- obra, m ateria is, leis sociais, 

licenças, m ultas, danos ao patrim ônio público ou privado, bem com o prêm ios de seguros 
quaisquer, enfim, taxas de qua lquer natureza: federais, estadua is  e m unicipa is, ficarão a 

cargo do construtor.

PR O JETO  BÁSICO

in loco” , antes de qua lquer acerto  de execução dos trabalhos, ta is com o: local dos serviços,

4.0 - FISCALIZAÇÃ O :

CAU - RN A 22435-9

CNPJ
07.587.975/0001-07

CGF
06.920.251-6

Endereço:
Palácio A lexandre Arraes

Largo Júlio Saraiva S/N.° - Centro

Contatos:
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COMISSÃO DE LICITAÇÃO

A  fisca lização dos serviços ficará a cargo da SEINFRA, através de técn ico 

lega lm ente habilitado, tendo a SEINFFÍA o d ire ito  de fazer v is torias, quando assim  achar 
necessário.

A liberação das faturas, correspondentes aos serviços executados, dependerá 
sem pre da aprovação da fisca lização.

Possíveis acréscim os ou decréscim os de serviços, a fisca lização deverá ter prévio 

conhecim ento  desses serv iços e serão obtidos da seguinte  forma:

a) Extraídos do orçam ento  inicial para itens ali já  d iscrim inados;
Os serviços acrescidos serão pagos pelo va lor p reviam ente  aprovado, após sua 

efetiva execução e receb im ento  pelo contra tan te , enquanto que as supressões serão 
descontadas do va lo r g lobal, quando do fecham ento  final das verbas do contrato.

5.0 - A D M IN IS TR A Ç Ã O  DOS SERVIÇO S:

A adm in is tração  e a d ireção gera l da execução dos serviços da obra ficarão a cargo 

de engenhe iro  da contratada, o qual deverá ser auxiliado  por um encarregado  global, 

m antido em regim e de tem po integral no cante iro  da obra.

6.0 - D IVERSOS:

Caberá ao con tra tado  o cum prim ento  das d isposições no tocan te  ao em prego de 

equ ipam entos de segurança e proteção individual (EPIs) dos operários. Deverão ser 

u tilizados capacetes, luvas, máscaras, etc.

C rato (CE), 17 de setem bro de 2020
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CRAIO/CE 
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OBRA: C O N STR U Ç Ã O  DO CENTRO  DE A TE N D IM E N TO  A O  C O N TR IBU IN TE  - CA Ç ^ ^ g^ ^ .. .i 

ÁR EA C O N STRUÍDA : 1.083 ,79m 2

E S P E C IF IC A Ç Õ E S  G ERAIS  

2.0 -  SERVIÇO S PR ELIM IN ARES:

Deverá ser a fixada na entrada da obra um a placa ind icativa nas d im ensões 3,00 x 
2 ,00m , conform e m ode lo  fo rnecido pelo órgão contra tante. A m esm a deverá ser m antida em 

local visível até o final da obra. A  obra deverá ser locada com  gabarito  de tábuas, onde serão 
m arcados os e ixos de estruturas. Deverão ser verificados esquadro  e a linham entos para que 

não haja erros de locação. Deverá ser constru ído um barracão do tipo A2 da form a com o 
especifica  a planta de cante iro  no A N E X O  A e com posição  de preços, que contenha todas 

as insta lações necessárias, sendo elas, e létrica, h idráulica, sanitária, e com aberturas para 

conforto  té rm ico  e acústico.

3.0 -  M O V IM EN TO  DE TERRA:

Os serviços re ferentes a m ovim ento de te rra  dizem  respeito à escavação m anual das 

estru turas de fundação, que deverá ser rea lizada após toda a locação correta da obra e 

defin ição dos e ixos que constam  em projeto estrutural. A pós a escavação, até cota defin ida 

em projeto, dar-se-á início a execução das estru turas de concre to  de acordo com 

especificações constantes em projeto e exp licadas no item adiante. C oncluída a execução 

das estru tu ras de fundação, será fe ito  o reaterro das va las abertas e aterro até o nível 

desejado, constan te  em projeto.

4.0 -  FU N D A Ç Õ ES 5.0 ESTRUTURA

Nesta edificação, optou-se pela estru tura de concre to  arm ado, tan to  por ser a mais 

acessível, com o a m ais u tilizada em nossa região, facilitando, assim , tan to  na obtenção de

insum os com o na fac ilidade de m ão-de-obra. A  estrutura, portanto, será com posta por sapatas,

vigas, pilares e lajes de concre to  arm ado, sendo esta últim a do tipo pré-m oldada. Tjpdas as

/"V u .  >

0 / v  Alexand O lúcíE"^
'- - '1  ArquitetcMS Urbâfi
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especificações e in form ações re lacionadas aos dados de pro je to  estru tu ra l e execução dos 

serviços constam  em m em oria l específico  de cá lcu lo  estrutura l. PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATOiCE
FlSN°- . —

coMimÁo oe ucitAçao ^

6 .0 -  PISO M O R TO  TELADO:

Será execu tado  um piso m orto de concre to  te lado, sobre um co lchão de areia, 
im perm eabilizado com  um a lona plástica preta.

7 .0 -  PARED ES E PAINÉIS:

O pro je to de a lvenaria  e orçam ento  pedem  a lvenaria  de b loco cerâm ico  fu rado com 
d im ensões de 9x19x19cm  assentados com argam assa m ista de cal h idra tada com  traço 

1:2:8. Deverá se r em pregado o prum o de pedreiro para o a linham ento  vertica l da a lvenaria. 
As jun tas entre os tijo los deverão estar com ple tam ente  cheias, com espessura de 10mm. 

Em alvenarias aparentes estas jun tas poderão ser frisadas. As jun tas vertica is não deverão  

co inc id ir entre fiadas contínuas, de m odo a garantir a am arração dos tijo los. No caso  de 

assen tam ento  dos tijo los com  jun tas vertica is  contínuas (juntas a prum o), será obriga tório  o 

uso de arm aduras longitudinais, situada na argam assa de assentam ento , d istanciada cerca 
de 60m m  na altura. Para a lvenaria  acim a de 1,5m deverão ser usados anda im es m etálicos. 

Sobre os vãos de portas e jane las deverão ser executadas vergas de concre to  arm ado com 

apoio de, no m ín im o 25cm  sobre a lvenaria  de cada lado do vão e seção de 9x1 Ocm. As 

características de arm adura  deverão obedecer ao pro jeto estrutura l.
As paredes in ternas serão de b loco de gesso stand, inclusive em assam ento  (Esp= 

7cm ). Sendo as paredes das áreas m olhadas com  o gesso h idrofugante.

8 .0 -  C O N TR A P IS O  E R EG U LA R IZA Ç Õ ES:
Para regularização do piso morto, será executado um contrapiso de argamassa de cimento e 

areia, no traço 1:3 e espessura de 3cm.

9 .0 -  IM P ER M EA B ILIZA Ç Ã O :

Serão im perm eabilizadas as peças estru tura is do tipo  viga baldram e, que ficam 

enterradas. A  recom endação é recorrer sem pre a ap licadores especia lizados, que tenham  
conhecim ento  da técn ica  de im perm eabilização, sejam  recom endados pelo fabrican t

CNPJ CGF
07.587.975/0001-07 06.920.251-6

Q j
Endereço:

Palácio Alexandre Arraes
Largo Júlio Saraiva S /N .° - Centro

Contatos:
88 3521.9600
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m ateria l e possuam  equipe técn ica  e suporte  financeiro  com patíve is  com o portecôW^§6?á,Eu c i t a ç í o '  

oferecendo garantia  dos serv iços executados. Q ua lidade sob o aspecto constru tivo  - A 

im perm eabilização deve  ser sem pre executada sobre um substra to  adequado, de form a a 
não sofrer in te rfe rências que com prom etam  seu desem penho, com o regularização mal 

executada, fissuração do substra to, u tilização de m ateria is inadequados etc. O preparo 
correto  do substra to  que  receberá o s is tem a corresponde a m ais de  60%  do sucesso da 

im perm eabilização. O rigoroso con tro le  da execução da im perm eab ilização  é fundam enta l 

para seu desem penho, devendo ser fe ito não apenas pela em presa aplicadora, mas 

tam bém , pelo engenheiro  responsável pela obra. D eve-se obedecer às especificações de 

im perm eabilização e estudar os possíve is p rob lem as durante  o transcorrer da obra, 

verificando se a preparação da estru tura  para receber a im perm eabilização está sendo 

executada, se o m ateria l ap licado corresponde às especificações, além de características 
técn icas, tem po de secagem , entre  outros itens.

PR ESERVAÇÃO :

A pós rea lizar a im perm eabilização, deve-se evita r traba lhos posteriores que 

com prom etam  a aderência  e e fic iência  do sis tem a. Deve-se im pedir que a 

im perm eabilização  aplicada seja danificada por terce iros, a inda que invo luntariam ente, por 

ocasião  da co locação de  pregos, lum inárias e revestim entos etc. A im perm eabilização deve 
ser sem pre ap licada em estru tura  saudável, capaz de resistir à degradação causada por 

in tem péries e suportar os m ovim entos de d ila tação e re tração do substra to, bem com o às 

cargas estáticas e d inâm icas. Fissuras deverão ser previam ente corrig idas. Saliências 

deverão ser rem ovidas e as reentrânc ias preenchidas com m ateria l com patíve l com a base.

Em locais com  fa lhas ou nichos de concretagem , deve-se  re tirar todo o m ateria l solto até 
a lcançar a superfíc ie  resistente, p reenchendo-as tam bém  com m ateria l com patíve l com a 

base. A superfíc ie  do concre to  deve ser un iform e, sem desníve is ou fa lhas de concretagem .

C orrig ir im perfe ições com m ateria l específico  para reparos estru tura is

1 0 .0 -  CHAPISCO , EM B O Ç O  E REBOCO:

Sobre a a lvenaria  será fe ita a ap licação do chapisco, que deverá ser rea lizada através

de aspersão vigorosa da argam assa

CNPJ
07.587.975/0001-07

CGF
06.920.251-6

Endereço:
Palácio Alexandre Arraes

Largo Júlio Saraiva S /N .° - Centro
88 3521.9600 CAU - RN A 22435-ü



<' .mm
CRATO

CWTÔ

' / ’ P R E F EIT U R A  DOt P R E F EIT U R A  DO

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA

PREFEITURA MUNICIPAL DO CRATO

pretende revestir. O chapisco  será no traço  de 1:3, c im ento e areia. c o m im a o  m  ucr

O reboco será executado nas partes onde receberão em assam ento  e pintura.

O em boço será executado apenas nas áreas que receberão revestim ento 
cerâm ico/porce lanato.

Os serv iços de em boço/reboco  deverão  ser in ic iados som ente após conclu ído  os 
serviços a seguir indicados, obedecidos os prazos m ínim os:

a) 24 horas, após a ap licação do chapisco;

b) 14 dias de idade das estru turas de concreto, das a lvenarias estru tura is e das a lvenarias 

cerâm icas e de blocos de concre to  para  início dos serviços de revestim ento, exclu indo o 
chapisco;

c) 28 dias de idade para execução do acabam ento  decorativo.

d) A espessura m áxim a adm itida para o em boço é de 20 mm.
e) O plano de revestim ento  nas paredes em a lvenaria  será de term inado a través de pontos de 

referências, d ispostos de form a tal, que a d istância  entre eles seja com patíve l com  o 

tam anho da desem penade ira  a ser utilizada. Nesses pontos deverão  ser fixados ta liscas de 

m adeira  ou cacos p lanos de m ateria l cerâm ico, usando-se para tan to  a rgam assa  idêntica à 

que será em pregada no revestim ento.

Urna vez de fin ido  o plano de revestim ento deverá ser fe ito  o p reenchim ento  de faixas 

entre as ta liscas, em pregando-se  a rgam assa que será sarrafeada, constitu indo  as guias ou 

mestras.

A pós a execução das gu ias ou m estras, deverá ser aplicada a argam assa, lançando- 

a v igorosam ente  sobre  a superfíc ie  a ser revestida, com auxílio  da co lher de pedreiro ou 

através de processo mecânico, até preencher a área desejada.
E stando a área preenchida por argam assa, deverá ser fe ita  a retirada do excesso  e 

a regu larização da superfície, pela passagem  da desem penadeira . Em seguida, as 

depressões deverão  ser preenchidas, m ediante novos lançam entos de argam assa nos 

pontos necessários, repetindo-se  a operação até consegu ir um a superfíc ie  cheia e 
hom ogênea.

Para revestim ento  de cam ada única, deverá ser executado o acabam ento, conform e 

especificado para a superfície.
A  espessura  da cam ada de reboco deverá ter no m áxim o 5 mm.

O plano de revestim ento  será determ inado através de pontos de referências, 

d ispostos de form a tal, que a d istância entre  e les seja com patíve l com o tam anho da 

desem penade ira , a ser utilizada. Nesses pontos, deverão se r fixados ta liscas de m adeira  ou 
cacos p lanos de m ateria l cerâm ico, usando-se para f — ----------------- ----------------- ------- ---
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Uma vez de fin ido  o plano de revestim ento, deverá ser fe ito  o p reenchim ento  de faixas 

entre as ta liscas, em pregando-se  a rgam assa que será sarrafeada, constitu indo  as guias ou 
mestras.

1 1 .0 -  PISOS:

A  base deverá estar preparada e regularizada com  todos os deta lhes, itens 
em butidos, fixação de tubos, conform e projetos. Depois será executado o piso m orto em 

concre to  com fck = 13MPa.

Logo após o piso m orto  será em pregada argam assa de c im ento  e are ia no traço 1:3.

O assentam ento  de  porce lanato  deverá ser rea lizado obedecendo a paginação 

especificada em projeto. A  partir daí, deverá ser fe ita  a m arcação de a linham ento  sem pre 

observando os a linham entos e verificando esquadro.
Feita a m arcação, o em boço ou base deverá ser um edecido.

A  a rgam assa co lan te  deverá ser ap licada com o auxílio  de um a desem penade ira  

dentada, num a área que possa ser revestida num tem po m áxim o de 10 min.

A  borda in ferio r do porce lanato deverá ser co locada em contato com a parede e 

pressionado, un iform em ente, contra a m esm a. Se necessário , deverão ser dados pequenos 

im pactos, perfe ito  n ive lam ento  e prumo.
O excesso  de a rgam assa extravasado das jun tas  deverá se r rem ovido.

O assen tam ento  só poderá ser fe ito enquanto não se fo rm ar um a película 

esbranqu içada sobre a superfíc ie  da argam assa co lante ou, quando ao ser tocada com o 

dedo, não aderir um a ligeira cam ada de argam assa.

O re jun tam ento  do porce lanato  deverá ser in ic iado após decorridas, no m ínim o, 72 

horas do seu assentam ento. Antes da liberação para realização desse serviço, deverá ser 

verificada, por m eio da percussão com instrum ento  não contundente, a existência  de peças 

que apresentem  falha de aderência  (som cavo). Em caso afirm ativo, deverão ser rem ovidas 

e providenciado, im ediatam ente, o reassentam ento.

A  escada será revestida com gran ito  polido de espessura  = 2cm  e assen tado  com 
argam assa de c im ento  e areia de traço  1:4 e, posterio rm ente  deverá ser dev idam ente  

rejuntada. As d im ensões e deta lham entos deverão ser verificados no pro je to  a rqu ite tôn ico  e 

seus deta lham entos (no caso de ausência  de detalhes, consu ltar o engenhe iro  fiscal).

As so le iras são de g ran ito  e devem  te r largura de 15cm, assentadas sob o vão das 

portas e transpassando 5cm de cada lado para dentro  das a lvenarias.

ç j  ,  j ........
CNPJ CGF Endereço: ' Contatos:
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1 2 .0 -  REVESTIM EN TO S: COMISSÃO DE ÜCITAÇÁo"

O assentam ento  de porce lanato  deverá ser realizado de baixo para cima, no caso de 
paredes, um a fiada de cada vez, a partir de duas peças co locadas nas extrem idades inferiores 

da parede, tom ando com o referência a cota estabelecida. Para assen tam ento  no piso, deverá 
ser observado, no pro je to  a rqu ite tôn ico  (no caso de ausência, con ta ta r o fiscal da obra) a 
paginação do piso e, jun to  ao fabricante, a ju n ta  de d ila tação entre as peças.

Feita a m arcação, o em boço ou base deverá ser um edecido.

A  a rgam assa co lan te  deverá ser ap licada com o auxílio  de um a desem penade ira  

dentada, num a área que possa ser revestida num tem po m áxim o de 10 min.

A borda in ferior do porce lanato  deverá ser co locada em contato com a parede e 
pressionado, un iform em ente, contra a mesm a. Se necessário, deverão ser dados pequenos 
im pactos, perfe ito  n ive lam ento  e prumo.

O excesso  de a rgam assa extravasado das jun tas  deverá se r rem ovido.

O assen tam ento  só poderá ser fe ito enquanto  não se fo rm ar um a película 

esbranqu içada sobre a superfíc ie  da argam assa co lante ou, quando ao ser tocada com o 

dedo, não aderir um a ligeira cam ada de argam assa.

Em panos com área superio r a 32 m2 ou que um dos lados tenha mais de 8 m, 
deverão ser fe itas jun tas  de m ovim entação, conform e d isposto  n NBR 8214.

A s jun tas deverão estar d ispostas, de m odo que as fiadas form em  ângulos de 90° 

com a horizontal.

O re jun tam ento  do  porce lanato deverá ser in iciado após decorridas, no m ínim o, 72 

horas do seu assentam ento. Antes da liberação para rea lização desse  serviço, deverá ser 

verificada, por m eio da percussão com instrum ento não contundente , a existência  de peças 

que apresentem  falha de aderência  (som  cavo). Em caso afirm ativo, deverão ser rem ovidas 

e providenciado, im ediatam ente, o reassentam ento.

1 3 .0 -  FORRO:

Para a execução do forro estru turado em dry-wall a lguns cu idados e verificações 

deverão ser feitos. É necessário  pro teger as aberturas da obra para que durante a insta lação 

não haja con tato  com chuva ou grande um idade, as a lvenarias de vedação devem  estar 

acabadas e as saídas das instalaçc
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esta r posic ionadas para evitar fu turas aberturas ou adaptações no forro. A pós tudo 

verificado, deverá ser m arcado, em todo perím etro  da parede, o nível de te rm inado  do pé 

direito, fixando fios flexíve is entre  as paredes paralelas, que servirão de re ferência para 
fixação da estru tura  que receberá as placas de dry-wall. A pós a m arcação, deverá ser feita 

a fixação dos perfis estru tu rantes das bordas e, posteriorm ente, os m ontantes. A pós fixados 

os perfis, é a vez dos tiran tes e, por último, as chapas de gesso  nos perfis m etálicos. As 

placas deverão ser niveladas, a linhadas e encaixadas na estru tura  m ontada previam ente. 
Posterio rm ente  deverá ser executado um re juntam ento. A pós re juntadas todas as em endas 
do forro, o m esm o deverá receber em assam ento  e lixam ento para, então, ser p in tado com 

tin ta  látex em 2 dem ãos. As especificações de em assam ento, lixam ento e pintura devem  

obedecer aos m esm os critérios dos já descritos acim a para paredes.

1 4 .0 - P INTURAS:

A pós as paredes já  em boçadas, deve-se  in ic iar o processo de em assam ento, que 

deverá ser fe ito  com  m assa PVA em duas dem ãos, sendo que a segunda deverá ser aplicada, 

no m ínim o, 48h após a ap licação da prim eira  demão.

A pós a ap licação da m assa deve-se  lixar as superfíc ies das paredes levem ente e com 

lixa fina para regu la riza r a superfíc ie  e to rná-la  a m ais lisa possível, re tirando a aspereza, e 

após o lixam ento, e lim inar o pó.

Deverão ser p in tadas todas as paredes in ternas ind icadas em projeto com tin ta  acrílica 

na cor ind icada pela fisca lização, com no m ín im o 02 dem ãos, jun tam ente  com  as p latibandas 

e portas.
Cada dem ão de tin ta  só poderá ser ap licada quando a precedente  estiver

perfe itam ente  seca, convindo observar um intervalo m ín im o de 24 horas entre  02 dem ãos 

sucessivas, ou conform e recom endações do fabricante  para cada tipo  de tinta. Igual cu idado 

haverá entre  um a dem ão de tin ta  e a massa, convindo observar um intervalo de 24 horas 

após cada dem ão de massa, ou de  acordo com recom endações do fabricante. Toda a 

superfíc ie  p in tada deverá apresentar, depo is de pronta un iform idade quanto  à cor, textura, 
tona lidade  e brilho (fosco, sem i-fosco  e brilhante). No em prego de tin tas já  preparadas serão 

obedecidas as instruções dos fabricantes, sendo vedada a ad ição de qualquer produto 
estranho às especificações das m esm as e às recom endações dos fabricantes. Os so lventes 

à serem  utilizados deverão  ser os m esm os específicos recom endados pelas fabricantes das 

tin tas utilizadas.
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1 5 .0 - COBERTA:
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A estru tura da edificação será de laje (ver projeto estrutural) com pilaretes de alvenaria 

que servirão de base e darão a inclinação da coberta. A inclinação m ín im a será de 8%.

A m ontagem  das te lhas de fib rocim ento  do tipo canalete e deverá ser fe ita por faixas, no 
sentido do beiral para cum eeira  e no sentido contrário  ao dos ventos predom inantes da 

região. As te lhas serão assentadas sobre as te rças cujas faces do con ta to  deverão s ituar-se  

em um m esm o plano. As te lhas não deverão ser apoiadas nas arestas das te rças ou em faces 
arredondadas. As te lhas serão fixadas nos apoios, nas suas extrem idades. As te lhas de 

com prim ento  igual ou superio r a 3,05 m deverão ser fixadas tam bém  nos apoios 

in term ediários. As terças deverão ser para le las entre si. Caso a coberta  este ja fora do 

esquadro, deverá ser co locada a prim e ira  te lha perpend icu la rm ente  às terças, acertando o 

beiral lateral com o corte d iagonal das te lhas na prim eira  faixa. Em te lhado de duas águas 

com arrem ate  em cum eeira , deverão ser m ontadas as fa ixas opostas, sim ultaneam ente, a 
fim  de poss ib ilita r o perfe ito  encaixe da peça. Poderá ser usada a própria cum eeira, com o 

gabarito, para m anter o a linham ento  das ondas das te lhas ad jacentes das águas opostas.

Em todo canto, onde se encontra r quatro  te lhas ou te lhas e peças com plem entares, 

as duas in term ediárias deverão ser cortadas em seus cantos justapostos. O corte será fe ito 

com serrote ou fe rram enta  sim ila r seguindo a h ipotenusa de um triângu lo  de cateto 

transversa l de 5 a 14 cm de cateto longitudinal, antes da e levação da te lha  para o te lhado.

O furo na te lha para co locação do e lem ento de fixação, deverá ser fe ito com  broca, 

nas 2a e 5a ou 6 a onda, com d iâm etro  de 13m m , e estar sem pre na crista da onda e distante, 
no m ínim o, de 5 cm da borda da telha. Na terça  de m adeira  o furo deverá te r d iâm etro de

7,5 mm. Na parte centra l do te lhado, as te lhas poderão ser fixadas com ganchos chatos, 

insta lados nas 1a e 4 a ou 5a cavas da onda. Os e lem entos de fixação deverão  ser colocados 

de ta l modo, que poss ib ilite  a livre d ila tação das te lhas. O aperto  do parafuso ou da porca 
do gancho e pino deverá ser apenas o su fic ien te  para assentar o con junto  de vedação em 

todo seu contorno.
Nos encontros latera is de te lhas com  alvenaria, deverá ser assen tado  a lgeroz de 

concre to  p ré-m oldado com  largura de 30cm . Já no encam inham ento  final das telhas, deverá 

ser fe ita ca lha de a lum ín io  com desenvo lv im ento  de 25cm . No encontro  da ca lha com a 
a lvenaria, um a im perm eabilização com m anda asfá ltica deverá ser fe ita  para evitar 

infiltrações.
No estac ionam ento  a estru tura deverá ser me "
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recom endações e espec ificações constan tes em projeto estrutura l. Os espaçam entos e 
d im ensões das peças devem  ser obedecidos. As te lhas deverão ser do tipo  trapezoida l com

16 .0 -FA C H A D A :

Os vidros deverão te r d im ensões e caracte rís ticas que  obedeçam  fie lm ente  ao projeto 

arqu ite tôn ico, de acordo com quadro de espec ificações e fa rão parte das esquadrias da 
edificação.

O revestim ento  m etálico em a lum ín io  com posto, devera obedecer rigorosam ente o 
pro jeto estrutura l.

1 7 .0 - ESQUADRIAS:

O com prim ento  das om bre iras deverá ser de 2,13 m. As peças serão furadas, então, 
com broca, antes da m ontagem . A  travessa deverá ser, em seguida, fixada nas om breiras 

com pregos 17x27 e os travam entos serão fixados com  pregos 17x27.

O assen tam ento  será fe ito  verificando-se  o vão e, em seguida, pos ic ionando-se  a 
aduela na altura, de  acordo com o nível do piso fornecido. A  aduela será a linhada pelas 

ta liscas de revestim ento  sendo  posic ionada no vão com  cunhas de  madeira, observadas as 

bonecas para a co locação de a lizares, no caso das esquadrias de m adeira . A aduela será, 

então, chum bada com argam assa recom endada.

Para a co locação  do a liza r será verificado o encontro  da aduela com  o revestim ento. Serão 
tiradas as m edidas das peças e será fe ito o encontro  da peça vertica l com  a horizonta l de 
acordo com deta lhes fornecidos. O a liza r será a linhado pela aresta da aduela e a d istância 
deste, deverá concordar com os pregos 1 5 x 1 5  sem cabeça, fixados no topo de aduela ou 
de acordo com  deta lhes específicos. Os pregos serão, então, repuxados nos alizares, 
devendo-se  d is tanc ia r em 30cm  os pontos de fixação.

Para assen ta r a fo lha da porta os a lizares já  deverão te r sido colocados, bem com o

a so le ira  e a porta deverão estar se ladas ou com  tin ta  de fundo. As condições da porta 

deverão ser verificadas de acordo com  as especificações das mesm as, das dobrad iças e 

dos parafusos. Os locais das dobrad iças lerão m arcados na porta e adue la  e, em seguida, 
serão fe itos os reba ixos de acordo com  a dobrad iça  utilizada. Serão furados com  broca os 

locais onde serão para fusadas as dobradiças e, em seguida, estas serão fixadas na porta.

Será dependurada  a porta na aduela e as dobrad iças serão parafusadas. A folga 

entre a porta e o portal será un iform e em todo o perím etro, de acordo com  norm as técnicas. 

Será verificada a fo lga e a espessura da porta com a largura do jabre. Por fim , será verificado 
o func ionam ento  da porta).

espessura de 0,7m m . PREFEITURA MUNICIPAL DE CRAIO/CE
FLS N ° :_ A £ 2 â

COMIS8Ã O  DE LICITAÇÃO
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No aud itó rio  será co locada um a porta corta -fogo  duas fo lhas com  caracterís ticas 

especificadas em projetos a rqu ite tôn ico  e de incêndio.

As esquadrias de a lum ín io  serão co locadas após os peitoris estarem  assen tados e

os con tra -m arcos estarem  devidam ente  fixados e alinhados. PREFEITURA MUNICIPAL DE CRA10/CE
FLS N ° : _ ià j£ L _

u c Íta ç a o  ~1 8 .0 - S ERRA LHEIRAS: — cõm üíÍõm

Os guarda corpo serão de aço inox e vidro, fixados com  parafusos e buchas com 

a lturas e inc linação de acordo com projeto arqu ite tôn ico, de form a a garantir a acess ib ilidade  
e acessos de pessoas.

1 9 .0 -  G RADIL E FECH AM ENTO :

Para fecham ento  da fachada externa será constru ído um a m ureta de alvenaria, 

conform e d im ensões do pro je to  arquitetônico.

Sobre a m ureta de  fecham ento  será fixado um gradil de n ilo for, com altura de 2,03m , 

m alha de 5 x 20cm  e fio de 5 ,00m m , fixados com  poliam ida em poste de 40 x 60cm  
chum bados em base de concre to  e revestido em po lie rte r por processo de pintura 

e le trostá tica  (gradil e poste) nas cores de fin idas por pro je to  arqu ite tôn ico .

2 0 .0 -  P A VIM EN TA Ç Ã O  EXTERNA:

Em área externa ind icada em pro je to  arqu itetônico, será execu tado  o p iso em bloco 

in tertravado de concreto. Os b locos de concre to  devem  te r com espessura de 10cm, na cor 

natural de concreto. O sub-le ito  será drenado e bem ap iloado de m odo a constitu ir superfície 

firm e e de resis tência  uniform e, o ap iloam ento  deverá ser fe ito  com soquetes de cerca de 10 

kg ou m ecan izado com  com pactação contro lada. Nos pontos em que o te rreno  se apresentar 

m uito  mole, será necessário  p roceder-se  sua rem oção até um a pro fund idade conveniente, 

substitu indo-se  por m ateria l m ais resistente. A  sub-base será fo rm ada por um a cam ada de 

lastro pó de pedra com 5 a 10 cm de espessura. As jun tas dos b locos re tangu lares serão 

tom adas com pedrisco ou c im ento  e areia no traço  1:8.
Nas extrem idades das ca lçadas e jard ins, deverão ser co locados m eios-fjos tíré-

C /
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m oldados de concre to  a fim  de dar estab ilidade e acabam ento  a esses locais

OREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE. 
Fl S  N°: [ ï lï ------

— coMiHsAÖ BÍ2 1 .0 -  BANCADAS LO UÇAS E METAIS:

As bacias sanitárias da edificação serão do tipo  bacia sanitária com caixa acoplada, 
com exceção das bacias sanitárias específicas para pessoas com deficiência, que têm 
características específicas e devem  ser executadas de acordo com recom endações da 

AB N T NBR 9050:2015, que aborda sobre “A cessib ilidade a Edificações, Mobiliário, Espaços 

e Equipam entos U rbanos”.

A bancada da copa e banheiros deverão ser em m árm ore e granito de acordo com 

especificação de projeto, obedecendo fie lm ente às d im ensões e deta lhes construtivos de 
cada bancada. Estas deverão conter espelhos de d im ensões variadas, de acordo com cada 
ambiente.

Os chuveiros dos banheiros deverão ser crom ados e com articulação. Todos os 
banheiros devem  contar com um kit de acessórios contendo porta-sabão de vidro, porta 

papel e porta toalha.

No caso de banheiros para PCD, estes devem  ter os equipam entos necessários à 

utilização dos m esm os por PCD sem que dificu lte ou a trapalhe seu uso. As orientações de 

montagem  e fixação dos equipam entos devem obedecer à ABN T NBR 9050:2015.

2 2 .0 -  INSTALAÇÕ ES DE CO M BATE A INCÊNDIO:

As in form ações e especificações re lacionadas a materia is, in form ações técn icas e 
execução dos serviços de insta lações elétricas constam  em m em orial descritivo  específico.

2 3 .0 -  INSTALAÇÕ ES H IDRÁULICAS:

As in form ações e especificações re lacionadas a materia is, in form ações técn icas e 

execução dos serviços de insta lações h idráu licas constam  em m em oria l descritivo 

específico.
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As in form ações e especificações re lac ionadas a m ateria is, in form ações técn icas e 

execução dos serv iços de insta lações h idráu licas constam  em m em oria l descritivo  

específico.

2 5 .0 -  IN STA LA Ç Õ ES DE Á G U A S PLUVIAIS:

As in form ações e especificações re lacionadas a m ateria is, in form ações técn icas e 
execução dos serv iços de insta lações h id ráu licas constam  em m em oria l descritivo  

específico.

2 6 .0 -  IN STA LA Ç Õ ES ELETRIC AS:

As in form ações e especificações re lacionadas a m ateria is, in form ações técn icas e 
execução dos serv iços de insta lações h id ráu licas constam  em m em oria l descritivo 

específico.

2 7 .0 -  S ISTEM A  DE PR O TEÇ Ã O  DE C O M BATE A DESC A R G A S A TM O SFÉRICA :

As in form ações e especificações re lac ionadas a m ateria is, in fo rm ações técn icas e 

execução dos serviços de insta lações h idráu licas constam  em m em oria l descritivo  

específico.

2 8 .0 -  C A B E A M E N TO  ESTRUTURAD O :

As in form ações e especificações re lacionadas a m ateria is, in form ações técn icas e 

execução dos serv iços de insta lações h idráu licas constam  em m em oria l descritivo  

específico.

2 9 .0 -  CLIM ATIZA ÇÃO :

CAU - RN A 22435-9
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As in form ações e especificações re lacionadas a m ateria is, in form ações técn icas e

execução dos serv iços de insta lações h idráu licas constam  em m em oria l descritivo
PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE.

3 0 .0 -  SERVIÇO S D IVERSO S:

Para garantir a acessib ilidade, será insta lado um a p la taform a e levatória  p/ portadores 

de necessidades especia is, 02 paradas, dim. cabina 800x1400m m , p/ 01 cadeirante  e 01 

acom panhante, caixa corrida  em a lvenaria  (existente), 01 entrada, tendo  sua capacidade até 
275kg, linha easy vertical, da thyssenkrupp  ou sim ilar.

3 1 .0 -  L IM PEZA DA OBRA:

A o final da obra, deverá ser fe ita um a lim peza geral, de form a que a obra seja entregue 

lim pa e sem resíduos sólidos, restos de m ateria is, m anchas de pintura ou qualquer resíduo 

dessa natureza.

Crato (CE), 17 de setem bro de 2020

específico. FLS

CAU - RN A 22435-0
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1.0. INTRODUÇÃO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE 
FLS N°:
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1.1. A presente memória que ora expomos, tem como finalidade justificar os cálculos do projeto de instalação 
hidrossanitária de um prédio público (Centro de Atendimento ao Contribuinte), situado na Rua José 
Carvalho, Centro, cidade do Crato, Ceará.

1.2. A obra constitui-se de dois (2) pavimentos: Pavimento térreo e mezanino; o pavimento térreo possui,Hall, 
Sala Agente pagador, Ouvidoria, SAAEC, Brinquedoteca, Dívida ativa/finanças, Assistência social, Copa, 
San. Masculino, San. Feminino, Sala de alimentação, Auditório, Apoio técnico, Espera/Atendimento, Wc. 
PNE masculino e feminino; no pavimento mezanino, recepção/espera, arquivo, sala multifuncional 1,2, e 3, 
Analistas ambientais, Reunião, Apoio finanças, Copa . San. Masculino e feminino, Sala de alimentação.

1.3. A fim de que seja possível dimensionar as tubulações de esgoto sanitário, foi estabelecido como estipulam 
as normas: uma unidade de descarga correspondendo à unidade de descarga de um lavatório de 
residência, ou seja, 28 litros por minuto, sendo que a contribuição das demais peças foram estabelecidas 
a partir do citado lavatório.

2.0. SISTEMA DE ESGOTO

2.1. Na Rua José Carvalho, S/N - Centro, já existe esgoto público (ver projeto gráfico anexo).

2.2. Todas as tubulações foram dimensionadas seguindo-se as recomendações recomendadas pela NBR- 
7229 da ABNT.

2.3. Todas as águas pluviais serão conduzidas para a caixa de areia que se interligará à rede de águas 
pluviais caso haja ou escoando na sarjeta o excesso que transbordar das caixas de areia.

3.0. SISTEMA DE ABASTECIMENTO ■ ÁGUA FRIA

3.1. A fim de que seia possível dimensionar as tubulações de água fria e sistema de abastecimento, utilizou-se 
os preceitos da NBR-5626/82.

3.2. O prédio será abastecido pela rede de hidráulica da concessionária com sistema indireto direto de 
abastecimento, ou seja, será reativado o reservatório inferior (cisterna) e desta será bombeada a água 
para o reservatório superior (caixa d’água), que possui as dimensões úteis (4,58 x 3,00 x 1,09) 
aproximadamente, resultando em um volume de 12.240 litros. A reserva de incêndio é de 9.900 litros.

3.3. Consumo predial - população estimada 207 ocupantes temporários com contribuição de 50 litros dia e 
considerando-se dois (2) dia de reserva, volume total de 20.700 litros. Considerando que a caixa d'água 
possui 12.240 litros, colocaremos obrigatoriamente a reserva de incêndio e a sobra ficará distribuída na 
cisterna e volume restante da caixa menos a reserva de incêndio. Ver projeto gráfico anexo.

U m p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m
(85)  3 2 4 8 .3 2 8 2
co n ta to@ u m p ra um arq u i te tu ra .c o m  
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3.4. Dimensionamento dos ramais e sub-ramais foi feito adotando-se método do máximo consumo provável.
Todos os valores encontram-se em planilha anexa retiradas das plantas baixas dos ramais também 
anexas (ver projeto gráfico).

4.0. PRESSÃO MÍNIMA DE SERVIÇO

4.1. A altura da caixa existente possui pressão suficiente para abastecer o ponto mais desfavorável que se situa 
no pavimento superior, no lavatório do PNE feminino mais distante.

4.2. Pressão mínima para funcionamento do chuveiro e pressão dinâmica máxima admissível para chuveiro de 
$1/2" é de 2,0mca e torneira é de 0,5mca, de acordo com as Normas Brasileiras NBR-5626.

Fortaleza, 02 de agosto de 2019

R a fa e l M a g a lh ã e s  d a  C u n h a

A rq u ite to  e U rban is ta  
C AU  A 5 3291 -6
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1. IDENTIFICAÇÃO DA OBRA

INTERESSADO: PREFEITURA DO CRATO - CEARÁ 

ENDEREÇO DA OBRA: RUA JOSÉ CARVALHO, S/N 

MUNICÍPIO: CRATO, CEARÁ.

Projeto: Subestação Aérea de 112,5 kVA

ENGENHEIRO ELETRICISTA: Raimundo Dênis de Magalhães Souza

2. CARACTERÍSTICAS DA OBRA 

ATIVIDADE ECONÔMICA: Prédio comercial 

POTÊNCIA INSTALADA: 115.159W 

POTÊNCIA DEMANDADA: 77.598kVA 

POTÊNCIA DO TRANSFORMADOR: 112,5kVA

3. NATUREZA DO PROJETO

Projeto elétrico de uma subestação abaixadora de energia elétrica com potência nominal de 112,5kVA 
com relação de transformação de 13,8 /13,2 /12,6 /12,0 KV / 380 / 220  V e frequência nominal igual a 60
Hz.

4. FINALIDADE DO PROJETO

O referido projeto tem como objetivo a construção de uma subestação abaixadora de energia elétrica 
do tipo aérea, tudo de acordo com o estabelecido na NT 002/11 da ENEL, a fim de suprir com energia 
elétrica as instalações elétricas na reforma e acréscimo de uma creche.

5. PONTO DE ENTREGA

O ponto de entrega de energia elétrica da concessionária ficará em um poste 600/12 com estrutura
especial para receber um conjunto de medição e um transformador de 112,5kVA e seus acessórios, que será 
implantado no limite da propriedade do cliente com a via pública, conforme é mostrado no projeto 
elétrico.

6. MEDIÇÃO
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A medição será polimérica e faturamento deve ser realiza em baixa tensão, logo após o transformador da 
unidade consumidora e com a utilização de TCs.

7. ATERRAMENTO

Todas as partes metálicas da SE não destinadas à condução de corrente elétrica serão aterradas. O sistema 
de aterramento da SE será composto de 06 (seis) hastes de terra com 5/8" de diâmetro por 3,00m de 
comprimento, interligadas em cabo de cobre nu de 50mm2 de modo que se obtenha a qualquer época do 
ano uma resistência de terra menor ou igual a 10 (dez) Ohms.

8. PROTEÇÃO

8.1. CONTRA CURTO CIRCUITO
Serão utilizadas chaves fusíveis indicadoras unipolares com as seguintes características:

•  USO EXTERNO
•  CLASSE DE TENSÃO : 25 kV
•  CORRENTE NOMINAL : 300 A
•  NÍVEL BÁSICO DE ISOLAMENTO : 110 kV
•  CORRENTE DE RUPTURA : 10 kA

8.2. CONTRA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS OU SURTO DE TENSÃO

Serão instalados pára-raios tipo C4, porcelana, um por fase, com o neutro solidamente aterrado
com classe de tensão de 12 kV, NB1110 kV, 10 kA com distância de escoamento igual a 465mm.

9.0. MEMORIAL DE CÁLCULO -  RESUMO DE CARGAS

CARGAS W
9.1. Ilum. e tomadas (a ) ................................................................................................  44.363
9.2. Aparelhos de aquecimento (b ) .........................................................................................0
9.3. Ar condicionado (c ) ................................................................................................. 62.700
9.4. Bombas (d) ................................................................................................................4.416
9.5. Elevador (2) ...............................................................................................................3.690
9.3. Tota l...................................................................................................................... 115.159

10.0. DEMANDA

10.1. Iluminação (a) (Hotéis e semelhantes) (F.D.: 100% para os primeiros 20kW; 70% para o que exceder a 12kW) ■ 
37.054VA.

10.2. Aparelhos de aquecimento = 0
10.3. Ar condicionado (c) (32 aparelhos; 78% de 63.700W) = 48.906W
10.4 Bombas (d) (100%) = 4.416VA
10.5 Elevadores (e) (80%) = 2.944VA
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10.3. Demanda total D = (0,77a + 0,7b + 0,95c + 0,59d + 1,2e + F + G) = 77.598VA

11 - CÁLCULO DA UNIDADE TRANSFORMADORA

CARGA TOTAL INSTALADA...........................................................................
CARGA TOTAL DEMANDADA........................................................................

115.159 kW 
77.598kVA

Assim fica dimensionado o transformador de 112,5kVA, ficando uma reserva de potência de 31,02% 
para futuras ampliações de carga.

12 ■ DIMENSIONAMENTO DA PROTEÇÃO GERAL DE MÉDIA TENSÃO

Proteção geral na alta tensão: I = (112,5) / (1,73 x 13,8) = 4,71. Elo fusível 6K.

Será usado disjuntor termomagnético trifásico com corrente nominal de 175A e capacidade de ruptura de 10kA.

Serão utilizados elos fusíveis de 10 K, conforme estabelecido na NT 002/ da ENEL.
DIMENSIONAMENTO DA PROTEÇÃO E CABEAÇÃO DA BAIXA TENSÃO 

1 = 112,5/1,73x0,38 ---------- > I = 171.12A

Será usado um disjuntor termomagnético trifásico com corrente nominal de 175A e capacidade de 
ruptura de 10 kA.
Será usado cabo termoplástico de 1 kV em circuito composto de 03 (três) cabos de 50mm2 para as 
fases, 50mm2 para o neutro e 50mm2 para terra com eletroduto de 3”.

Dênis de Magalhães Souza 
Engenheiro Eletricista 

RN P 0607743174
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INTRODUÇÃO

Este documento tem por objetivo servir como MEMORIAL DESCRITIVO aos projetos executivos de 
engenharia de Climatização, apresentando a descrição dos sistemas previstos.

O projeto de Instalações de Climatização do CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE, situado na 
rua: Jose Carvalho, Centro, Crato-CE, foi elaborado para suprir o referido órgão público com sistema 
adequado e moderno de climatização. Este projeto foi executado conforme estabelece a Associação 
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Normas Técnicas Internacionais), com o objetivo de prover 
soluções viáveis, seguras e tecnicamente econômicas ao cliente final.

No presente caso, pretende-se estabelecer diretrizes para a elaboração do projeto do sistema de 
climatização do prédio do CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE, com os requisitos mínimos 
para que seja realizado um projeto de qualidade, integrando-se de forma harmônica com os demais 
projetos.

Normas Técnicas ABNT

No Conforme normativos das concessionárias locais:
NBR 16401:2008 - Instalações de ar-condicionado -  Sistemas Centrais e Unitários 

Parte 1 - Projetos das instalações 
Parte 2 - Parâmetros de conforto térmico 
Parte 3 - Qualidade do ar interior 

NBR 5410:2004 Versão Corrigida:2008 - Instalações Elétricas de Baixa Tensão

Normas Técnicas Internacionais

S  ASHRAE 55:2010-Th erm al Environmental Conditionsfor Human Occupancy 
S  ASHRAE 62.1:2007 -  Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality
S  AHRI 210/240:2008 -  Performance Rating of Unitary Air-Conditioning and Air-Source Heat

Pump Equipment

Legislações Brasileiras Referentes à Qualidade de Ar de Interiores

S  Portaria Ministério da Saúde 3523:1998 -  Regulamento Técnico 
S Resolução ANVISA 09:2003 -  Orientações Técnicas
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OBJETIVO
Os presentes ESPECIFICAÇÕES referem-se ao projeto de Instalação do Sistema de Ar Condicionado no 
prédio do CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE e destinam-se a estabelecer as principais 
características técnicas e orientação geral quanto aos equipamentos, materiais, áreas, infraestrutura e 
serviços necessários à sua execução.

Projetos

Com respeito a Licenças e Franquias será obedecido o disposto nas instruções de Licitação com especial 
atenção para as exigências do CREA.
Será de responsabilidade da CONTRATADA, ao final da obra, a execução do "AS BUILT" em arquivo com 
extensão DWG, dentro do padrão de desenho da JCA, entregues impressos e em CD/DVD.

Condições Parametrais de Projeto:

Ar Exterior (Verão)

S  Temperatura de bulbo seco 
S Temperatura de bulbo úmido

Ar Interior

S Temperatura de bulbo seco 
S Umidade relativa

Renovação de Ar

Conforme a ABNT NBR 16401:2008, Portaria do MS N° 3523/GM e Resolução -  RE N° 176.

Demais Parâmetros

Ocupação dos recintos, iluminação, etc., foram tomados como base a ABNT NBR 16401, além de fontes 
térmicas internas (microcomputadores, terminais, etc.).

32,0°C
26,0°C

24°C ±  1°C 
55% ±  5%

Orientações Iniciais

Caberá à CONTRATADA o fornecimento dos equipamentos abaixo relacionados embalados de fábrica, 
sobre base especial para transporte (compatível com o peso e volume da carga), conforme descrições 
desta especificação, novos e em perfeitas condições:
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S  (3) Três equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade de 
0,75TR, 220V / 1F / 60 Hz, referência: Carrier, Hitachi, Trane ou York, com sistema de 
filtragem - grau ABNT lavável classe G3, e filtro de fibra eletrostática com carvão ativado 
padrão;

S (8) Oito equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Teto com capacidade de 
1,0TR, 220V / 1F/60  Hz, referência: Carrier, Hitachi, Trane ou York, com sistema de filtragem
- grau ABNT lavável classe G3, e filtro de fibra eletrostática com carvão ativado padrão;

S  (21) Vinte e um equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Teto com capacidade 
de 2,0TR, 220V / 1F / 60 Hz, referência: Carrier, Hitachi, Trane ou York, com sistema de 
filtragem - grau ABNT lavável classe G3, e filtro de fibra eletrostática com carvão ativado 
padrão;

NOTA:
S A execução dos serviços deverá ser realizada através de instalador credenciado pelo 

fabricante das unidades condicionadoras selecionadas, a serem fornecidas e instaladas.
S  Os serviços referentes às instalações do sistema de Ar Condicionado deverão ser executados 

por instaladores/profissionais devidamente habilitados, com acompanhamento do 
ENGENHEIRO MECÂNICO, com apresentação das respectivas ARTs e com experiência 
comprovada através de apresentação de acervo técnico emitido pelo CREA, devendo esses 
documentos ser previamente ao início dos trabalhos, submetidos à fiscalização da Obra.

Caberá à CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, mão de obra e supervisão técnica 
habilitada em nível de engenharia, necessários à instalação, colocação em funcionamento e regulagem 
dos equipamentos, incluindo toda a rede hidráulica, rede elétrica para interligação das unidades 
evaporadoras e condensadoras e obras civis necessárias ao perfeito funcionamento da instalação.

A CONTRATADA deverá concluir todas as instalações em obediência às respectivas especificações, 
cabendo a mesma o fornecimento e instalação dos demais materiais/equipamentos/acessórios não 
descritos nesta especificação.

Localização final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de transporte (entrada 
e saída) de cada unidade e observando também os afastamentos periféricos mínimos recomendados 
pelos fabricantes para fins de manutenção.

As tubulações deverão ser instaladas acima de forro e fixadas com tirantes e braçadeiras metálicos. 
Localização final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de transporte (entrada 
e saída) de cada unidade.
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Deverá o instalador executar todos os serviços complementares requeridos, tais como abertura e 
recomposição de paredes e lajes, inclusive da pintura e revestimento cerâmico, onde necessário à 
passagem de tubos e afins, bases para os equipamentos, suportes para dutos e demais dispositivos do 
sistema.

Deverá o instalador proceder à regulagem do sistema entregando-o ao proprietário em perfeitas 
condições de funcionamento, mediante teste operacional testemunhado, treinamento do pessoal 
destacado pelo contratante para operação do sistema, manuais de operação e ajuste, juntamente com 
o certificado de garantia de seus serviços e o repasse dos certificados de garantia dos fabricantes dos 
equipamentos instalados.

Os responsáveis técnicos pelo serviço, deverão estar presentes durante as fiscalizações da obra, desde 
que avisados com antecedência mínima de 48 horas.

Os serviços de instalações de climatização deverão ser executados por empresa especializada, com 
experiência comprovada e mão de obra e ferramental em conformidade com a NR 10.

Caberá à CONTRATADA todo material e mão de obra para a confecção da estrutura metálica das 
unidades condensadoras a serem executas conforme detalhe mostrado em projeto com cantoneiras "L" 
de 2” , de ferro galvanizado, pintadas com esmalte sintético antiferrugem, na cor preta.

Caberá à CONTRATADA apresentar projeto estrutural à fiscalização antes de confeccionar as estruturas 
metálicas para sustentar as unidades condensadoras dos aparelhos de climatização.

Os principais serviços a serem fornecidos pela CONTRATADA para o sistema de ar condicionado são os 
seguintes:

a) Fornecimento e instalação conforme especificação de: (3) Três equipamentos de Ar 
Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade de 0,75TR;

b) Fornecimento e instalação conforme especificação de: (8) Oito equipamentos de Ar 
Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Teto com capacidade de 1,0TR;

c) Fornecimento e instalação conforme especificação de: (21) Vinte e um equipamentos de Ar 
Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Teto com capacidade de 2,0TR;

Os condicionadores devem atender as seguintes normas brasileiras, ou a normas estrangeiras 
comprovadamente equivalentes ou superiores:

Serviços

Normas
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S  ABNT NBR 6675:1993 -  Instalação de condicionadores de ar de uso doméstico (tipo 
monobloco ou modular).

Alimentação elétrica

Será trifásica com dispositivo de proteção contra falta e inversão de fases, quando dotado de 
compressores rotativos ou orbitais do tipo espiral ("scroll").

S  Preferencialmente, os componentes responsáveis pela operação e proteção dos 
condicionadores serão fornecidos montados em fábrica.

S  Admitir-se-á montagens em campo, somente se constar no Manual de Instalação e 
Operação do fabricante, instruções detalhadas (com desenhos, esquemas, etc.) em 
português.

Tipo: gabinete

Características Técnicas

Será constituído por uma estrutura metálica, com painéis de chapa de aço galvanizado, protegidos 
contra corrosão por processo de fosfatização, com pintura eletrostática em tinta esmalte sobre "primer" 
anticorrosivo, ou plástico de alta resistência. Os painéis serão removíveis para permitir fácil acesso ao 
interior da máquina e construídos com chapas de bitola adequada à boa rigidez do conjunto. O gabinete 
do evaporador será revestido internamente com isolamento termo acústico. Deverá possuir bandeja 
coletora de condensado com caimento para o lado da drenagem e dispositivo para insulflamento de ar 
com aletas direcionais. O gabinete da unidade condensadora deverá receber acabamento adequado 
para instalação ao tempo.

Referência

Indústrias Carrier, Hitachi, York ou Trane.

Aplicação 

Unidades Selfs 

Tipo:Evaporador 

Características Técnicas

Será constituído por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas integrais 
de alumínio, fixadas aos tubos por expansão mecânica, de forma a obter-se um perfeito contato. Deverá

NOTA:
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ser testado contra vazamentos a uma pressão de 350psi e ser equipado com distribuidores e coletores 
de fluidos refrigerantes.

Referência

Indústrias Carrier, Hitachi, York ou Trane.

Aplicação

Sistema de ar condicionado do CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

Tipo: condensador 

Características Técnicas

Seremos compostos por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas 
integrais de alumínio tratadas contra corrosão galvânica (resistentes à corrosão -  comercialmente 
conhecida como GOLD FIN ou similar), fixadas aos tubos por expansão mecânica, de forma a obter-se 
um perfeito contato. Deverá ser testado contra vazamentos a uma pressão de 350psi. Será dotado de 
sub-resfriador integral que assegure um sub-resfriamento adequado.

Referência

Indústrias Carrier, Hitachi, York ou Trane.

Aplicação

Sistema de ar condicionado do CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

Acessório circuito frigorígeno 

Características Técnicas

Condicionadores com capacidade térmica superior a 26,4kW (7,5TR) possuirão dois ou mais circuitos 
frigorígenos.

Será confeccionado em tubos de cobre sem costura

Cada circuito deverá apresentar no mínimo os seguintes componentes:

S Visor de líquido com indicador de umidade;
S  Filtro secador de linha de líquido, com extremidades rosqueadas (cartuchos selados) ou

soldáveis (elemento filtrante recambiável);
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S  Válvula de serviço para bloqueio de linha, leitura de pressão, recolhimento e carga de 

refrigerante, nos locais:
■S Sucção do compressor;
S  Descarga do compressor;
S  Saída do condensador.

S  Pressostato de alta e baixa;
S  Controle de fluxo de refrigerante através de válvula de expansão ou tubo capilar
S Válvula solenoide.

Serão utilizados tubos de cobre extrusados e trefilados, sem costura, em cobre desoxidado recozido.
Serão fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir relacionados:

■S EB-224:1981 -  Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores, evaporadores 
e trocadores de calor (ABNT NBR 5020:2003);

S  EB-273:1982 -  Tubo de cobre sem costura para refrigeração e ar condicionado (ABNT NBR 
7541:2004);

S  EB-584:1984-Tubo de cobre e de ligas de cobre, sem costura -  requisitos gerais (ABNT NBR 
5020:2003).

Conexões serão forjadas, de fabricação industrial, fornecidas de acordo com a norma EB-366/77 -
Conexões para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar.

Eluma Conexões S.A., Termobronze Metais e Ligas LTDA., Termomecânica São Paulo S.A. ou similiar.

Aplicação

Interligação das unidades evaporadoras e condensadoras.

Observações

S  Deverá ser em cobre, com tubos rígidos, espessura de parede não inferior a 1/16" curvas de 
mesmo material de raio longo, unido por solda-brasagem com material de enchimento a 
base de ligas cobre-fósforo (PhosCopper).

■S As tubulações serão fixas por abraçadeiras tipo "O" aparafusadas aos pendurais de ferro, 
cantoneira ou perfis tipo "U" perfurados, fixados a laje com pinos ou na parede com 
chumbadores.

Referência
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S  Na interface braçadeira/tubo, deverá ser colocado anel de borracha esponjosa para evitar 
vibrações. Todas as tubulações de cobre, linhas de Líquido, Sucção ou Descarga, deverão ser 
isoladas com borracha esponjosa em toda a sua extensão. A instalação da borracha 
esponjosa deverá acompanhar a execução da tubulação de cobre. Não será aceito a 
colocação da borracha esponjosa na tubulação através de corte longitudinal na mesma.

S  Após a execução da rede frigorífica, a mesma deverá ser recoberta com uma proteção 
mecânica (fita de alumínio) em toda a sua extensão. Nos trechos em que a tubulação for 
ficar aparente (exposta) a rede frigorífica, além da fita de alumínio, deverá ser recoberta 
com uma proteção mecânica em alumínio corrugado de 0,10 mm de espessura, e presas por 
fita e fivela de alumínio.

S  Deverá ser previsto um trespasse de três centímetros e manter as emendas longitudinais da 
proteção mecânica sempre na parte inferior da tubulação.

■/ Sequencia de referência para montagem das linhas:
a) Fixar os elementos de sustentação das linhas;
b) Medir e cortar os trechos de tubulações conforme projeto, sempre fazendo o menor 

caminho;
c) Efetuar o máximo possível de solda (PhosCopper 2% em cobre) na bancada deve ser 

feitas na posição somente as soldas de ligação das tubulações aos aparelhos;
d) As soldas na bancada a tubulação deve ser injetado um fluxo de N3 para evitar 

incrustações e sujeiras.
S  Depois de concluída a montagem de toda a tubulação, deverá ser executada o teste de 

vazamento, segundo a seguinte rotina:
a) Injetar 50psig de nitrogênio e fazer a verificação visual de toda extensão das linhas a 

procura de vazamentos de grandes proporções;
b) Não encontrado, ou depois de consertados os vazamentos, pressurizar as linhas até 

250psig. Após a equalização das pressões, martelar todas as soldas e verificar 
visualmente com a ajuda de espuma de sabão, possíveis vazamentos;

c) Não encontrado, ou depois de consertados, marcarem com manómetro a pressão de 
250psig e deixar por 24 horas;

d) Se o manómetro não acusar despressurizarão, retirar o nitrogênio;
e) Desidratar e desoxigenar todos os circuitos, por processo de alto vácuo, até conseguir 

o vácuo desejado de 200 mícrons de coluna de mercúrio.
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tipo: isolamento térm ico da tubulação frigorígena 

Características Técnicas

S  Material: Polietileno Expandido
S  Temperatura de Aplicação: -70°C a 90°C
S Flamabilidade auto-extinguível: Classificação B -l DIN 4102
S  Condutividade Térmica: 0,035W/mK ou 0,030kcal/mh a 20°C

Referência

Polipex, Epex ou similar 

Aplicação

Isolamento da tubulação frigorígena 

Tipo: Fita de acabamento 

Carasterísticas Técnicas

Filme de polietileno e trama de algodão com adesivo e borracha

Cor

Prata

Referência

3M ou equivalente técnico aprovado 

Aplicação

Como fita de acabamento no isolamento da tubulação frigorígena. 

tipo: Filtros de Ar 

Características Técnicas

Serão do tipo permanente e lavável, instalados dentro do gabinete e a montante de serpentina 
evaporadora. Deverão ter eficiência mínima compatível com a classe G .l e G3 da NB-10:1978 -  
Instalações centrais de ar condicionado para conforto -  parâmetros básicos de projeto (ABNT NBR 
16401:2008)
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Aplicação

Split System

tipo: módulo de operação e controle 

Características Técnicas

Montado em fábrica, totalmente microprocessado, tipo modular e substituível em campo, incorporado 
ao condicionador ou remoto, dotado de visor de cristal líquido, com as seguintes funções, todas manuais 
e programáveis:

S Liga/desliga (manual ou via programação horária - diária);
J  Seleção do modo ventilação/refrigeração/aquecimento;
S Seleção da temperatura (manual ou via programação horária);
•S O controlador de temperatura será do tipo liga-desliga com antecipação térmica, para

O visor de cristal líquido deverá exibir:

S Estado do sistema (ligado/desligado);
S A seleção do modo (ventilação/refrigeração/aquecimento);
S Valor de seleção de temperatura em °C;
S A temperatura sentida pelo sensor em °C;

Indicação resumida de "FALHA" ou "ALARME" no caso de atuação de uma das seguintes proteções:

S Proteção térmica de compressores;
S Pressostatos;
S Dispositivo contra falta e inversão de fases;
S Indicação de baixo nível de carga da bateria interna.

O equipamento não poderá perder a programação nem parar o relógio interno, no caso de falta de 
energia elétrica, por um período ininterrupto de até 12 (doze) horas.

reduzir o diferencial de temperatura.

Aplicação

Split System
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Tipo: Bandeja coletora de condensado 

Características Técnicas

Confeccionada em material lavável, não corrosivo ou tratado contra corrosão.

Deverá possuir caimento acentuado e a tomada do dreno será localizada de forma a não permitir o 
acúmulo de condensado.

tipo: Proteções/intertravamentos 

Características Técnicas

A atuação de qualquer proteção do equipamento exigirá a intervenção humana para reiniciar seu 
funcionamento. 0  equipamento será fornecido com as seguintes proteções e intertravamentos, 
montados em fábrica:

S  Pressostato de alta;
S  Pressostato de baixa;
■S Termistor interno ou termostato na descarga do compressor;
S  Relê de mercúrio, "line break" ou proteção equivalente para os compressores;
^  Reles de sobrecarga acoplados às contactoras de motores trifásicos;
S  Dispositivo de proteção contra falta e inversão de fases;
■S Intertravamento elétrico de forma a permitir o funcionamento do compressor, somente

tipo: correção do fa to r de potência 

Características Técnicas

0  equipamento será fornecido com dispositivo de correção de fator de potência, intertravado 
eletricamente a cada compressor, montado em fábrica, de forma que o valor do fator de potência fique 
sempre acima de 0,85.

Relatórios técnicos

Deverão ser apresentados Relatórios Técnicos com os resultados das operações acima descritas.

a) Cumpridas todas as etapas contratadas e estando a instalação em pleno funcionamento, será 
formalizado o Recebimento Provisório dela, em documento de 3 vias. A partir dessa data se 
passará a contar o prazo de garantia dos materiais, equipamentos novos e serviços fornecidos,

depois de ligado o motor do evaporador e condensador (condensadores a ar).
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COMISSÃO DE LICITAÇÃO 

f  PREFEITURA DO

: CRATO
MEMORIAL DESCRITIVO DE SEGURANÇA CONTRA INCÊNDIO E PÂNICO

■ I ESTADO DO CEARÁ
SECRETARIA DA SEGURANÇA PUBLICA E DEFESA

J p i l f t SOCIAL ff**-
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

COORDENADORIA DE ATIVIDADES TÉCNICAS
MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO DE CALCULO DO PROJETO DE 

SEGURANÇA CONTRA INCÊNDIO E PÂNICO

Esta edificação foi construída antes da legislação atual que determina à adequação a 
legislação vigente em consonância com as condições arquitetônicas conforme a lei n° 13.556.

de 29 de dezembro de 2004.

DA EDIFICAÇÃO E ÁREAS DE RISCO:
Número da ART do projeto:
Classificação da edificação: ocupação/uso -  Institucional com baixa -  média carga de 
incêndio (entre 300J/M2 a 1.200J/M2)
Proprietário: PREFEITURA MUNICIPAL DO CRATO-CE 
Projetista:
Classificação da atividade: Grupo H - divisão H-4 Institucional com baixa-média carga de 
incêndio.
Risco: Médio entre 300 MJ/m2 à 1.200J/M2 
Endereço: Rua José Carvalho S/N, Centro.
Cidade: CRATO/CE 
Área total construída: 1.083,79m2 
Área total do terreno: 1,239,97m2 
Número de Pavimentos: Dois 
Altura considerada: 3,50m 
Altura total da edificação: 11,24m 
Descrição dos pavimentos:

Pav. Térreo: Hall, Agente Pagador, Ouvidoria, SAAEC, Brinquedoteca, Dívida Ativa/Finanças, 
Ass. Social, Copa, Alimentação, Auditório, Apoio Técnico, Espera/Atendimento, San, Masc., 
San. Fem., San. Masc. PNE, San. Fem. PNE ;
1o Pavimento: Data Center, Arquivo, Coordenação/Multifuncional 01, Multifuncional 2 e 3, 
Controle Urbano/Fiscais, Analistas Ambientais, Apoio Finanças, Reunião, Espera/Recepção, 
Copa , Alimentação, San. Masc., San. Feminino.

DO ENQUADRAMENTO
Brigada de Incêndio NBR 5667 /14276 —> Portaria N°006 
Acesso de Viatura na Edificação NT10/08 
Sinalização de Emergência - NBR 13434 / NT09/08 
Saídas de Emergência-NBR 9077 / NT05/08 
Iluminação de Emergência -  NBR 10898 -* NT 09/08 
Extintores -  NBR 12693/2010 / NT 03/08 
Hidrantes -  NBR 13714 / NT06/08 
SPDA-NBR 5419

Halo Sam uel (

( y
DA BRIGADA DE INCÊNDIO

Trata-se de um grupo organizado de pessoas, voluntárias ou não, treinadas e 
capacitadas para atuar na prevenção, abandono da edificação, combate a um princípio de 
incêndio e prestar os primeiros socorros, dentro de uma área preestabelecida.

3S Dantas
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Este grupo organizado deverá ser treinado, por profissional habilitado, devidamente 

credenciado junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceará e com registro no 
conselho de classe ou entidade pública competente.

A composição da Brigada de Incêndio deve levar em conta a participação de pessoas 
de todos os setores do prédio. Os candidatos a brigadista devem atender preferencialmente 
aos seguintes critérios básicos:

a) Permanecer na edificação;
b) Possuir experiência anterior como brigadista;
c) Possuir boa condição física e boa saúde;
d) Possuir bom conhecimento das instalações;
e) Ter responsabilidade legal;
f) Ser alfabetizado.
Caso nenhum candidato atenda aos critérios básicos acima relacionados, devem ser 

selecionados aqueles que atendam ao maior número de requisitos, e esteja ciente das 
atribuições do brigadista.

São atribuições da brigada de incêndio:
a) Avaliação dos riscos existentes;
b) Inspeção geral dos equipamentos de combate a incêndio;
c) Inspeção geral das rotas de fuga;
d) Elaboração de relatório das irregularidades encontradas;
e) Encaminhamento do relatório aos setores competentes;
f) Orientação à população fixa e flutuante;
g) Exercícios simulados;
h) Controle de acesso (evitar entrada de material e pessoas indesejáveis);

Organizar plano de chamada dos brigadistas e órgãos públicos e privados competentes para 
situações de emergência.

DO ACESSO DE VIATURAS
A edificação tem altura inferior a 12,00m e distância da via pública menor quer 10,00m.

DA SEPARAÇÃO DE EDIFICAÇÕES
Não há separação entre,as edificações.

DA SINALIZAÇÃO DE EMERGÊNCIA
A edificação é sinalizada em suas áreas de evacuação no caso de pânico, será feita 

através de placas acrílicas, dimensões abaixo, com adesivo fosforescente, colocadas 
estrategicamente nos locais de circulação e portas de acessos à parte externa da edificação e 
em equipamentos.

O dimensionamento abaixo está de acordo com a NBR 13434 de 2004 
Dimensionamento:
Dimensões básicas da sinalização-Devem ser observadas a relação:
L mínimo=4m (distância do observador à placa) A=L2/2000
Área = 42/2000= 0,008m2 - condição L=2xh jn
Dimensão da placa - altura mín. 63 mm (tab.1) - largura= 0,008m2/0,063m=0,126m Halo '  J K  
Altura da letra = n>L/125= n>4/125= 0,032m= 32mm ( pela tab.2 a mín.=30mm)
Lmáximo=18m A=L2/2000 
A= 182/2000=0,162m2
Dimensão da placa -  altura min 285 mm (tab1) -  largura=0,162m2/0,285m=0,568m
Todas as palavras e sentenças devem apresentar letra em caixa alta, fonte Universal 65 ou
Helvetica Bold.
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12 « -  s 1 Indicação de sentido 
(esquerda ou direita) 
de uma saída de 
emergência.

Saída de 
^emergência

Símbolo: retangular 
Fundo: verde

Dimensões mínimas: 
L=2,0H

13 G t Pictograma:
Fotoluminescente

Indicação de saída 
de emergência a ser 
afixada acima da 
porta, para indicar o
seu acesso.

Símbolo: retangular 
Fundo: verde 
Mensagem “SAÍDA” 
Ou mensagem 
“SAÍDA” e pictograma

Indicação de saída 
de emergência, com

17 Saída de 
emergência

ou sem ser 
complementação do 
pictograma 
fotoluminescente 
(seta ou imagem, ou

e/ou seta direcional: 
foto luminescente, com

I■Isa i »Tiiyi altura de letra sempre 
£ 50 mm

ambos).

23 Q Extintor de 
incêndio

Símbolo: quadrado 
Fundo: vermelho 
Pictograma: 
Fotoluminescente

Indicação de 
localização dos 
extintores 
de incêndio.

25
Abrigo de 
mangueira e 
hidrante

Símbolo: quadrado 
Fundo: vermelha 
Pictograma: 
fotoluminescente

Indicação do abrigo 
da mangueira de 
incêndio com ou sem 
hidrante no seu 
interior

DA ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA
Tipo de lâmpada: fluorescente compacta ou led em bloco autônomo 
Potência (watt): 11w 
Tensão de alimentação: 30v 
Autonomia: 4 horas 
Nível de iluminamento:

ca lv es  D a n

CRE
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As luminárias de emergência deverão garantir nível de iluminação em nível do piso da 
ordem de:

• 5 Lux, em local com desnível, tais como: escadas, portas com altura inferior a 2,10m, 
passagens com obstáculos;

• 5 Lux, em locais planos, tais como: corredores, halls, locais de refúgios

Observações:
s  As luminárias deverão ser herméticas;
s  A fiação a ser utilizada na saída da iluminaria de emergência deve ser com 

revestimento plástico anti-chamas com malha mínima de 2.5mm; 
s  A fiação exposta da alimentação do bloco deve ser protegida por eletroduto ou 

canaleta de PVC rígido; 
s  Caixa de PVC rígido de 2 x 4 para conexão com a fonte de alimentação do bloco 

autônomo (tomada da rede elétrica); 
s  As tomadas de rede elétrica devem localizar-se o mais próximo possível dos blocos; 
s  O material utilizado para a fabricação da luminária deve ser do tipo que impeça 

propagação de chama e que sua combustão provoque o mínimo de emanação de 
gases tóxicos;

S  Os pontos de luz não devem causar ofuscamento, seja diretamente ou iluminação 
indireta;

s  O fluxo luminoso do ponto de luz, deve ser no mínimo igual a 30 lúmens. 
s  O tipo de lâmpada poderá ser fluorescente ou Led.

DISTRIBUIÇÃO DOS BLOCOS AUTÔNOMOS
LOCALIZAÇAO QUANT

TERREO 15
1°PAV. 14
TOTAL 28

DOS APARELHOS EXTINTORES:
Risco da edificação: Médio
Altura de instalação do extintor (metros): 1.60m, quando fixado em alvenaria e/ou pilar 
quando em piso, sobre tripé, com altura de 430 mm, confeccionado em chapa de e=2,0mm, 
com aplicação de pintura na cor vermelha.

DISTRIBUIÇÃO DOS APARELHOS EXTINTORES

LOCALIZAÇÃO PQS (ABC) 
2A-20B : C

PQS (BC) 
20B:C

h 2o
2A

C02 
5B: C

SUB TOTAL

TERREO 07 00 00 00 07
1o PAVIMENTO 05 00 00 00 05
TOTAL 13 00 00 00 13

1-Por norma do corpo de bombeiros é obrigatório deixar uma área livre de 1.00m2 sob o local 
onde estão afixados os extintores;
2-Os extintores deverão ser afixados a 1 60m do piso;
3-Os locais destinados aos extintores serão sinalizados por uma placa quadrada
com dimensões 30x30cm, fundo vermelho e pictograma fotoluminescente instalada a 1,80m da
base da placa ao piso.

DA SAIDA DE EMERGENCIA

ítalo Samuel
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Quanto à ocupação: Grupo H-4
Quanto à altura: Edificação de baixa-média altura- 11,24m.
Quanto às características construtivas: código Z, de difícil propagação 
Área do maior pavimento (1o Pav.): A= 630,11m2 
Número de saídas: 3
Tipo de escada: NE=Escada enclausurada protegida (escada protegida);

Pavimento: Térreo 
Área das salas de aula: 630,10 m2 
Coeficiente populacional: 1 pessoa por 4,00 m2 de área 
P = 630,1 m2x 1 pessoa ^ 4 m !  = 158 pessoas 
C1 = 100 (acessos / descargas)
C2 = 60 (escadas / rampas)
C3 = 100 (portas)

N = 158 -s-100 = 2 unidades de passagen 
N = 158 -5- 60 = 3 unidades de passagen 
N = 158 -  100 = 2 unidades de passagen

Largura mínima = 2 x 0,55 = 1,10m (acessõs / descargas)
Largura mínima = 3 x 0,55 = 1,65m (escadas / rampas)
Largura mínima = 2 x 0,55 = 1,10m (portas)
Em projeto: Corredores e Acessos entre 1,75m e 3,05m de largura.
Tem três saídas: uma saída de 2,50m de largura, uma saída de 2,00m de largura e uma de 
1,60 largura.

S J  * *1 T P R E F E I T U R A  DO

PREFEITURA MUNICIPAL OECRAIQlCE 
FLS N°. _

COMISSÃO DE UCITAÇAO

Pavimento: 1o
Área das salas de aula: 538,08 m2 
Coeficiente populacional: 1 pessoa por 4,00 m2 de área 
P = 538,08 m2 x 1 pessoa + 4 m2 = 135 pessoas 
C1 = 100 (acessos / descargas)
C2 = 60 (escadas / rampas)
C3 = 100 (portas)

N =  135 
N =  135 
N = 135

100 = 2 unidades de passagen 
60 = 3 unidades de passagen 
100 = 2 unidades de passagen

Largura mínima = 2 x 0,55 = 1,10m (acessos /  descargas)
Largura mínima = 3 x 0,55 = 1,65m (escadas / rampas)
Largura mínima = 2 x 0,55 = 1,10m (portas)
Em projeto: Corredores e acessos entre 1,30m e 1,80m de largura e duas escadas de 1,50m 
de largura.

TRF dos elementos estruturais do duto: Qualquer elemento de duto deve ter TRF de 4horas. 
TRF dos elementos estruturais: Qualquer elemento estrutural deve ter TRF de 4horas.
Nota 01: Os portões de enrolar ou correr permanecem abertos durante o período de 
funcionamento, conforme item 4.5.4.6.2 NT 05/CBMCE.
Nota 02: Os corrimãos deverão ser adotados em ambos os lados das escadas ou rampas, 
devendo estar situados entre 80cm e 92cm acima do nível do piso, sendo em escadas, essa 
medida tomada verticalmente do topo da guarda a uma linha que una as pontas dos bocéis ou 
quinas dos degraus. Qj ves Daoís

U m p r o u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o @ u m p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Fre i  M a n s u e t o  10 26  ~ F o r t a l e z a

is o jS S k ,

Página 5 de 17

Rárael M agalhães da Cunha 
Arcuite to e Urbanista 

CAU A53291-6

http://www.umpraumarquitetura.com
mailto:contato@umpraumarquitetura.com


1^1 ^X J  I  <4 •—« »  PREFEITURA DO

umpRnum íM c ra to
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S  ______________________________________________________________ _____________________________ í U ^ È / m L

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRAIOiCE 
FLS

^  —  
— com issAo DEUCITAÇAO _

DO SISTEMA DE PROTEÇÃO POR HIDRANTES
Tipo de material: PVC do tipo pba, em área externa (piso) e interna em F.G. conforme a 
norma de regulamentação NBR 5.580.
Diâmetro da tubulação: 0  2.1/2" em todos os trechos e 0 2 ” no trecho de retorno da bomba ao 
reservatório.
Pressão mínima exigida: 1,0 kgf/cm2
Localização do hidrante de recalque: o hidrante de recalque está indicado no passeio da 
edificação, pela Rua Benjamim Barroso.
Número total de caixas: 06

Volumes da RTI (litros):
7.500 litros iniciais mais volume referente a hidrantes
7.500 litros + 600 litros x 04 = 7.500+2.400 = 9.900 litros

DISTRIBUIÇÃO DAS CAIXAS DE INCÊNDIO: Especificar todos os pavimentosMJOa<o

LOCO MANGUEEIRA VA"
Localização Tipo Quantidade Quant, p/caixa Comp.

TERREO 2 02 2 15m
1o PAVIMENTO 2 02 2 15m

TOTAL X 04 X X

CREA/CE
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DO CÁLCULO DA BOMBA PARA HIDRANTES: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE
Pressão mínima exigida: 1,0 kgf/cm2 Fls n°:
Pressão máxima na canalização: 2,0 kgf/cm2 ________  . . . f í . . . .
Vazão, em litros por minuto: 250 l/min comimaoqíucitaçao ^  
Altura Estática do 1o hidrante mais desfavorável (he): 4,60 m

Perda de carga (J):
Fórmula de Fair-Whipple-Hsiao

J=605 x Q 1'85 x C 1'85 x D ^ ’85 x 104' onde:
J é a perda de carga por atrito em metros por metros;
Q é a vazão, em litros por minuto (para dois hidrantes simultâneos);
C é o fator de Hazem Willians (ver Tabela 1- NT N° 006/2008)
D é o diâmetro interno do tubo em milímetros.
Q=500 l/min 
C=120 
D1=63 mm 
J1=0,146 m/m

Perca de carga na sucção da bomba (hfs):
Diâmetro do tubo neste trecho: 63 mm
Comprimento Real(L): L= 7,8 m
Comprimento equivalente (I): 1=11,9 m
Perda de carga na sucção, hfs= (L+lt)xü1: hfr= 2,88 mca

Perca de carga no recalque da bomba (hfr):
Diâmetro do tubo neste trecho: 63 mm 
Comprimento Real(L): 105,9 m 
Comprimento equivalente (I): 66,7 m
Perda de carga no recalque, hfr1= (L+lt)xJ1: hfr= 25,27 mca

Perca de carga na mangueira (hfm):
Comprimento Real(L)=2 x 15= 30,00 m 
Jm=0,400 m/m
hfm=LxJm=12.000 mca

Perca de carga no requinte(hrq): hrq=10,000 mca

Altura manometrica total(Hmt)
Hmt =hfs+hfr1+hfr2+hfm+hrq-he: Hmt =45,55 mca

Potência da bomba incêndio(P):
P=(1000x Hmt x Q H 7 5  x h x 3600), Onde:
P é a potência da bomba(CV)
Q é a vazão em m3/h
Hmt é a altura manometrica total (Hmt)
h é o rendimento da bomba (%)
Q=30 m3/h 
Hmt=45,55 mca 
h=60%
Potência calculada=8,43 C V
Potência lndicada= 10,00 CV 
Bomba centrífuga trifásica 
Modelo indicado:
Fabricante:
NOTA-O sistema elétrico terá circuito independente ligado ao quadro de bombas com disjuntor 
visivelmente identificado, com a etiqueta "BOMBA DE INCÊNDIO NÃO DESLIGAR” .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/Ct 
FLS N°: < 3- io >

DO SISTEMA DE SPDA

O presente cálculo tem por finalidade averiguar a necessidade de instalação ou não de 
um sistema de proteção contra descargas atmosféricas e em caso de necessidade o nível de 
proteção a ser adotado. Esta análise será feita em termos de gerenciamento de risco e, 
conforme ABNT NBR 5419:2015, se as medidas de proteção indicadas nesta norma serão 
eficazes na redução dos mesmos.

A descarga elétrica atmosférica (raio) é um fenômeno da natureza absolutamente 
imprevisível e aleatório, tanto em relação às suas características elétricas (intensidade de 
corrente, tempo de duração, etc), como em relação aos efeitos destruidores decorrentes de sua 
incidência sobre as edificações.

Nada em termos práticos pode ser feito para se impedir a "queda" de uma descarga em 
determinada região. Não existe "atração" a longas distâncias, sendo os sistemas 
prioritariamente receptores. Assim sendo, as soluções internacionalmente aplicadas buscam 
tão somente minimizar os efeitos destruidores a partir da colocação de pontos preferenciais de 
captação e condução segura da descarga para a terra.

As descargas elétricas podem atingir a própria estrutura do prédio, as estruturas 
elétricas ou de comunicação que estão conectadas na estrutura ou atingir a terra na 
proximidade das mesmas. Neste contexto as descargas elétricas podem causar danos físicos 
as pessoas, as próprias estruturas seus conteúdos e instalações.

METODOLOGIA
Para a necessidade de proteção adotaremos o procedimento indicado pela 

NBR 5419-2 2015-2:
a) identificação dos componentes RX que compõe o risco;
b) cálculo dos componentes de risco identificados RX;
c) cálculo do risco total R
d) identificação dos riscos toleráveis RT;
e) comparação do risco R com o valor do risco tolerável RT.
Se R < RT, a proteção contra a descarga atmosférica não é necessária.
Se R > RT, medidas de proteção devem ser adotadas no sentido de reduzir R < RT 

para todos os riscos a qual a estrutura está sujeita.

a) Identificação dos componentes RX:

Conforme NBR 5419/2015-2 o risco, R, é um valor relativo a uma provável perda anual 
média. Para cada tipo de perda que pode aparecer na estrutura, o risco resultante deve ser 
avaliado.

Os riscos a serem avaliados em uma estrutura são divididos em:

Risco de perda de vida humana (R1): Os resultados para risco de perda de vida 
humana (incluindo ferimentos permanentes) levam em consideração os componentes de risco 
de descargas na estrutura e próximo desta, e descargas em uma linha conectada à estrutura e 
próximo desta.

Risco de perdas de serviço ao público (R2): Os resultados para risco de perda de 
serviço ao público levam em consideração os componentes de risco de descargas na estrutura 
e próximo desta, e descargas em uma linha conectada à estrutura e próximo desta.
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Risco de perdas de patrimônio cultural (R3): Os resultados para risco de perdâP^êfé^ l̂^ MUNICIPAL DE CRATG/v.
patrimônio cultural levam em consideração os componentes de risco de descargas na estruturi^S N°:--------- ____
e em uma linha conectada à estrutura. — COM'«**òõgijà '¥rffi5 ~

Devido a natureza da edificação, comércio, tomaremos faremos a analise de risco 
relativa a perda de vida humana (R1)

Conforme tabela 3 da NBR 5419/2015-2: Os componentes de risco a serem 
considerados para o tipo de perda R são:

R1= RA+ RB + RU + RV

Ra-Risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na estrutura:
Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido às 
tensões de toque e passo dentro da estrutura e fora, nas zonas até 3m ao redor dos 
condutores de descidas.

Rb-Risco de danos físicos na estrutura causado por descargas na estrutura:
Componente relativo a danos físicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da 
estrutura iniciando incêndio ou explosão, os quais podem também colocar em perigo o meio 
ambiente.

Ru - Risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha conectada:
Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido às 
tensões de toque e passo dentro da estrutura.

Para esta componente separamos em duas:
Rux-Risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha de energia 

conectada.
Rus-Risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha de sinal 

conectada.

Rv: Risco de danos físicos na estrutura causado por descargas na linha conectada:
Componente relativo a danos físicos (incêndio ou explosão iniciados por centelhamentos 
perigosos entre instalações externas e partes metálicas, geralmente no ponto de entrada da 
linha na estrutura), devido à corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das 
linhas.

Para esta componente separamos em duas:
Rvx-Risco de danos físicos na estrutura causado por descargas na linha de energia 

conectada.
Rvs-Risco de danos físicos na estrutura causado por descargas na linha de sinal 

conectada.

b) Cálculo dos componentes de risco identificados RX;
Ita lo  SaFRi
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CRATO
Símbolo Descrição Comentário Valores

características da estrutura e do meio ambiente
Dimensões da estrutura c

L Comprimento 32,45 m
W Largura 22,13 m
H Altura 11,24 m

Ng
Densidade de 
descargas atmosféricas 
para a terra

2,15 descarga
/km 2/ano

Cd Fator de localização
Estrutura não isolada 
com prédios de 
mesm a altura

0,50

rt

Fator de redução em 
função do tipo da 
superfície do solo ou do 
piso

Cerâmica 1,00E-03

U n íd - PRÉITURA MUNICIPAL DE CRATOiCE
f  LS N°:

C OMISSÃO DE UCITAÇÁO "

Linha de energia
Lie Comprimento 1.000,00 m
Ci Fator de instalação Aéreo 1,00

Ct Fator tipo de linha Linha em baixa tensão 1,00

Ce Fator ambiental Urbano 0,10
Pld Blindagem da linha Não Blindada 1,00

Cld Blindagem, aterramento, 
isolação

Nenhuma 1,00 (Q/km)

Ptu

Probabilidade de uma 
estrutura em uma linha 
que adentre a estrutura 
causar choques a seres 
vivos devidos a tensões 
de toque perigosas

Nenhuma medida de 
proteção 1.00E+00

Linha de sinal
LLs Comprimento 1.000,00 m
Ci Fator de instalação Aéreo 1,00
Ct Fator tipo de linha Linha de sinal 1,00

Ce Fator ambiental Urbano 0,10

Pld Blindagem da linha Não Blindada 1,00

Cld Blindagem, aterramento, 
isolação

Nenhuma 1,00 (Q/km)

Ptu

Probabilidade de uma 
estrutura em uma linha 
que adentre a estrutura 
causar choques a seres 
vivos devidos a tensões 
de toque perigosas

Nenhuma medida de 
proteção 1.00E+00

co
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P R E F E I T U R A  DO

FLS N°

Estrutura adjacente
Ld Com prim ento nenhuma m

W d Largura nenhuma m
Hd Altura nenhuma m

Cdj Fator de localização da 
estrutura adjacente nenhuma

Distribuição de Pessoas

nz Número de pessoas na 
zona considerada 230

----- "
Pessoas

nt Número total de 
pessoas na estrutura 230 Pessoas

tz

Tempo, durante o qual 
as pessoas estão 
presentes na zona 
considerada

8.760 h/ano

L '
csm sm wwm ^ÊT

Fatores relativos ao sistema de aterramento e SPDA

Pb
Sistem a de Proteção por 
descarga atm osférica 
(SPDA)

Estrutura não 
protegida por SPDA 1,00

Pta

Probabilidade de uma 
descarga a uma 
estrutura causar choque 
a seres vivos devido a 
tensões de toque e de 
passo

Nenhuma medida de 
proteção

1,00

Peb
Ligação Equipotencial e 
nivel de proteção por 
DPS

Sem DPS 1,00

Fatores relativos a perca de vida humana

Lt

Número relativo médio 
típico de vítimas feridas 
por choque elétrico 
devido a um evento 
periqoso

1.00E-02

Fatores relativos a medidas de proteção e combate a incêndio e Pânico

rp

Fator de redução em 
função das providências 
tomadas para reduzir as 
consequências de um 
incêndio

Uma das seguintes 
providências: 
extintores, instalações 
fixas operadas 
manualmente, 
instalações de alarme 
manuais, hidrantes, 
com partim entos à 
provade fogo, rotas de 
escape

0,50
£= 9? n

c
-2 £  no
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rf

Fator de redução em 
função do risco de 
incêndio ou explosão na 
estrutura

Normal 1,00E-02

FLSN
C O M I»

hz

Fator aumentando a 
quantidade relativa de 
perda na presença de 
um perigo especial

População enter 100 e 
1000 pessoas 5,00

Lf

Número relativo médio 
típico de vítimas feridas 
por danos físicos devido 
a um evento perigoso

Edifício cívico 2,00E-01

Cálcu los das com ponentes  dos riscos

Ad Area de esposição Ad=L*W+2x(3x
H)x (L+W)+ttx(3xH)2 7.971 m2

Adj Area de esposição da 
estrutura adjacente

Adj=LdxWd+
2x (3x Hd)x (Ld+Wd)+TT 
x(3xHd)2

o m2

Nd
número de eventos 
perigosos para a 
estrutura

Nd = Ng x Ad x Cd x
1QA-6 8,57E-03 /ano

Pa

probabilidade de uma 
descarga na estrutura 
causar ferimentos a 
seres vivos por choque 
elétrico

Pa = Pta x Pb 1,00

La Valores de perda na 
zona considerada

La = rt x Lt x (nz/nt) x 
(tz/8760)

j
1.10E-05

Lb Valores de perda na 
zona considerada

Lb=rp x rf x hz x Lf x 
(nz/nt) x (tz/8760) 5,48E-03

Ale

Area de exposição 
equivalente de 
descargas para a terra 
que atingem a linha de 
energia

ALe = 40 x Lie

oooooÖ

m2

Nie

Número médio anual de 
eventos perigosos 
devido a descargas na 
linha de energia

NLe = Ng x ALe x Ci x 
C e x C t x  IO"6)

8,60E-03

Als

Área de exposição 
equivalente de 
descargas para a terra 
que atingem a linha de 
sinal

ALs = 40 x LLs 40.000,00 m2

<xo
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Nls

Ndj

Pue

Pus

Lu

Pve

Pvs

Lv

Número médio anual de 
eventos perigosos 
devido a descargas na 
linha de sinal
número de eventos 
perigosos para uma 
estrutura adjacente

Probabilidade de 
ferimentos de seres 
vivos por choque elétrico 
(descargas 
atmosféricas perto da 
linha eletrica conectada)

Probabilidade de 
ferimentos de seres 
vivos por choque elétrico 
(descargas 
atmosféricas perto da 
linha de sinal conectada)

Perda relacionada a 
ferimentos de seres 
vivos por choque elétrico

Probabilidade de danos 
físicos à estrutura 
(descargas 
atmosféricas perto da 
linha de energia 
conectada)

Probabilidade de danos 
físicos à estrutura 
(descargas 
atmosféricas perto da 
linha de sinal conectada)

Perda em uma estrutura 
devido a danos físicos

NLs = Ng x ALs x Ci x ;
C e x  C . x 1 0 ' !  | 4 '0 0 E - ° 6

OC jjíW QiOL 

cjo*i«»Ao óe'ucitÂ JCa“ “ 1

"“ IL S  N°:_

Ndj = Ng x Adj x Cdj x ; 
Ct x 10A-6

Pue = Ptu x Peb x Pld ; 
xC ld

Pus = Ptu x Peb x Pld 
x Cld

Lu = rt x Lt x (nz/nt) x 
(tz/8760)

Pve = Peb x Pld x Cld

Pvs = Peb x Pld x Cld

Lv = rp x rf x hz x Lf x 
(nz/nt) x (tz/8760)

0,00E+00

1,00

1,00

1.10E-05

1,00

1,00

5.48E-03

$  % - 
o  UJ

1  5
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Ra
Risco deferimentos a 
seres vivos causado por 
descargas na estrutura

Ra = Nd x Pa x La 9.4E-08

|
i
|

Rb

Risco de danos físicos 
na estrutura causado 
por descargas na 
estrutura

Rb = Nd x Pb x Lb 4.69E-05

Rue

Risco de ferimentos a 
seres vivos causado por 
descargas na linha de 
energia conectada

Rue = (NLe + NDJ)x 
Pue x Lu

9,42E-08

Rus

Risco deferimentos a 
seres vivos causado por 
descargas na linha de 
sinal conectada

Rus = (NLs + NDJ) x 
Pus x Lu

4.38E-11

Rve

Risco de danos físicos 
na estrutura causado 
por descargas na linha 
de energia conectada

i

Rve = (NLe + NDJ) x 
Pve x LV

4.71E-05

Rvs

Risco de danos físicos 
na estrutura causado 
por descargas na linha 
de sinal conectada

Rvs = (NLs + NDJ) x 
Pvs x LV

2.19E-08

R1 Risco Calculado

R1=Ra+Rb

+Rue+Rus+Rve+Rv

s

9,42E-05

Rt Risco Tole raivei
Rt (Tabela 4 da Nt 

5419-3 de 2015)
1.00E-05
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Cálculo do risco total R 
R l=R a+Rb +Rue+Rus+Rve+Rvs = 9,42X10 5 

c) Identificação dos riscos toleráveis RT;
Para identificação do risco tolerável foi considerado a perda de vida humana 

(L l) e conforme tabela 4 da NBR 5419/2015-2 o valor do risco tolerável é de lxlO '5
d) Comparação do risco R com o valor do risco tolerável RT.

Para o cálculo acima consideramos um sistema sem SPDA. Observa-se que o 
valor do risco total (R 9,42x10"5) é maior que o risco tolerável (Rt 1,00x10'5) portanto a 
edificação exige a instalação de SPDA do tipo II.

flarael Magalhães da Cunha 
Arauiteto e Urbanista 
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U m p r a u m  P r o j e t o s  I n t e g r a d o s  
w w w . u m p r a u m a r q u lt e t u r a .c o m  
( 8 5 )  3 2 4 8 . 3 2 8 2
c o n t a t o ®  um p r a u m a r q u i t e t u r a . c o m  
Rua Fre i  M a n s u e t o  1026  - F o r t a l e z a

Página 17 de

http://www.umpraumarqultetura.com


PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE 
FLS

MEMORIAL DE PROJETO DE DADOS E VOZ
CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE DO CRATO

&

Italo Sam uel G o |/a !v e s  Dantas
Secretád 

CREA/CE 3«:



PREFEITURA MUNICIPALS CRATO/CE 
FLS N °:__V 9_^3__

c ò m is s a o  d e  ü c it a ç a o

P  P R F F F T T U R A  H O/ r  Kfcr t i  I U KA  L>UJCRATOf  P R E F E IT U R A  DO

umpRRum
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S  ^  a ^  ̂ ^ ^ '  m

1.0 Dados Básicos
1.1. A presente memória tem como finalidade dimensionar e justificar os cálculos de um projeto 
telefônico de um prédio público (centro de atendimento ao contribuinte), situado na rua: Jose Carvalho, 
sem número, Bairro Centro, Crato, Ceará.

2.0 Dados Estatísticos
2.1 Tipo de Edificação
Prédio público.

3.0 Critérios para previsão de pontos
-Norma de Telefonia padrão Telebrás:
Prédio não residencial: 01 ponto telefônico para cada 50m2 ou seguindo-se a disponibilidade do layout,

o que obtiver mais pontos.
- Rede Estruturada adotada:
- Cada ponto telefônico adota-se duas tomadas tipo RJ-45. Sendo 01
(uma) tomada para VOZ, 01 (uma) para DADOS; Excetuando-se pontos exclusivos para telecomunicação, 
como terminais de senha e similares.

4.0 Documentação do Projeto
Prancha 01/03 - Planta baixa do pavimento térreo; Prancha 02/03 Planta baixa do 1Q, Prancha 03/03 
legenda e detalhes;

5.0 Aspectos Gerais da Rede Física de Telecomunicações
5.1 Rede Primária de dados
É a rede que interliga os pontos a um armário de telecomunicações, denominado de rack. Que para as 
necessidades de dados e foi dimensionado com módulos de 24U; sendo esses módulos compostos 
essencialmente por guia de tomadas, Guia de Cabos Abertos, Switch/Roteador de 24 Portas, Patch-Panei 
24 Portas (DADOS/VOZ), Bloco IDC-110 Pares (VOZ).

5.1.1 Composição dos Racks
Gabinete do Rack: Espaço destinado à transição entre o caminho primário e o

secundário, com conexão cruzada, abrigando também os equipamentos ativos. Será em chapa metálica, 
com 24u5 de altura, 470mm de profundidade, porta de vidro e chave. Fabricação: Womer ou similar. 
Painéis de conexão ou patch panei: Será usado para receber o cabeamento de DADOS e
VOZ proveniente. Possui categoria 6, altura padronizada de lu  e é de 24 posições. Fabricação: Furukawa 
ou similar.

U m p r a u m  P r o je to s  i n t e g r a d o s  
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Painéis de conexão ou voice panei: Será usado para receber a rede primária de voz (formada por cabos 
telefônicos CCI-5) oriunda da CD (caixa de distribuição). Possui categoria 36 com 196 posições de entrada 
para plugues tipo RJ-45.
Fabricação: Furukawa ou similar.
Equipamento Ativo ou switch: Possibilita a comunicação entre icrocomputadores, possui 24 portas de 
entrada para plugues tipo RJ-45 e 2 portas para fibra óptica.
Fabricação: Micronetou similar.

6.0 Descrição Geral do Projeto Voz
6.1 Condutos de Entrada
A tubulação de entrada será subterrânea. Composta por 01 (um) eletroduto em PVC rígido roscável de 
1". Tais condutos interligarão o D.G. à caixa subterrânea da 01 será tipo R2 com dimensões de 
60x60x60cm (CxLxP) e situada na frente do prédio, no eixo do passeio (calçada), com tampa em ferro 
fundido padrão 01, ou opção de entrada aérea como sugerido em projeto e à critério da Concessionária.
6.2 Cabo de Entrada
O cabo que interliga a rede externa da 01 ao DG colocado na tubulação descrita no item anterior e seu 
dimensionamento, bem como sua instalação, é de responsabilidade da 01.
6.3 Infraestrutura Primária
Será em eletroduto e interligará o DG à CD (caixa de distribuição atrás do Rack), e esta ao rack, conforme 
projeto.
6.4 Infraestrutura Secundária -  RACK com 158 pontos UTPs e 24U
Será em eletrocalha metálica ou pelo piso e interligará o rack até os pontos. A rede secundária, ou seja, 
Saída da eletrocalha até os pontos será em PVC rígido roscável, com diâmetro mínimo de 3/4". As caixas 
de saída serão aparentes em dutotec ou em cx. 4"x2", localizadas na parede, altura de 30 cm em relação 
ao piso pronto. Essas caixas possuirão Ol(uma) ou 02 (duas) tomadas tipo RJ 45 conforme indicado no 
projeto.
O DG será um quadro com fundo de madeira 120xl20xl2cm, na parede, a l,30m do piso ao centro, 
onde serão instalados os blocos terminais. Serão instalados blocos de Fabricação: BARGOA, Tipo M10- 
B, distribuídos da seguinte form a:l bloco terminal para rede 01 e 1 bloco terminal rede INTERNA.

Rafael Magalhães da Cunha 
Arquiteto e Urbanista 

CAU A532916
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Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)
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SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

PREFEITURA DO

CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL: CRATO /  CE

TAXAS (LS.): 114,23%

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
10498 CARPINTEIRO H 1.0000 23,1700 23,1700
12543 SERVENTE H 1,0000 17,1400 17,1400

Total 40.3100
MATERIAIS

11160 FERRAGEM PARA PORTÃO DE TAPUME KO 0.ÍI0Ò0 7,8800 3.9300
11601 PONTALETE / BARROTE DE 3“x3" M 3.1500 12,6100 39,7215
11724 PREGO KG 0.3000 15,5400 4.6620
11824 RIPA DE PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) DE 1X5CM M 3,3000 1,3500 4,4550
11016 TABUA DE 1" DE 3A. - L » 30cm M 1.1000 10,0100 11,0110

Total: 63>795
Total Simples: 104,0«

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 104,08

C2873 - LOCAÇÃO DA OBRA COM AUXiLIO TOPOGRÁFICO (ÁREA ATÉ 5000 M2) - M2
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preço Total

I0700 CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) H 0,0010 77,1754 0,0772
10756 NlVEL (CHP) H 0.0020 0,6695 0,0014
10773 TEODOLITO (CMP) H 0,0020 1,3612 0,0027

Total: 0,0813
MAO DE ODRA

10037 AJUDANTE H 0,0040 18,0300 0,0743
12382 NIVELADOR H 0.0020 27,9700 0.055B
12445 TOPÓGRAFO H 0.0020 34,3100 0.ÚB88

Total' 0,1990
Total Simples: 0.28

Bncargoa Sociais: INCLUSO
Valor BDI! 0,00

Valor Geral: 0,21

C1630 - LOCAÇÃO DA OBRA - EXECUÇÃO DE GABARITO - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I04S6 CARPINTEIRO H 0.1300 23,1700 3.0121
<2543 SERVENTE H 0.1300 17,1400 2.22B2

Total; 5,2403
MATERIAIS

10101 ARAME GALVANIZADO N.16BWG KG 0.0200 20.7100 0.4142
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3“x3' M 0,0400 12.6100 0.5044
11724 PREGO KG 0.0120 15,5400 0,1865
I2429 TABUA DE VIROLA DE 12"x 1" M2 0,0090 28,7200 0.2585

Total: 1.3636
Total Simples: 6,60

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 6,C0

C4768 - CONTROLE TECNOLÓGICO j)E CONCRETO Cl ROMPIMENTO DE CORPO-DE-PROVA À COMPRESSÃO • UN
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

12140 TRABALHO PROFISSIONAL UT 2.3667 30.9600 73,2730
Total: 73.2730

MATERIAIS
19071 RESISTÊNCIA A COMPRESSÃO CORPO-DE-PROVA CILÍNDRICO DE CONCRETO E ARGAMASSA UN 1.0000 30,8700 30.8700

Total; 30.8700

Total Simples: 104,14
Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 104,14

C0710 - CARGA MECANIZADA DE TÍRRA EM CAMINHÃO BASCULANTE - M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) UnidadB Coeficiente Preço Total

I0690 CAMINHÃO BASCULANTE 6 M3 (CHP) H 0,0098 132,5224 1,2987

I0708 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 111 (CHP) H 0.0098 . 170,7399 1,6733

Total: 2.9720

MAO DE OBRA
I2543 SERVENTE H 0.0196 17,1400 0,3359

Total: 0.3359

Total Simples: 3,31

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 3,31

C0821 - COMPACTAÇÃO MECÂNICA DE CALÇAMENTO C/COMPACTADOR TIPO SAPO - M2
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unldada Coeficiente Preço Total

I0725 COMPACTADOR DE PLACA VIBRATÓRIA HP 7 (CHP) H 0.0110 44,2749 0,4870

Total: 0.4870

MAO DE OBRA
I2543 SERVENTE H 0.0800 17,1400 1.3712

Total: 1,3712
Total Simples; 1,86

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 1,86

C2532 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHÃO ATÉ 20KM - M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preço Total

10690 CAMINHÃO BASCULANTE 6 M3 (CHP) H 0.3333 132.5224 44.1697

TotBi: 44.1697
Total Simples: 44,17

,, y  /  c f )
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SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 m PREFEITURA DO

CRATO
ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 
ORÇAMENTO : CAC

LOCAL : CRATO /  CE

TAXAS (L.S.): 114,23%

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3." C/ABERTURA E PORTÃO - M2

Encargo* Sociais 

Valor BDI: 

Valor Geral:

INCLUSO
0,00

44,17

C2789 ■ ESCAVAÇÃO MECÂNICA SOLO DE IA  CAT. PROF. ATÉ 2.00m - M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) UftUMt CoaficisnM Prtço Totai

10765 RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS (CHP) H 0.0SG0 107,2664 5,8091

Totil: £.8981
MAO DE OBKa

120*3 SÍRVÍNfÉ H 0.1100 17 1400 1,9604
TOMI: f t t f t

fe tal «impies 7,78
Bncár««« Bõeleir INCLUit)

Vaiõr SOI: 0,1)0

Valor G irai 7.7»

C2920 • REATERRO C/COMPACTAÇÃO MECÂNICA. E CONTROLE, MATERIAL DA VALA ■ M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) unidade Coeficwnt« Praça TüUül

10706 CAMINHÃO TANQUE 6.000 1 (CHP) H 0.0380 137.7001 4,6199
10725 COMPACTADOR DE PLACA VIBRATÓRIA HP 7 (CHP) H 0,0380 44,2749 1,9498

TôMI: ï  3091
MAO DE OBRA

12543 SERVENTE H 1,0500 171400 17,9970

Total; 17.9970

Total Simple*: 24,37
Cnnaryo* Social*: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Oarai: 34,37

C0851 - CONCRETO PRE-MISTURADO FCK 30 MPa - M3
MATERIAIS Unidade Coeficiente Preço Total

ÍOS29 CONCRETO USINADO PCKOO MPA M3 1.0200 319,8400 326.2388
Total: 326.2308

Total Simples: 326,24
Encargoa leolala: INCLUMO

Valor BOI! 0,00

Vaiar ttatal: 321,24

C1400 - FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAÇOES UTL. 5 X - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0041 AJUDANTE Dg CARPINTEIRO H 1,3000 18.6300 24.2190
10498 CARPINTEIRO H 1,3000 23.1700 30.1210

Total: 54.3400

MATERIAIS
10965 DESMOLDAN PARA FORMAS 1 0.4000 7,3800 2.9400

11728 PREGO 18X^7 (2,1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 19BUN/KG) KG 0,1500 13,8000 2,0700

11846 SARRAFO DE 1*X4‘ M 0.5000 4.7400 2,37.00

11916 TABUA DE 1* OE 3A. - L » 30cm M 1.0000 10.0100 10.0100

Total, 17.3900

Total Simples; 71,73
Encargoa Sodai*: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Oaral: 71,73

C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANÇAMENTO - M3

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Totol
12391 PEDREIRO H 2.0000 23.1700 •»6 3400

I2543 SERVENTE H 16.0000 17.1400 2*4.2400
Total 320.5800

MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0.6980 67,5000 47.1150

I0280 BRITA M3 0.8780 76,1900 66.8946

I0805 CIMENTO PORTLAND KG 220.0000 0,5600 123.2000

Total: 237.2098

Total Simples: 557,79

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 557,79

C4151 - ARMADURA DE AÇO CA 50/60 - KG

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preço Total
10705 CAMINHÃO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 0.0080 129,1462 1.0332

Total: 1.0332

MAO DE OBRA
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO H 0.0800 18.6300 1.4904

10121 ARMADOR/FERREIRO H 0.0800 23,1700 1.8536
Total: 3.3440

MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG KG 0.0200 10,0500 0.2010

I7952 AÇO CA-50/60 KG 1.0500 8.8900 9.3345

Total: 9.5355
Total Simples: 13,91

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

n  j
Valor Geral: 13,91

C1604 - LANÇAMENTO E APLICAÇÃO DE CONCRETO S/ ELEVAÇÃO - M3 V y
MAO DE OBRA X -  Unidade Coeficiente Preço Total

12391 PEDREIRO H 2.0000 23,1700 46.3400

I2543 SERVENTE H 6.0000 17,1400 102,8400

Total: 149.1800

' /  C T )
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATOyCE 
FLS N°:
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 

Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)
jJ k .

Data:09/12/2019

umPROumi2a
P í O H T O l  I N T C C D A D O S  1 ANOS

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

n  **sss / 
®

PREFEITURA DOCRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL : CRATO /  CE

TAXAS (L.S.); 114,23%

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÃO - M2

Total Simples: 
Encargos Sociais: 

Vaiar BOI: 

Valor Geral:

149.18 
INCLUSO

0.00

149.18

COO54 - ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA - M3

MAO DE OBRA UnKbKM Cooflctante Praço Toral
12361 PEDREIRO H 8.0000 23.1 roo 138,0200
12843 9Ê£RVfiteTE H 9,0000 17,1400 184,2800

Tolai: 293,í!lbÓ
MATSHIAI8

10109 AREIA MEDIA M3 0.164B ar 9000 24,8240
IÜ8D6 Cim ento  Po rtland K6 109,8000 0.1800 «1,3200
llBOO PEDRA DC MAO ((MACHÃO) M3 1,1000 88.Ü6Ü0 72,8880

Total: 158.6100
Ttrtal Simples: «91,88

Rno«rg«á Booiaií: iNci.ua 0
V*Wr 901 ft.oo

ValBf Ofrftli

C0073 - ALVENARIA DE TUOLO CERÂMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.-10cm (1:2:8) - M2
MAO DE OBRA Unidade CoaflclanM Praço Tolal

12391 PEDREIRO H 1.0000 231700 23.1700
I2543 SERVÊNTÉ H 1,1103 17,1400 16.1988

Tòttl: 42.3688
Materiais

lOlOfl AREIA MEDIA M3 0,0150 ítBÜOO 1,0128
10441 CAL HIDRATADA KÕ 2.1800 1.1000 2.3880
IOSOS CIMENTO PQRTLAND KG 2.1800 0.5600 1.2208
12081 TIJOLO CERÂMICO FURADO 9X19X19CM UN 2S.OOOO 0,8800 17,0000

Total: 21.8313

Total Simples: 84,00
6nnargos Sociais: INCLUSO

Valor BOI: 0.00

Valor Coral: 84,00

C0086 ■ ANDAIME P/ALVENARIA OE 1/2 TUOLO • M2
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

104 98 CARPINTEIRO H 0.0400 23,1700 0.9268
12543 SERVENTE H 0.1200 17 1400 20688

1 Total. 29838

MATERIAIS
11498 MADEIRA (PINHO) DE 1A. M3 0.0003 1.831,7300 0.84V8

11724 PREOO KG 0,0150 18.5400 0.2331

■ ’ 1 \  : • : . : T :  ; Total: 0,7826
Total Slmplaa. 1.77

Encargoa Soclala: INCLUSO
Valor BOI: S.OP

Valor Oaral: 3,77

C0332 • AUTOMÁTICO DE BOIA • UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Totai
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,0000 18.8300 18.8300

»312 ELETRICISTA H 1,0000 23.1700 23.1700
Total 41.8000

MATERIAIS
»148 AUTOMATICO Ofc tSOIA UN 1.0000 38.2000 36,2000

TçfcH. 16,2000

Total Simples: 78,00

Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BOI: 0,00

Valor Geral: 78,00

C0349 - BACIA DE LOUÇA BRANCA Ç/CAIXA ACOPLADA. ENTRADA HORIZONTAL - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 2.0000 18,6300 37.2600

12320 ENCANADOR H 2.0000 22,7200 45.4400

Total; 82,7000

MATERIAIS
10170 BACIA LOUÇA BRANCA COM SAlDA HORIZONTAL UN 1.0000 148,5000 148.5000

10406 CAIXA ACOPLADA DE LOUÇA BRANCA PARA BACIA UN 1.0000 209,4800 209.4800

10848 CONEXÃO 4"X48MM PARA BACIA C/SAlDA HORIZONTAL UN 1.0000 24.9500 24.9500

11091 ENGATE CROMADO UN 1.0000 17.7100 17.7100

11092 ENGATE DE PVC UN 1.0000 5.4500 5,4500

11180 FITA DE VEDAÇÃO M 0.5600 0.2800 0,1568

11579 PARAFUSO CROMADO P/FIXAÇÃO SANITARIOS. INCLUSIVE PORCA CEGA, ARRUELA E BUCHA DE NYLON UN 2.0000 7.5000 15.0000

11925 TAMPA PLASTICA PARA BACIA UN 1.0000 28.9500 28.9500

Total: 450.1968

Total Simples: 532.90

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 532,90

C0357 - BANCADA DE GRANITO (OUTRAS CORES) E= 3cm (COLOCADO) - M2 /  J

MAO DE OBRA J  Unidade Coeficiente Preço Total

12391 PEDREIRO \ 1.2000 23,1700 27.8040

12543 SERVENTE \  v /  H 2.0000 17,1400 34.2800

Total: 62.0840

MATERIAIS
10108 AREIA GROSS M3 0.0080 74.7200 0.5978

rael Magalhães 03 Cunha ' ' '  *
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

A
*\ M Ê  t  PREFEITURA d o

| g i  CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

ORÇAMENTO ; CAC
LOCAL : CRATO /  CE

TAXAS (L.S.): 114,23%

C2317 ■ TAPUME DE TÃBUA8 DE 3.’  C/ABERTURA E PORTÃO • M2
IODOS CIMÈNTO PORTLAND KG 3,20ti0 O.BflOO 1.7920

I123Ò SÁNíCADA o è  âWNfTO ÔÜ-rftÀé CdftèS. M2 1.0000 422,ÍÍ40Ü
TDÍali

Total Simpicfi: 
Zneiffio» âòeiBi*: 

V ilb f Btíl: 

valòf Geríl:

422,6400
425.0298

497,11
INCLUSO

&,ÖÖ

4*f,11

C0381 - BASE DE FUSlVEL DlAZED EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO ATÉ 63A - UN
MAO DE OBRA Unldíü* CoÉflCianta PhiÇo Total

IÖ042 AJUDANTÉ DE ELEtRlCISTA M 0,4500 18,6300 83835

12312 ELETRICISTA H 0.4SOO 2à.iròò
Total:

10,4285
18,8100

Materiais

10200 BASE FUSÍVEL DlAZED 83A. COMPLETA UN 1,0000 42.4900

Total: 
Ttrtdl Simple»: 

fenftsraü* àoclalfi: 
Vaiar ID l 

VaWr Qfefêl:

42.4500
42.4500 

81,26

iNCLuao 
a,tio 

bi.m

C0446 ■ BOMBA CENTRÍFUGA DE 3 CV, INCLUSIVE MAT.DE SUCÇÃO - UN

MAO DE OBRA unidade öoetleiorila Preço Total
10043 AJU0ANÍÊ DE ENCANADOR M 3.0000 18,0300 55,8900

12312 6ÚETRICISTA H 0,8000 23.1/00 18,5380

I2320 ^CANADO* H 3.0000 22.7200

Total
88,1800 

145,1060

MATERIAIS
I0026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RlGlDO KG 0.30Û0 43.1800 13.9480

10265 BUM0A CENTRIFUGA P«3CV UN 1,0000 1.188.6000 1.188,6000

11180 PiTa  OE VEDAÇÃO M 3.0Ú00 0.28OO 0,8400

I1W1 jo elho  PvcR qacAVELde t- r ir  : . . . -■ Mb " V ' ; " • * * * ^ UN Í.OOOff 11,0200 Tl ,0200

W2.18 TltfJO PVC W|(5tpO ROSCAvEL DÊ 1 1/2" M B.OQQO 26.3600 188,1000

I22B8 VÁLVULA RBTENÇÃO. PÊ C'CftlVO;  40MM (1, V2‘) UN i,oooq 73.0000 73,0900
Total. 

Total Slmplaa: 
Énoürgoa lo o ia ii: 

VMlW Ib li  

VaW d*ral:

■ i m  o 
1 111.21

INCLUÍQ

' '  n.ÓB

C0466 - BRAÇADEIRA TIPO "D", METÁLICA ATE 1" - UN

MAO DE OBRA
10042 AJUDANTE DE £l£TR|ClSTA

Unidade Coeficiente 
H 0.3000 18,630b 

ToW ~

10273 BRAÇADEIRA 111*0 "U ', ME IALICA DE 1" UN 1.0000 1.0BÒ0 

Tolali 
Total Slmplaa

Encargos Social* 

Valor PDb 

Valor Oaral.

1.0800 

1.0800 

M T  
m* ÇLU90 

0,00 

l,«7

CD468 - BRAÇADEIRA t IpO "D", METÁLICA ATE 3" - UN*

MAO DE OBRA Unldada Coeficiente Preço Total

10042 AJUDANTE DE ELÇTR|C|STA H 0.3000 18,fi3QQ 5.589Q

Total 5.5890

MATÉRIA |B _' - ■>..
10274 BRAÇADEIRA TIPO *D‘ METALICA DE 3“ UN 1.0000 3.3600 : j  3pOii

Total 3.3600

Total Simples: 8,95

Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 8,95

C0480 - BUCHA E ARRUELA DE AÇO GALV. D=» 25mm (1") - PAR

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,0100 18,6300 0.1863

12312 ELETRICISTA H 0,0100 23.1700 0.2317
Total: 0.4180

MATERIAIS •.
10128 ARRUELA DE FERRO GALVANIZADO 1" UN 1.0000 0,5700 0.5700

I0287 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 1" UN 1.0000 0,6600 0.6600

Total: 1.2300

Total Simples: 1,65

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 1,65

C0517 - CABO COBRE NU 10MM2 - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,1400 18.6300 2.6082

12312 ELETRICISTA H 0.1400 23,1700 3.2438

Total. 5,8520

MATERIAIS
I0336 CABO COBRE NU 10MM2 M 1.0200 7,4100 7.5562

_ Total: 7.5582
Total Simples: 13,41

Encargos Sociais: INCLUSO

\ / Valor BDI: 0.00

araet Magalhães da Cunhe teíc D»r*3$
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

Data:09/12/2019

u m P R n u m i2 2
P R O J E T O S  I N T E 6 Ü À O O S I  ANOS

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

PREFEITURA DO

CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL: CRATO/  CE

TAXAS (L.S.): 114,23%

C2317 ■ TAPUME DE TÁBUAS DE 3." C/ABERTURA E PORTÃO - M2

C0520 - CABO COBRE NU 35MM2 - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.2100 18.6300 3.9123
12312 ELETRICISTA H 0.2100 23,1700 4,8657

Total: 8.7780
MATERIAIS

10339 CABO COBRE NU 35MM2 M 1,0200 25,1800 25,6836
Total: 25.6836

Total Simples: 34,46
Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 34,46

C0521 - CABO COBRE NU 50MM2 - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.3100 18.6300 5,7753

12312 ELETRICISTA H 0,3100 23,1700 7.1827

Total: 12.9580
MATERIAIS

10461 CABO COBRE NU 50MM2 M 1,0200 35.0600 35,7612

Total 35.7612
Total Simples: 48,72

Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 48,72

C0540 - CABO ISOLADO PVC 750V 2.5MM2 - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,1100 18,6300 2,0493

12312 ELETRICISTA H 0,1100 23,1700 2,5487

Total: 4.5980
MATERIAIS

I0356 CABO ISOLADO PVC 750V 2.5 MM2 M 1.0200 1,9600 1.9992

Total: 1.9992
Total Simples: 6,60

Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 6,60

C0547 - CABO EM PVC 1000V 10MM2 - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,1400 18,6300 2,6082

12312 ELETRICISTA H 0.1400 23,1700 3,2438

Total: 5.8520
MATERIAIS

10366 CABO EM PVC 1000V10MM2 M 1.0200 5.8500 5,9670

Total; 5,9670
Total Simples: 11,82

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 11,82

C0550 - CABO EM PVC 1000V 16MM2 - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,1600 18.6300 2.9808

12312 ELETRICISTA H 0.1600 23,1700 3.7072
Total: 6.6880

MATERIAIS
I0369 CABO EM PVC 1000V16MM2 M 1,0200 8,9900 9,1698

Total: 9.1698

Total Simples: 15,86
Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 15,86

C0553 - CABO EM PVC 1000V 25MM2 - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,1700 18,6300 3.1671
12312 ELETRICISTA H 0.1700 23,1700 3,9389

Total: 7.1060

MATERIAIS
I0372 CABO EM PVC 1000V 25MM2 M 1.0200 13.6700 13.9434

Total: 13.9434
Total Simples: 21,05

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 21.05

C0554 - CABO EM PVC 1000V 4MM2 - M

MAO DE OBRA
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA

12312 ELETRICISTA

MATERIAIS
I0374 CABO EM PVC 1000V 4MM2

fe r a e l  t f a t jô H tâ í s d a  C unhe  
Á rü L ft ií '3  5  Orôísnièia 

CAU A Í3 2 9 1 -6

: Dap*»
íwurv» víC J i £>*

Unidade Coeficiente 
H 0,1200

Q j

Preço Total
18,6300 2.2356

23.1700 2.7804
Total: 5.0160

2.6700 2.7234
Total: 2.7234

Total Simples; 7,74
Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 7,74



PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO/CE 
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COMISSÀO DE UCITAÇÂO
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES) jJL
SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 

SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 
ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

*\ ‘ííSt t PREFEITURA DOÍ# Í CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL : CRATO /  CE

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.‘  C/ABERTURA E PORTÃO - M2

C0555 - CABO EM PVC 1000V S0MM2 - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,3100 18.6300 5.7753

12312 ELETRICISTA H 0,3100 23,1700 7,1827
Total: 12.9580

MATERIAIS
10331 CABO EM PVC 1000V 50MM2 M 1,0200 26,8700 27,4074

Total: 27,4074

Total Simples: 40,37
Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 40,37

C0557 - CABO EM PVC 1000V 95MM2 • M

MAO DE OBRA unidade Coeficiente Preço Total
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,3800 18,8300 8,7088

IS312 Eletric ista H 0.3800 23,1700 8,3412

Total: 13,0480

MAT6RIAIB
103/7 CABO EM PVC 1000V 95MM2 M 1,0200 49,4500 50.4390

Total: 50,4390

Total Simpl«*: 88,49
Sncurgoa Social». INCLUSO

Valor BOl: 0,00

Valor Geral: 88.40

C0607 - CAIXA EM ALVENARIA (60X60X60cm) DE 1 TUOLO COMUM, LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO - UN
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO H 0,2250 18.8300 4.1918

10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1.1850 18,6300 22,0788

10121 ARMADOR/FERREIRO H 0,2250 23,1700 5,2133

10498 CARPINTEIRO H 1,1850 23,1700 27,4585

12301 PEDREIRO H 6,4910 23,1700 150.3965

12643 SERVENTE H 12.9510 17,1400 221,9801

Total: 431.3148

MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWQ KG 0,0440 10,0500 0,4422

10109 AREIA MEDIA M3 0,2750 57.5000 18.5825

10180 AÇO CA-60 KG 2.5820 8.2800 21.3790

10280 BRITA M3 0,1080 76,1900 8.22B5

10441 CAL HIDRATADA KG 19,9100 1,1000 21,0010

I0529 CHAPA COMPENSADO RESINADO 12MM (1.10 X 2.20M) M2 0,2000 30,3300 6,0680

10805 CIMENTO PORTLAND KG 63,8450 0.5600 35,7532

11916 TABUA DE 1" DE 3A. - L = 30cm M 0.0590 10,0100 0.5906

12082 TIJOLO MACIÇO COMUM UN 305,2800 0.5800 177.0624

Total: 289.9854

Total Simples: 721,30
Encargos Sodala: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 721,30

C0627 - CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 150X150X80mm - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,7000 18,6300 13,0410

12312 ELETRICISTA H 0,7000 23.1700 16.2190

Total: 29.2600

MATERIAIS
10429 CAIXA PASSAG. CHAPA C/TAMPA PARAF. 150X150X800MM UN 1.0000 18,4300 18.4300

Total: 18.4300

Total Simples: 47,69

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BOI: 0,00

Valor Geral: 47,69

C0702 - CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHÃO BASCULANTE - M3

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preço Total

10578 CAMINHÃO BASCULANTE 6 M3 (CHI) H 0,2400 47.2513 11,3403

Total: 11,3403

MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 0.7200 17.1400 12.3408

Total: . 12.3408

Total Simples: 23,68

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 23,68

C0773 - CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO - M2

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preço Total

10682 BETONEIRA ELÉTRICA 580L (CHP) H 0.0200 24.4208 0,4884

Total; 0,4884

MAO DE OBRA
10121 ARMADOR/FERREIRO H 0.8000 23.1700 18.5360

I0498 CARPINTEIRO H 0.7000 23.1700 16.2190

12391 PEDREIRO H 0,3000 23,1700 6.9610

12543 SERVENTE H 1,1000 17.1400 18,8540

Total; 60.5600

MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG __- KG 0.0200 10.0500 0.2010

10108 AREIA GROSSA f P 1 0.0400 74.7200 2.9888

10163 AÇO CA-50 I J KG 1.3500 9,5000 12.8250

10528 CHAPA COMPENSADO RESINADO 10MM (1.10 X 2.20M) \ J  M2 1,0000 23.8100 23.8100

10805 CIMENTO PORTLAND \ . kg 17,3600 0.5600 9.7216
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

-A.i* PREFEITURA DO

^ CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL : CRATO /  CE

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÃO - M2
11806 PEDRISCO 

I I724 PREGO

M3

KG

0.0900

0,0200

73,0000 
19,6400 

Total: 
Total Simple«: 

Rneargo* Saciai«: 

Valor BDI: 

Valor Oerel:

6,6510 

0,3108 
50.5062 

117,86 
INCLUSO 

0,00 

117.ÍB

C0776 - CHAPISCO Cl ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRAÇO 1:3 ESP.» 5mm PI PAREDE • M2
MAO DE OBRA Unidade Coeficwnte Preço Total

12381 PEDREIRO H 0,1000 23.1700 2,3170

12643 SERVENTE H Ó.1S00 17.1400 2,5710

Total: 4,8880

MATERIAIS
IÜ108 AREIA MEOIA M3 0,0061 67,8000 0.4118

I0803 CIMENTO PORTLAND KG a,4300 0,8600 1.3608
Total: 1,7726

Total Simple»; 6.66
Encargo» Social»: INCLUSO

Valor BDl: 0,00

Valor Oarai: 6,66

C0822 - COMPACTAÇÃO MECÂNICA DO CALÇAMENTO Cl ROLO LISO - M2
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preço Total

I0726 COMPACTADOR LISO TANDEM AUTOPROPELIDO (CHP) H 0,0110 87,0684 0.3576

Total: 0.9676
Total Simple»; 0,8s

fcncargo» Social*: INCLUSO
VAlor BDI: 0,88

Valor Oarai: 0,86

C0848 ■ CONCRETO PRE-MISTURADO FCK 15 MPa ■ M3

MATERIAIS Unidade Coeficiente Preço Total
I0834 CONCRETO USINADO FCK=15 MPA Mâ 1,0200 286.8800 294.6376

Total; 294,8576

Total Simple»; 294,66

Encargo» Sociale: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 294,66

C0860 . CONECTOR SPLIT • BOLT PI CABOS ATE 35MM2 • UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0042 AJUDANTE DÊ ELETRICISTA H 0,1500 18,6300 2.7946

Total; . 2,7946

MATERIAIS
I0B47 CONECTOR *>Pl |T-BOLT P/CABO 35MM2 UN 1.0000 8,9200 6.8200

Total: B 5200

Total Slmplea: 11,81
Encargo» Soclele; INCLUSO

Valor BDk 0.00

Valor Oarai; 11iJM

C0953 • COTOVELO PVC SOLD. MARROM D-25mm (3/4") - UN
• s?

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Tot*l - '

10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.1600 18.6300 3 3634

12320 ENCANADOR H 0,1800 22.7200 40696

Total . -7.4430

ÜATERIAjS
10026 ADESIVO PARA 1UBO DE PVC RIGIDO KG 0,0080 45,1600 0,2710

10884 COTOVELO PVC SQLDAVEL DE 25MM UN 1,0000 0.5900 0,5900

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDÒ L 0,0024 39,2200 0.0941

Total. 0.9551

Total Slmplea: 8,40

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 8,40

C0985 - CUBA DE INOX PARA BANCADA,COMPLETA - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I2320 ENCANADOR H 1.5000 22,7200 34.0800

Total: 34.0800

MATERIAIS
10915 CUBA DE AÇO INOX UN 1,0000 131,6100 131.6100

11861 SIFÃO CROMADO 1 1/4“X1 1/2" UN 1,0000 136.6200 136.6200

12271 VÃLVULA DE METAL 1 1/4" UN 1,0000 31,6700 31.6700

Total; 299.9000

Total Simples: 333,98

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 333,96

C0986 . CUBA DE LOUÇA DE EMBUTIR Cl TORNEIRA E ACESSÓRIOS - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,5000 18.6300 27.9450

12320 ENCANADOR H 1,5000 22.7200 34.0800

Total: 62.0250

MATERIAIS
10916 CUBA DE LOUÇA BRANCA DE EMBUTIR — .  i  ÜN 1,0000 93,7100 93,7100

11091 ENGATE CROMADO í V / UN 1,0000 17,7100 17,7100

11180 FITA DE VEDAÇÃO I  / M 0,8400 0.2800 0,2352

11864 SIFÃO METÁLICO TIPO COPO DN1”X1 1/2” \ /  UN 1.0000 129,0000 129,0000
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SEINFRA 027 • OATA DA PLANILHA m M ço /2021 

SINAPI • OATA 0A PLANILHA ABPIL/2021

PREFEITURA DO

CRATO
ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEKÉIRO/2021

OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 
ORÇAMENTO : CAC

LOCAL : CRATO /  CE____________________________________

TAXAS (L.S.): 114,23%

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.' C/ABERTURA E PORTÃO - M2
12132 TORNEIRA DE PRESSÃO CROMADA P/LAVATORIO 1/2' 

I2272 VÁLVULA DE METAL 1*
UN

UN

1.0000
1.0000

77,3300 

14.9900 

Total. 
Total Simplen: 

Enoargos Social«: 
Valor BDl: 

VSIOf 0>«r*t

77.3300

14.9900

332.9752
3*8,00

INCLUSO

0.00

3B3,0Q

C1020 - CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 25mm (3/4") - UN
MAO DE OBRA Unidade Confidante Príço Tatôi

10042 AJUDANTE DÊ ELETRICISTA H tí,100Õ 10.8300 1:0030
12312 ELETRICISTA M 0,1000 23,1700 2.3170

Total: i  1800

MATÊfclAIS
lögst c ur va  de  Pvc Ríg id o  para  e letro du to  de 3/4" UN 1.0000 2,0200 ZOiéUO

Total' 2.0200
Total Slmpl»«: 6.20

Encargo« Saciai«: INCLUSO

Valbr 0b i. ô.oo

Valãr Oeral: 6 ,»

C1043 ■ DEMOLIÇÃO DE ALVENARIA DE TUOLOS SI REAPROVEITAMENTO ■ M3
MAO DÊ OBRA Unidade Coeficiente Preço Totai

12391 PEDREIRO H 0,3000 23,1700 6,9510

I2543 SERVÉNTE M 3.0000 17,1400 51,4200

Total: SO.STTg

Total Slrtipl««: 66,37
Encargo* Social«: INCLUSO

Valor BDl: 0,00

Valor Garal: 60,37

Cl 044 - DEMOLIÇÃO DE CÃLHAS . M
MAO DE OBRA Unidade Coaficienta Praço Total

12391 PEDREIRO N 0.2000 23.1700 4.B340

I2S43 SÈRVENTE ^ H 1.0000 17,1400 17,1400

Totai: ■■ ‘f m
Total Slmpl*«: 11,77

Encargos Social«; INCLU&i)

Valor HDh 0,00

Valor Oaral: 11.77

C104S - DEMOLIÇÃO DE COBERTURA C/TELHAS CERÂMICAS - M2
MAO DE OBRA 1 . Unidade Coeficiente Praço Total

12391 PEDREIRO H o.oeoo 23.1700 1 3802

I2643 SERVENTE ' H 0,6000 17,1400 10,2040

ToW . - . 11.6742
Total Slmptaa; 11.07

Encargo* Sociais. INCLUSO

Valor BOL 0.0«

Valor Gtfal, 11.07

C1046 - DEMOLIÇÃO DE COBERTURA C/TELHAS ONDULADAS DE FBROCMENTO - M2
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Praço Total

I2070 TELHADISTA H 0.0260 2Í.17Q0 P.5793
12543 SERVENTE H 0,2500 17,1400 4,2050

Toiai . 4
Total Slmpl«» 4,0«

Encargoa Soclala. INÇLUSO
Valor BDl: 0,00

Valor Garal: 4,86

C1050 - DEMOLIÇÃO DE DIVISÚRIA LEVE -M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
11530 MONTADOR H 0.5000 23,1700 11,5850

12543 SERVENTE H 1,0000 17.1400 17,1400

Total: 28,7250
Total Simples: 28.73

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDl: 0,00

Valor Geral: 28,73

C1052 - DEMOLIÇÃO DE ESTRUTURA DE MADEIRA P/TELHADOS - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1,3000 18,6300 ,24.2190

10498 CARPINTEIRO H 0,1300 23.1700 3,0121
Total: 27.2311

Total Simples: 27,23

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDl: 0,00

Valor Geral: 27,23

C1061 - DEMOLIÇÃO DE LOUÇA SANITÁRIA - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I2320 ENCANADOR H 0,2000 22.7200 4,5440

12391 PEDREIRO H 0,2000 23,1700 4,6340

12543 SERVENTE H 0.6000 17,1400 10,2840
Total; 19.4620
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS
Data:09/12/2019

Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)
J L ,

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

/ '  P R E F E IT U R A  D OÍ|£X CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL: CRATO/  CE

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÄO - M2

C1064 - DEMOLIÇÃO DE PISO CERÂMICO -M2

MAO DE OBRA Unidade Coefictanie Preço Total
I23§1 PEDftEIRO H 0;Q700 23,1700 1.8219

Í2M3 afertvÈNTé H 0,7öÖÖ 17,1400 _ 11,0080
Total' lS,819<i

Total Simples: 13,81

Encargo* Social#. INCLUtO

Valor »bl* 0,00

Valor Gareí: 13.82

C1066 - DEMOLIÇÃO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO - M2

MAO DE OBRA Unldada Coeflelante Príço Total
12391 PEDREIRO H 0.1300 23,1700 3,0121

12543 SERVENTE H 1,3000 17,1400 22.2620
Tdtal: 25.29^1

Tctsl Simpl**: 28,29
encargo* SuciieiS: m iu a o

valitt- 0DI' 0[tW

Valbr óarei' 28,29

C1069 • DEMOLIÇÃO DE PISO INDUSTRIAL - M2

MAO DÊ OBRA Unidade Coeflclanta Praçe Total
I23B1 PEDREIRO H 0,3900 23,1700 9,0363

18543 SERVENTE H 2,8000 17,1400 42,«BOO

TotôC 61,8803
Totfcl Simples: 81,80

Encargo» Sociais: INGLUHO
Valor 8DI: 0,00

Vaiar a«rol: 81,89

C1070 - DEMOLIÇÃO DE REVESTIMENTO C/ARGAMASSA ■ M2
MAO DE OBRA Unldada Coeficiente Preço Toty

12391 PEDREIRO H 0.0800 23,1700 1,1885

SU43 SERVENTE H 0.5000 17.1400 8.8700

T«N r m
Total Simplas.

Bnoargoa Soalala: iNGLUtO

V*lnf «Dl! O.Ofl

Valor d»ri|l: ,
C1092 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 10A - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficlenta Preço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,3000 18,8300 6,8890

12312 ELETRICISTA H 0,3000 23.1700 6.9610

Total: 12.5400

MATERIAIS
10980 DISJUNTOR MONOPOLAR 10A UN 1.0000 fsopo a.spoo

Total 9.6000

Total Simples: 22.04
Encargos Sociais. INCLUSO

Valor BPI; , 0,00

Valor Geral: 22.04

C10B3 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 16A • UN
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço , Tot* .

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.3000 18,6300 3,50Hu

8312 ELETRICISTA H 0.3000 23^1700 „ . 6 9C> rO

Total 12.6400

MATERIAIS
10981 DISJUNTOR MONOPOLAR 16A UN 1.0000 9,5000 9.5000

Total: 9.5000

Total Simples: 22,04

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 22,04

C1116 - DISJUNTORTRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 175A - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 2.0000 18,6300 37.2600

12312 ELETRICISTA H 2.0000 23,1700 46.3400

Total: 83.6000

MATERIAIS
11015 DISJUNTOR TIPO COMPACTO 3X175A UN 1,0000 185,0500 185.0500

Total: 185.0500

Total Simples: 268,65

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 268,65

C1118 - DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 10A - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.9000 18.6300 16.7670

12312 ELETRICISTA H 0.9000 23.1700 20.8530

Total: 37.6200

MATERIAIS
11004 DISJUNTORTRIPOLAR 10A UN 1,0000 51,5100 51,5100

Total: 51.5100

Total Simples: 89,13

—1  Encargos Sociais: INCLUSO
f  y  j  Valor BDI: 0.00

-  : | j ,Rorael Magalhães <!a Cunna % * .» • **  i M f 11«  ■••«r* 
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

j á * . ,“M Êt PREFEITURA DO

CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL : CRATO /  CE

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÀO - M2

Valor Geral: 89,13

C1121 - DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 20A - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,9000 18,6300 16,7670

12312 ELETRICISTA H 0,9000 23,1700 20,8530
Total: 3>.aáòo

MATÍftlAÍÔ
I10G7 DI9JUNTOR TftlPÜLAI* ÍÕA UN l.tlÜÜi) B1,810Ú 81,8100

Total: Bl.filOO
Total Simple«: 89,13

Encargos Sociais: INCLUSO

ValBr 801: 0,00

Valor 0« rei l i ,  13

C1122 ■ DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 25A - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Proço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA M O.SOOO 18.H3O0 18,7070

IÍÍ31Í ELETRICISTA H 0,BOÜO 23,1700 20,8830

Total: i í ,  ãiòo

MATERIAIS
11008 DISJUNTOR TRIPOLAR 25A UN 1,0000 51.S1Û0 S1.B100

Total: 51.5100
Total Simplet: 89,13

Encargo* Social»; INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 89,13

C1123 - REJUNTAMENTO Cl ARG. PRÉ-FABRICADA, JUNTA ATÉ 2mm EM CERÂMICA, ACIMA DE 30x30 cm (900 cm’ ) E PORCELANATOS (PAREDE/PISO) - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
11328 LADRILHISTA H 0,2000 23,1700 4,6340

12543 SERVENTE H 0.2000 17,1400 3.4280

Total; 8.0820

MATERIAIS
1011S AROAMA8SA PRE-FA8RICADA PARA REJUNTAMENTO KQ 0,1690 3,8000 0,8087

Total: 0,8087

Total Slmpiea; 8,87
Encargo» Soolala: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 8,67

C1127 - DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 50A - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H O.SOOO 18,6300 16.7670

12312 ELETRICISTA H 0,9000 23.1700 20,8530

Total: 37.6200

MATERIAIS
11013 DISJUNTOR fHIPOLAR 50A UN 1,0000 61,5100 51,5100

Total: 51,5100
Total Simples: 89,13

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Garal: 89,13

C1131 - DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO PE DISTRIBUIÇÃO 90A • UN

MAO DE OBRA ' , Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DÇ ELETRICISTA H 0,9000 18.6300 16,7670

12312 ELETRICISTA H 0,9000 23.1700 20.8530

Total: 37.6200

MATERIAIS
11019 DISJUNTOR TRIPOLAR DE 90A UN 1,0000 89,8500 89,8500

Total: 89.8500

Total Simples: 127,47

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 127,47

C1186 - ELETRODUTO PVC ROSC. D= 25mm (3/4") - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.1700 18,6300 3,1671

12312 ELETRICISTA H 0.1700 23,1700 3.9389

Total: 7.1060

MATERIAIS
11075 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 3/4" M 1,0000 3.5000 3.5000

Total: 3.5000

Total Simples: 10,61

Encargos Sociais. INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 10,61

C1187 - ELETRODUTO PVC ROSC. D» 32mm (1") - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,2000 18,6300 3.7260

12312 ELETRICISTA H 0,2000 23,1700 4,6340

Total: 8.3600

MATERIAIS
11070 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1" M 1,0000 5.4600 5.4600

Total: 5.4600

Total Simples: 13,82
Encargos Sociais: INCLUSO

Ç  p  Valor BDI: 0.00

3 ), , s' ;  • f3«C £ > 3 * js *£ á l» í'v « «
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PREf t i l  URA MUNICIPAL DE CRATOlCE
FIS N°: I 

CÕMISSÁO DE LICITAçZÕ

UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS PS|| Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

U m  PRFl U m  1 2(2 SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
p r o j e t o s  i n í e g p a d o s  1 A N O S  SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

A .Y Ä < ’ PREFEITURA DO

H ll  CRATO
OBRA: CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO CAC
LOCAL: CRATO / CE

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3." C/ABERTURA E PORTÃO - M2

Valor Geral: 13.82

C1189 - ELETRODUTO PVC ROSC. D= 50mm (1 1/2") - M
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.3700 18,6300 6.8931

12312 ELETRICISTA H 0.3700 23.1700 8.5729

Total: 15.4660

MATERIAIS
11068 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 1 1/2" M 1.0000 8.0000 8,0000

Total: 8.0000
Total Simples: 23.47

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDi: 0,00

Valor to rs l: 33,47

C1190 - ELETRODUTO PVC ROSC. D= 60mm (2") - M
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.9000 18.6300 9.3160

12313 ELETRICISTA H 0,5000 23.1700 11.5850

Total: 20.9000

MATERIAIS
11073 ELETRODUTO DÊ PVC RIGIDO 2" M 1.0000 13.0700 13,0700

Total: 13.0700

Total Slrtiplaa: J3,97

Kneargoi Sociale: INCLUSO
Valor SDli 0.0Ü

Valor Sarai: 33,97

C1192 - ELETRODUTO PVC ROSC. D- B5mm (3") - M
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0Û42 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,8000 10,6300 14,9040

12312 ELETRICISTA H 0.8000 23,1700 18.5360
Talai- 33,4400

MATERIAIS
11074 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 3“ M 1.ÚQ00 23.9200 23.9200

Total: 23.9200

Total Simples: 57,36
Encargoa Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 97,36

C1207 • EMASSAMENTO DE PAREDES EXTERNAS 2 DEMÃOS C/MASSA ACRÍLICA - M2
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0045 AJUDANTE DE PINTOR H 0.2500 18,6300 4,6575

I2395 PINTOR H 0,3500 23.1700 8.1095
Total; 12.7670

MATERIAIS
II347 LIXA PARA MADEIRA/MASSA UN 0.5000 0,5500 0,2750

11511 MASSA ACRÍLICA PARA PINTURA LATEX KG 0.7000 4,7800 3.3460

Total: 3.6210

Total Simples: 16,39

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 18.39

C1208 - EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMÃOS C/MASSA DE PVA - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Tolal
I0045 AJUDANTE DÊ PINTOR H 0.2000 18,6300 3.7260

12395 PINTOR H 0.3000 23,1700 6,9510

Total: 10.6770

MATERIAIS
11347 LIXA PARA MADEIRA/MASSA UN 0.4000 0,5500 0,2200

11513 MASSA CORRIDA A BASE DE PVA KG 0.7000 2.9200 2.0440

Total: 2.2640
Total Simples: 12,94

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 12,94

C1271 - LOCAÇÃO MENSAL DE ESCORA METÁLICA P/VIGAS/LAJES - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

12543 SERVENTE H 0.1000 17.1400 1.7140

Total: 1.7140

MATERIAIS
11095 ESCORA METALICA - LOCAÇÃO MENSAL UN 1.0000 2.4900 2.4900

Total: 2.4900

Total Simples: 4,20

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 4,20

C1338 - ESTRUTURA DE MADEIRA PI TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, ALUMÍNIO OU PLÁSTICAS. VÃO 10m - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1.0000 18.6300 18.6300

I0498 CARPINTEIRO H 1,0000 23.1700 23.1700

Total: 41.8000

MATERIAIS
11161 FERRAGEM PARA TELHADOS f  y KG 0.2300 10.9000 2.5070

11495 MADEIRA (PEROBA) 1 '  j M3 0,0170 2.479.0000 42.1430

11724 PREGO \  / KG 0,1000 15.5400 1.5540

Total: 46.2040
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

-A.
Ä  f  P R E F E IT U R A  DO

M  C R A T O
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL : CRATO /  CE

C2317 • TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÁO - M2
Total Simples: 88,00

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 89,00

Cdéflcisftta
2,7500
2,7300

Praçu Total
23,1700 63,7175
17,1400 47,1350

Total: TiO, 8 826

7.3900
ÍOHSI: *“

Total Simple«: 
Encargos Social»: 

Valor BOI: 

Valor Geral:

1ÚB.3720
106.3720

220,22
INCLU80

0,00

Coeficiente
0.4000
0,4000

Preço Total
18,8300 7.4520
22.7200 9,0880

Total: "’lé.MÒÕ

1,0000

2.0000

641,6500 
0.7200 

total: “  
Total Simples: 

nearga» Soelela: 

Valor BDI: 

Valor Otral:

141,6800

1.4400

643.1000
869,84

INCLUSO

C1353 - ESTRUTURA METÁLICA TKELIÇADA EM AÇO, EM MARQUISES • M2

MAO DE OBRA
11630 MONTADOR
I2643 SERVENTE

MATERIAI8
I0624 COMPONENTES ESTRUTURAIS DE ACO

C1359 - EXTINTOR DE GÁS CARBÔNICO OU PÓ QUlMICO DE 4 OU 6KG - 1
MAO DE OBRA 

10043 
12320

AJUDANTE DE ENCANADOR 
ENCANAOOR

Materiais

11146
11686

EXTINTOR C02 DE 6 KG
PARAFUSO ■ BMM CÕM BUCHA PLASTICA

C1399 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA. ESP.= 12mm UTIL. 5X - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1,3600 16.6300 25,1505

10496 CARPINTEIRO H 1,3500 23,1700 31.2795
Total: 56,4300

MATERIAIS
10326 CHAPA COMPENSADO PLA8TIFICAOO 12MM (122 X 2.44M) M2 0.2600 29.5700 7,8662

11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 1,2000 12.6100 15.1320

11726 PREGO 18X27 (2.1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 198UN/KG) KG 0,2500 13.8000 3.4500

11646 SARRAFO DE 1"X4' M 1.5300 4.7400 7,2522

11(116 TABIJA DE 1' DE 3A. • L « 30orh M 1,1700 10,0100 11.7117
Total: .......« t s t t

Total Simples: 101,88

Encargct Soclala: INÇLUSO

Valor BDI. 0,00

Valor Geral: 101,66

C1400 - FORMA DE TÁBUAS DE 1" DE JA. P/FUNDAÇÕES UTIL. 5 X - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Pra$o Tolfll
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1.3000 18.6300 24.2180

I0498 CARPINTEIRO H 1.3000 23.1700 30 1210

Total 54.3400

MATERIAIS
I0965 DESMOLDANTE PARA FORMAS L 0.4000 7 3500 2.8^00

11728 PREGO 16X27 (2.1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 196UN/KG) KG 0.1500 13.800(1 2,0700

11846 SARRAFO DE TX4" M 0.5000 4.7400 2,3/pÖ

11916 TABUA DE 1' DE 3A. - L = 30cm M 1.0000 10,0100 10.0100

Total; 17.3900

Total Simples: 71.73

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 71,73

Coeficiente
1,0000

0.2500
0,3500

s Tolal
23.1700 23.1700

23.1700 5.7925 
17.1400 5.9990

Total; 34.9615

0,0005
0,1500

1,0000

74.7200 

0,5600 
97,9000 

Total; ”  
Total Simples: 

Encargos Sociais: 

Valor BDI: 

Valor Geral:

0.0374

0,0640
97.9000

98.0214
132,98

INCLUSO

C1448 - GUARDA CORPO DE TUBO DE AÇO INOX - M

MAO DE OBRA
11530 MONTADOR

12391 PEDREIRO

12543 SERVENTE

MATERIAIS
10106

I0805

12207

AREIA GROSSA 
CIMENTO PORTLAND 

TUBO AÇO INOX

C1456 - HIDRANTE C/REGISTRO GLOBO ANGULAR D= 65mm (2 1/2") -UN 

MAO DE OBRA
I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR
I2320 ENCANADOR

MATERIAIS
11180
11246

FITA DE VEDAÇÃO
HIDRANTE COM REGISTRO GLOBO AMARELO 2 1/2“

Coeficiente
1.1500
1.1500

1.4100
1,0000

tareei Magalhães ria CunSi 
íVauitew e UfMn&a 

CãU Ã53291-»

c f

$ry«a«e as 
CREfcCf w u *  w  v - m x *

Preço Total
18.6300 21.4245
22.7200 26.1260

Total: 47.5525

0,2800 
670.6500 

Total: "  
Total Simples:

0,3948
670.6500
671.0448

718.60



PREFEITURA MUNICIPAL OE CRATOiCE 
FLS N°: „
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U M PR AU M  PROJETOS INTEGRADOS 

R e la tó rio  de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

A .
*K W k  t  P R E F E IT U R A  D O

CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

ORÇAMENTO : CAC

LOCAL : CRATO/  CE

TAXAS (L.S.): 114,23%

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÃO - M2
Encargoa Soclaia: 

Valor BDI: 

Valor Garai:

INCLUSO
0,00

718,60

C1479 - NTERRUPTOR DUAS TECLAS SWPLES 10A 250V - UN

MAO DE OBRA Urildàcte Coeficiente Praço Total
I0042 AJUDANTE 06 ELETRICISTA H 0,-3700 19,8300 6,8931

(2312 ELETRICISTA H ü.áíoo 23.1700 «,5720
Total: 1Ü,46B0

MATE&IAIB
11263 iNTÊRRUPTÓft 2 TÉCLÀS SIMPLES UN 1,0000 13,42()C 13,4200

Totil: 13,4200
Total Simple»: 28, SB

Kneétfgoh Social*: INCLUSO
valdr BBI- à,88

Valor aurai: jiS.es

C1489 - INTERRUPTOR TRES TECLAS SIMPLES 10A 2S0V - UN

MAO DE OBRA Unidafla Cdaliciant* Praço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,9300 16,6300 9.9?3S

12312 ELETRICISTA H 0,3300 23,iroo 12,2601
TÎJtéi: 22.1340

MATERIAIS
11287 INTERRUPTOR 3 TECLAS SIMPLES UN 1.0000 16,6800 16.6500

Tâtai: 18,0800

Total Simple»: 40,80

Encargoa Social«, INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Valar Garai: 40,10

C1492 - INTERRUPTOR UMA TECLA PARALELO 10A 250V - UN
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Praço Total

10042 AJUDANTE 06 ELETRICISTA M 0.2900 16,8300 5,4027

12312 ËLEÎRICIBTA H 0.2900 23,1 ?00 6,7103

Total; 12.^220

MÀfERlAÍS
11293 INTERRUPTOR 1 TECLA PARALELO UN 1.0000 10,3400 10.3400

Total: 10,3400
Total Slmploo; 22,41

Encargoa Sooiala: INCLUSO
Valar 80 1: 0.00

Valor Garai: V ,4 t

C1494 - WTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Praço . Total
I0042 AJUDANTE Q)ê fclETR|CISTA H 0.2100 16,6300 ' 3,0123

12312 ELETRICISTA H 0,2100 '23,1700 4,8687

Total; :

MATERIAIS
1126« INTBRRuPTOR 1 TECLA SIMPLES UN 1.0000 r,6üoo imo

Total. 7,6000

Total Slmplae; I f *
Encargoa Sooiala: INCLUtO

Valor BDI; 0.00

Valor Garai. 1«,Ï8

C1549 - JOELHO PVC BRANCO PiE800T0 D=100mm (4") - UN

MAO ÒE OBRA Unidade Coeficiente Preço Tol«çi '■
I0d43 AJUDANTE DE ENCANADOR H. 0.4600 18,6300 8.3835

I2320 ENCANADOR H 0.4500 22,7^00 10.2240

Total: 18,6075

MATERIAIS
I0026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0.0500 45.1600 2.2580

11282 JOELHO PVC PARA ESGOTO DE 100MM UN 1,0000 6,1600 6,1600

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0.0800 39,2200 3.1376

Total: 11.5556

Total Simples: 30,16

Encargos Socials: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Gérai: 30,16

C1551 - JOELHO PVC BRANCO P/ESGOTO D=40mm (1 1/2") - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.2800 18.6300 5,2164

I2320 ENCANADOR H 0.2800 22,7200 6.3616
Total: 11.5780

MATERIAIS
I0026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0.0100 45.1600 0.4516

11283 JOELHO PVC PARA ESGOTO DE 40MM UN 1.0000 1,3900 1,3900

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0.0150 39,2200 0,5883

Total; 2,4299

Total Simples: 14,01

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 14.01

C1552 - JOELHO PVC BRANCO P/ESGOTO D=50mm (2") - UN
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.2800 18,6300 5.2164

I2320 ENCANADOR / * --------^  H 0.2800 22,7200 6,3616

Total: 11.5780
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Relatório de Sêrviçõa ÍSERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇÛ/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021
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** PREFEITURA DO

CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL : CRATO /  CE

C2317 • TAPUME DE TABUA8 DE 3.* C/ABERTURA E PORTÃO - M2

MATERIAIS
I002B ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO 
11284 JOELHO PVC PARA ESGOTO DE 50MM 
11886 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO

KG

UN
L

0.0150
1,0000
0,0220

46.1600 
1.8600 

39,2300 
Total: 

Total Simple«: 

Encargo* Sociale: 
Valor Bût: 

veior (tarai;

0,8774
1,8600
0,8028
3,4002

14,81
iNCLuao

0,0l)

14,88

C l562 - JOELHO REDUÇÃO PVC 30LD. AZUL D»25mmX1/2" ■ UN

MÃO DE OBRA Unidstís Cosîlciente PrBGo Tirtil
I0043 AJUbAtiTE DE ÊNCANÃDOR H 0,1800 16.6300 3.3634
12820 ENCANÃBOR H 0.181)0 22:7200 4.088B

Total: 7.4430

mAteria Ib
IÒ8M ADESIVO PARA TUÕO DE PVC RIGIDO KG 0.QÛ2S 48,1600 0,112#

11180 FITA DE VEDAÇÃO M 0.3100 0,2600 0.0668

11306 JOELHO REDUÇÃO PVC 80LÜAVEL AZUL DE 25X1/2" UN 1,0000 4,9200 4,0200

11868 SOLUÇÃO LIMPÃDÒRA PA «A PVC KIGIQO L (1,8040 39.Î200 0.1969
Total: 5.276(1

Total Sim?»*: ia.72
Enoa^ÿo* Social*: INCLUSO

Vafof Soi, m

Valar Qaral: 1 l . f l

C1582 • JUNÇÃO SIMPLES DE REDUÇÃO PVC P/ESGOTO 100XSÒmm(4"Xr) - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Praço Total
I004â AJUDANTE DE ENCANADOR M 0.4S0D 18,6300 8 5698

12320 ENGANADOR H 0,4600 22.7200 10.4612
■ ;£ l :  . . . . Total: ...... I S f ô i î

MATÈftlÂlS
10028 AD68IVO PAKA TUÉSO DE PVC RlGlDO KO 0 M 19 451600 2.8967

11318 JUNÇAO PVC PARA EBGOTO 100X5QMM (4X2") UN 1.0000 12,0000 12.0600

11188 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0,0910 39,2200 3 3090

Total: iê .2 ÎS f
Toiel Simple», J7J4

Encargoa Sociale: INCLUiO
Valor RDI; o.eu

valor a«ral: 17,*4

C1S84 - JUNÇÃO SIMPLES C/INSPEÇÃO PVC P/ESGOTO D«100mm (4'J - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficlepte .Preço , rousi, .
(0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.4600 16,6300 <1,5668

12320 ENCANADOR H 0,4600 22.7200 10.4612

- w v * ! ♦ *  <■* -»<!;.v.y .1-. Tolel 18,0210

MATERIAIS
10028 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0500 49,1600 2.2960

11328 JUNÇÃO COM INSPEÇÃO PVC BRANCO ESGOTO DE 10QMM UN 1,0000 16,2700 16.2700

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0.0800 30.2200 3.1376

Total: 2^.6666

Total Slmptee: 40,6»

Encargos Sociale. INCLUtO

Valor BDI: 0.66

Valor Gérai : 40,61

C1803 - LANÇAMENTO E APLICAÇÃO DE CONCRETO Cl ELEVAÇÃO - M3

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço «•*.; foial i-'ff)

12301 PEDREIRO H 5,0000 23.1700 116,8600

12543 SERVENTE H 8.0000 17,1400 137.1200

Total: 252.9700

Total Simples: 252,87

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 252,97

C1614 - LATEX DUAS DEMÃOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

10045 AJUDANTE DE PINTOR H 0.3500 18.6300 6.5205

12395 PINTOR H 0.4000 23.1700 9.2680

Total: 15.7885

MATERIAIS
10035 AGUARRAZ MINERAL L 0,0500 17.1900 0.8595

11347 LIXA PARA MADEIRA/MASSA UN 0.2500 0.5500 0.1375

11488 l íq uido  preparado r  d e  superfíc ies L 0.1200 11.91Q0 1,4292

12097 TINTA LATEX ACRÍLICA L 0.1700 24,5900 4,1803

Total: 6.6065

Total Simples: 22,40

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 22.40

C1615 - LATEX DUAS DEMÃOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0045 AJUDANTE DE PINTOR H 0.3500 18.6300 6,5205

12395 PINTOR H 0.4000 23.1700 9,2680

Total: 15.78B5

MATERIAIS
11347

11490
I2096

LIXA PARA MADEIRA/MASSA

líq uido  selado r  par a  p in tu r a  latex 

TINTA LATEX

0.2500

0.1200
0.1700

0.5500
12,0800

21.2500

'/ /: /  C
Snaei Magalhães da Cunha 

Âouiíeva 5 Urbanise 
CAÜ A y  291 -6

0.1375
1.4496

3,6125
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P R f rc iiü R A  MUNICIPAL OE CRATO/CE 
F L S  N ° : \d-<\p
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COMISSÃO DE ÚCITAÇÀO “

UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS
Data:09/12/2019

Q n
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

J É . -

U m P R B U m i2 2
P R O J E T O S  I N T E G R A D O S  I A N O S

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI -  DATA DA PLANILHA ABRIL/2021

*\ Ä  f* P R EF EITU R A  DO

1 1 CRATO
ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 
ORÇAMENTO : CAC

TAXAS (L.S.): 114,23%

LO CAL: CRATO/ CE

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÀO - M2

C1631 - LONA PLÁSTICA PRETA. P/SERVIÇOS EM COBERTAS - M2

MAO OE OBRA

12391 PEDREIRO

I2Í43 SERVENTE

MATERIAIS

11348 LONA PLAflTlOA (»RETA

Total: 

Total Simples: 

Encargos Sociais: 

Valor BDI: 

Vaior Geral:

5,1996

20.99 

INCLUSO

0.00

20.99

Coeficiente 
0,1 SOO 

0,3000

Preço Total
23.1700 3.4786

17,1400 6,1420

Total' sTeirs

1,8000 1,2800

TotBl: 1,2000

Total Simples: 9,88

encargos Social*' INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 9,88

Coeficiente
0.0300

s Total
18.6300 0.5589

23,1700 0.6951 

Total: “ 1 2540

0,8600 

Total: *” 

Total Simples: 

Encarno» Sociale: 

Valor BDI: 

Valor Qaral:

0,8800

oÍ boo"

2.13 

INCLUSO

0,00

2.13

C1709 . LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 25mm (3/4") ■ UN

MAO OE OBRA

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA

12312 ÊLETRICI8TA

MATERIAIS

11403 LUVA DE PVC RlGIDO PARA ELETRODUTO 3/4"

C1710 - LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D - 32mm (1H) - UN

MAO DE OBRA Unidade Coefic lenta Praço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.0500 18,6300 0,9315

12312 ELETRICISTA M 0,0800 23,1700 1,1585

Total: 2-0000

MATERIAIS

11408 LUVA DE PVC RlGIDO PARA ELETRODUTO 1" UN 1,0000 1,2200 1.2200

Total: 1,2200

Total Simple*: 3,31

Encargos Soolala: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Garal: 3,31

C1712 - LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D - 50mm (1 1/2") -  UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Praço Total
I0042 AJUDANTE Dp ELETRICISTA H 0.0900 18.6300 .1,6767

12312 ELETRICISTA H 0.0900 23,1700 2,0853

: Total: 3,7620

MATERIAIS

11404 LUVA DE PVÇ RlGIDO PARA ELETRODUTO 1 1/2" UN 1.0000 2,6200 2.6200

Total: 2,6200

Total Simples: 6,38

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 6,38

C1713 - LUVA P/ELETRODUTO PVC *06C. D= 60mm (2") -  UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DÇ ELETRICISTA H 0.1000 18,6300 1,8630

12312 ELETRICISTA H 0.1000 23,1700 2,3170

Total: 4,1800

MATERIAIS

11408 LUVA DE PVÇ RlGIDO PARA ELETRODUTO 2" UN 1,0000 3,7900 3,7900

Tótal: 3.7900

Total Simples: 7.97

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 7.97

C1715 - LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 85mm (3") -  UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.3800 18,6300 7,0794

12312 ELETRICISTA H 0,3800 23.1700 8,8046

Total: 15.8840

MATERIAIS
11402 LUVA DE PVC RlGIDO PARA ELETRODUTO 3' UN 1.0000 11.3100 11.3100

Totat 11.3100

Total Simples: 27,19

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 27,19

C1729 - LUVA PVC SOLD. MARROM D= 25mm (3/4") - UN

MAO DE OBRA
I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR

I2320 ENCANADOR

MATERIAIS
I0026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RlGIDO

A
Israel Magalhães da Cuo^

r̂aiíitsto e iítelstã 
■ CAU A53291-6

%3lC
9t

Coeficiente
0.0900

0.0900

O

Preço Total
18,6300 1,6767

22.7200 2.0448

Total: 3,7215
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

Â  t PREFEITURA DO

CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL: CRATO /  CE

TAXAS (L.S.): 114,23%

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.' C/ABERTURA E PORTÃO - M2
11411 LUVA PVC SOLDAVEL DE 25MM

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO
UN

L

1.0000

0.0080

0,6300 

39.2200 

Total: 

Total Simples: 

Encargos Sociais: 

Valor BDI: 

Valor Geral:

0,6300

0,3138
1.1696

4.89 

INCLUSO

0,00

4.89

C1758 - LUVA SIMPLES PVC BRANCO P/ESGOTO 100mm (4") - UN
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.2300 18,6300 4,2849
12320 ENCANADOR H 0.2300 22.7200 5,2256

Total: 9,5105

MATERIAIS
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0.0500 45.1600 2.2580
11457 LUVA SIMPLES PVC ESGOTO 100MM UN 1.0000 4.7000 4.7000
11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0.0800 39,2200 3.1376

Total: 10,0956
Total Simples: 19,81

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 19,61

C1760 - LUVA SIMPLES PVC BRANCO P/ESGOTO 40mm (1 1/2") - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.1400 18.6300 2.6082
12320 ENCANADOR H 0.1400 22,7200 3.1808

Total: 5,7890

MATERIAIS
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KQ 0,0100 4S.1B00 0.4516
11456 LUVA SIMPLES PVC ESGOTO 40MM UN 1.0000 0.9000 0.9900

11886 SOLUÇÃO LIMPADORA PAKA PVC RIGIDO U ».oièo 3« ,2200
r««i.

ÍS ^ I Slmplís: 7.82
Encá,l «J0i Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Garal: 7,82

C1761 - LUVA SIMPLES PVC BRANCO P/ESGOTO 50mm (2”) - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.1400 18.6300 2,6082

I2320 ENCANADOR H 0.1400 22,7200 3.1808

Total: 5,7890

MATERIAIS
I0026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0.0150 45,1600 0,6774

11459 LUVA SIMPLES PVC ESGOTO 50MM UN 1,0000 2,1400 2,1400

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0.0220 39,2200 0.8628

Total. 3.6802
Total Slmplss: 9.47

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 9,47

C1792 - MICTORIO DE LOUÇA BRANCA - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 2.9000 18,6300 54.0270

I2320 ENCANADOR H 2.9000 22,7200 65.8880

Total: 119.9150

MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAÇÃO M 0.5600 0,2800 0.1568

11315 JOGO METAIS PARA MICTORIO UN 1.0000 41,0600 41,0600

11524 MICTORIO DE LOUÇA BRANCA COM ACESSÓRIOS UN 1.0000 337.5900 337.5900

11579 PARAFUSO CROMADO P/FIXAÇÃO SANITARIOS. INCLUSIVE PORCA CEGA, ARRUELA E BUCHA DE NYLON UN 2.0000 7,5000 15.0000

Total: 393.8068

Total Simples: 513,72

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 513,72

C1898 - PEÇAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WCS - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

11530 MONTADOR H 1.0000 23.1700 23.1700

12391 PEDREIRO H 0.2500 23.1700 5.7925

I2543 SERVENTE H 0.3500 17.1400 5.9990

Total: 34.9615

MATERIAIS
10108 AREIA GROSSA M3 0.0005 74,7200 0.0374

I0805 CIMENTO PORTLAND KG 0,1500 0.5600 0,0840

11646 PEÇAS DE APOIO DEFICIENTE C/TUBO INOX EM WC'S M 1.0000 194.0400 194.0400

Total: 194.1614
Total Simples: 229,12

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 229,12

C1928 - PLACA P/CAIXA ESTAMPADA 4"X2" OU 3"X3" - UN 

MAO DE OBRA
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA

Coeficiente
0.0500 18,6300

23,1700

0.9315
1.1585
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Relatório de Serviços (SERVIÇO-COM POSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 

SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

^ r  P R E F E IT U R A  DO

lf | ;  CRATO
OB R A : CENTR O DE A T E N D IM E N TO  A O  CO N TR IB U IN TE  

O R Ç A M E N TO  : CAC

LOCAL . CR ATO  / CE

TAXAS  (L .S.): 114,23%

C2317 • TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÀO - M2

MATERIAIS
I110S ESPÉLHO 4''X2" OU 3"X3" UN 1.Ó0Õ0 2,6 ISO 2,6100

Total: a.SÍao

Telai BIMpMs! 4.V0

SnôrfrflM Boolsifl' INCLUSO

V S H jr  É D l:  0 ,0 0

Valor OBfal: 4,70

C1966 - PORTA CORTA-FOGO UMA FOLHA (0,80X2,10)m OU (0,90x2,10)m • UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Praço Total
IOO40 AJUDANTE DE SERRALHEIRO H 0,6000 18,8300 8,3190

i 185» SERRALHEIRO H 0,5000 23,1700 11.5050

12381 PEDftElrtÒ H 4,0000 23.1700 82,6600

12943 SÊRV6NTE H 4,0000 17,1400 £8,5600

total: 182.1400

mA íê h ia ís

10106 AREIA MÉDIA M3 0,017? 87,5000 1,1948

10200 BRlTA M3 0,0184 78,1900 1,4781

lüSoS CIMENTO PORTLAND KG 6,7000 0,6600 4.8720

11700 p o r t a  c o r t a -f o g o  (o,eox2,io)m UN 1.Ò0ÓÔ 614,1800 814.1600

íelál: S S lj2 ^

Tòfal üimplas; 1.B0.1.8B

Srttí«rga* Seolíla: INCLU&Ó

M U ÍBB I: 0,06

Vaier fi«r«l: i.o o líé

C1967 - PORTA DE ALUMiNIO ANODIZAOO COMPACTA • M2

MAO DÊ OBRA Unldaos Coeficiente Prego Tatai
12391 PÊDREIRO H 1,6000 23.1700 34,7690

i23à!ü SBKVÈNTÊ H 2,8000 17,1400 >12,8500

Totai: ffeoío

MAfÊRlÁie
10105 AREIA MEDIA M3 0,0029 67,5060 0 1996

I060S CIMENTO PORTLAND KO 1,1700 0,9800 0.0562

I17Ó2 PORTA DE ALUMÍNIO M2 1.0000 4S4.4000 454.4000

Total: 455,íèÒ0

T Atai ftlmplaa: 532,86

Encarfloa aoolala: INCLUSO

Valor 001; 0.00

Valor Garali 632.86

C1982 ■ PORTA INTERNA DE CEDRO tl*A COMPLETA DUAS FOLHAS (1.60X 2.10)m - UN

MAQ DE OBRA •H " Unidade Coeficiente Praço Total
10041 AJUDANTE Dlí ÇARPINTEIRO H 6.0000 18.6300 111,7600

10498 CARPINTEIRO H 6.0000 23,1700 138,0200

12391 PEDREIRO H 2.0000 23,1700 48,3400

12543 SERVENTE H 2.0000 17.1400 34,2800

Total. 331,4200

MATERIAIS

10109 AREIA MEDIA M3 0.0106 67.5000 07166

10210 BATENTE DE PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) PARA PORTA 2FL. UN 1,0000 140,1000 1)0,1000

10441 CAL HIDRATADA KG 1,7200 1,1000 1.8920

I080Ç CIMENTO PORTLAND KG 1,7200 0.ÇIJQ0 0,9632

11031 DOBRADIÇA QE FERRO PARA PORTA INTERNA UN 8.0000 24,6700 148,0200

11166 FECHADURA COMPLETA PARA PORTA INTERNA UN 1.0000 46.000Q 40.0000

11158 FECHO DE ALAVANCA DE FERRO DE 22CM UN 2.0000 22,6700 45,3400

11241 GUARNIÇÃO PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) 5CM PARA PORTA 2FL. UN 2.0000 59.9300 119.88Ü0

11690 PARAFUSO PARA MADEIRA DE 80MM UN 8.0000 . 0.2701) 2,1600

11708 PORTA LISA DE CEDRO 0.80X2.10M UN 2.0000 210.7800 421.5600

11724 PREGO KG 0,4000 15.5400 6,2160

11919 TACO PARA FIXAÇÂO DE BATENTE/RODAPÉ UN 6.0000 1.3800 • - 8.2800

Total: 941.1067

Total Simples: 1.272,53

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 1.272,53

Coeficiente
3.7500

3.7500

1.4000

1.4000

18.6300

23.1700

23.1700 

17.1400

Total:"

Total
69.8525

86.8875

32.4380

23.9960

213,1840

0.0106

1.0000

1.7200

1.7200

3.0000

1.0000 
2.0000

67,5000

164.2800

1.1000

0.5600

24,6700

46,0000

43,5800

0,7155

164.2800

1,8920

0.9632

74.0100

46.0000

87.1600

O
8.0000
1.0000
0.2000

6.0000

0.2700 

279,7000 

15.5400 

1.3800 

Total: “  

Total Simples: 

Encargos Sociais: 

Valor BDI:

279.7000

3.1080

8.2800

668.2687

881.45

INCLUSO

0,00

C1988 - PORTA INTERNA DE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLHA (0.90X 2.10)m -  UN

MAO DE OBRA
I0041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO

I0498 CARPINTEIRO

12391 PEDREIRO

I2543 SERVENTE

MATERIAIS

10109 AREIA MEDIA

I0209 BATENTE DE PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) PARA PORTA 1FL.

10441 CAL HIDRATADA

IÓ805 CIMENTO PORTLAND

11031 DOBRADIÇA DE FERRO PARA PORTA INTERNA

11155 FECHADURA COMPLETA PARA PORTA INTERNA

11240 GUARNIÇÃO PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) 5CM PARA PORTA 1FL.

11724

11919

PARAFUSO PARA MADEIRA DE 80MM 

PORTA LISA DE CEDRO 0.90X2.10M 

PREGO

TACO PARA FIXAÇÃO DE BATENTE/RODAPÉ
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

^  f* PREFEITURA DO

'!§ ! CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL : CRATO /  CE

C2317 - TAPUME DE TÃBUAS DE 3." C/ABERTURA E PORTÃO - M2

Valor Geral: 881,45

C1989 - PORTA INTERNA DE CEDRO LISA COMPLETA UMA FOLHA (1.00X 2.10)m - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 3.7500 18,6300 69,8625

10498 CARPINTEIRO H 3,7500 23,1700 86,8875

12391 PEDREIRO H 1,4000 23,1700 32,4380

I2543 SERVENTE H 1,4000 17,1400 23,9960
Total: 213,1840

MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0.0106 67,5000 0,7155

I0209 BATENTE DE PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) PARA PORTA 1FL. UN 1,0000 164,2800 164.2800

10441 CAL HIDRATADA KG 1.7200 1,1000 1.8920

I0805 CIMENTO PORTLAND KG 1,7200 0,5600 0.9632

11031 DOBRADIÇA DE FERRO PARA PORTA INTERNA UN 3.0000 24,8700 74.0100

I1155 FECHADURA COMPLETA PARA PORTA INTERNA UN 1.0000 40,0000 48.0000

11240 GUARNIÇÃO PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) 5CM PARA PORTA 1FL. UN 2,0000 43.5800 87.1600

11590 PARÁPUSO PARA MAüGlRA DE 8oMM ÜN K.OOÚO 0.370(3 2,1ãt)i>

11710 PORTA LISA 0E CEDRO 1.00X2.1ÒM UN I ütüJO 300.7000 309,71)00

11724 PREGO KC ü.átlM 15,5400 11000

11918 TACO PARA FIXAÇÃO DE BATENTE/RODAPÉ UN O.Ooúo 1,3800 0,2800

Total: 695.3507

l? t« l Slmplaa: 908,8*

Enoargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Vai*r Oaral: 901,04

C20S7 - PROTEÇÃO DE SUPERFICIES IMPERMEABILIZADAS - M2

MAO OE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
12391 PEDREIRO H 0.5000 .13,1700 11.5850

12543 SERVENTE H 0,8000 17,1400 13,7120

Total: 25.2970

MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0,0365 87.5000 2.4038

I0805 CIMENTO PORTLAND KG 6,2400 0,5600 3,4944

11562 PAPEL KRAFT BETUMADO DUPLO M2 1.1500 3,9000 4,4850

Total: 10,4431

Total Simples: 35,74

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BOI: 0,00

Valor Geral: 39,74

C2062 - QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO GERAL BAIXA TENSÃO, C/ACESSÚRIOS - 1UN DE MEDIÇÃO - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 4,0000 18,6300 74.5200

11088 ELETROTECNICO MONTADOR H 4.0000 30.5300 122.1200

12312 ELETRICISTA H 4.0000 23.1700 92.6800

Total: 289.3200

MATERIAIS
10050 AMPERÍMETRO (96 X 96)MM - ESC. 0 A 500A UN 1.0000 102,0000 102.0000

10199 BASE FUSÍVEL DIAZED 25A. COMPLETA UN 1,0000 31,4900 31.4900

10546 CHAVE COMUTADORA PI AMPERÍMETRO/VOLTÍMETRO UN 2.0000 74,2600 148.5200

11204 FUSÍVEL DIAZED 25A UN 1.0000 2,0900 2.0900

11476 LÂMPADA SINALIZADORAS ATE 5W UN 3.0000 8.0100 24.0300

117(37 QUADRO METÁLICO P/QGBT (1.90 X 0.90 X 0.60JM UN 1.0000 953,6700 953.6700

12156 TRANSFORMADOR CORRENTE EM QD DE .0 - 100A UN 3.0000 115,6200 346.8600

12263 VOLTÍMETRO (96 X 96)MM - ESC. 0 A 500V UN 1.0000 113,0700 113.0700

f . Total: 1.721.7300

Total Simples: 2.011,05

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Gsral: 2.011,05

C2066 - QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO OE LUZ SOBREPOR ATE 6 DIVISÕES, C/BARRAMENTO - UN

MAO DE OBRA
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA
12312 ELETRICISTA

MATERIAIS
10193
10194

10195 
11747

BARRAMENTO NEUTRO P/ BAIXA TENSÃO 
BARRAMENTO PRINCIPAL PI BAIXA TENSÃO 
BARRAMENTO TERRA PI BAIXA TENSÃO 

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO SOBREPOR ATÉ 6 DIVISÕES

Coeficiente
1.2000

1.2000

d Total
18,6300 22.3560
23.1700 27.8040

Total: 50.1600

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

32.3900 
31.8600 
26.3400 
36,8700 

Total; ~  
Total Simples: 

Encargos Sociais: 

Valor BDI: 

Valor Geral:

32.3900
31.8600
26,3400
36.8700

127.4600

177.62 
INCLUSO

0,00

177.62

C2068 - QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ EMBUTIR ATÉ 24 DIVISÕES

MAO DE OBRA
I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA

12312 ELETRICISTA

MATERIAIS
10193 BARRAMENTO NEUTRO PI BAIXA TENSÃO
10194 BARRAMENTO PRINCIPAL PI BAIXA TENSÃO
10195 BARRAMENTO TERRA PI BAIXA TENSÃO 
11756 QUADRO DISTRIBUIÇÃO LUZ 332X332X95MM

i, C/BARRAMENTO - UN
Unidade Coeficiente Preço Total

H 3,0000 18,6300 55.8900
H 3.0000 23.1700 69.5100

Total: 125.4000

UN 1.0000 32.3900 32.3900
UN 1.0000 31.8600 31.8600
UN 1,0000 26.3400 26.3400
UN 1,0000 107,2600 107.2600

Total: 197.8500
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UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 

ORSE - DATA DA PLANILHA FEVEREIRO/2021

Data:09/12/2019

« À s ,*\ Ä ?  PREFEITURA DOim CRATO
■rnm m rn

OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 
ORÇAMENTO : CAC

LOCAL: CRATO/CE

TAXAS (L.S.): 114,23%

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÀO - M2
Encargos Sociais: 

Valor BDI: 

Valor Geral:

INCLUSO
0,00

323,25

C2081 - QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO, PADRÀO TELEBRAS 1200X1200X150mm - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 3,5000 18.6300 65,2050

12312 ELETRICISTA H 3,5000 23,1700 81,0950

Total: 146,3000

MATERIAIS
11748 QUADRO EM CHAPA TELEBRAS' 1200X1200X150MM UN 1,0000 377,2000 377.2000

Total: 377.2000
Total Simples: 523.50

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 523,50

C2093 - RALO SECO PVC RiGIDO - UN
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.9800 18.6300 18.2574

12320 ENCANADOR H 0.9800 22.7200 22.2656
Total: 40.5230

MATERIAIS
11770 RALO SECO PVC 10 CM COM GRELA BRANCA UN 1.0000 9.1200 9.1200

Total: 9,1200

Total Simples: 49,64

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 49,64

C2095 - RASGO EM ALVENARIA P/TUBULAÇÔES D=15 A 25mm (1/2" A 1") - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2500 18.6300 4,6575

12320 ENCANADOR H 0.1000 22.7200 2,2720

Total: 6,9295
Total Simples: 6,93

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 6,93

C2160 - REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 40mm <1 1/2") - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,8500 18.6300 15.8355

I2320 ENCANADOR H 0.8500 22,7200 19,3120

Total: 35.1475

MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAÇÃO M 1.8800 0,2800 0.5264

11801 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 40MM (1 1/2') UN 1.0000 62,5700 62.5700

Total: 63.0964

Total Simples: 98,24

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 98,24

C2167 - REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA CROMADA D= 25mm (1") - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.6100 18.6300 11.3643

12320 ENCANADOR H 0,6100 22.7200 13.8592

Total: 25.2235

MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAÇÃO M 1,2000 0.2800 0.3360

11807 REGISTRO DE GAVETA CROMADO 25MM (1‘) UN 1,0000 68,8100 68.8100

Total: 69.1460

Total Simples; 94,37
Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 94,37

C2181 - REGULARIZAÇÃO DE BASE Cl ARGAMASSA CIMENTO E AREIA SI PENEIRAR. TRAÇO 1:3 - ESP= 3cm - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

12391 PEDREIRO H 0.2500 23.1700 5.7925

I2543 SERVENTE H 0.5500 17,1400 9,4270

Total: 15.2195

MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0.0365 67.5000 2.4638

I0805 CIMENTO PORTLAND KG 14.5800 0,5600 8.1648

Total: 10.6285

Total Simples: 25,85

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 25,85

C2210 - RETIRADA DE PORTAS E JANELAS, INCLUSIVE BATENTES - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
H 0,0800 23,1700 1,8536

12391 PEDREIRO
I2543 SERVENTE H 0.8000 17,1400 13.7120

Total: 
Total Simples: 

Encargos Sociais:

15.5656

15.57
INCLUSO
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OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE 

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL: CRATO/CE

TAXAS (L.S.): 114,23%

C2317 - TAPUME DE TÂBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÀO - M2

C2233 - REVESTIMENTO TEXTURIZADO EM PAREDES INTERNA/EXTERNA C/ROLO - M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
10045 AJUDANTE DE PINTOR H 0,3300 18.6300 6,1479

12395 PINTOR H 0,5000 23,1700 11,6850

Total: 17,7329

MATERIAIS
11823 REVESTIMENTO TEXTURADO PERMALIT-ROLO 444 KG 1,3000 7,3900 9,8070

Total: 9,6070
Total Simples: 27,34

Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 27,34

C2243 - RODAPÉ EM PERFIL DE ALUMÍNIO - M
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

12391 PEDREIRO H 0.6000 23,1700 13.9020

12543 SERVENTE H 0.5000 17.1400 8.5700

Total 22.4720

MATERIAIS
11614 PERFIL -U- EM ALUMlNIO 1/2" (1X1 CM) Pl FACHADAS M 1.0500 2.5700 2,6985

Total: 2.6985

Total Simples: 25,17
Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 25.17

C2347 • TÊ PVC BRANCO C/REDUÇÃO P/E3GOTO D»100X50mm (4”X2") • UN

MAO DE OBRA Unidade Coéfieient« Prsçu Total
IÖ043 AJUDANTE BE ENCANADOR H 0,4600 1*8300 a.sosB

1-2320 iínúa na ÔG« H íMBGP 227200 10,*S12
Tiílrti' * *

MATCNIAIS
iööäa AOÈaivG PAftA TUBO DE PVC RIGIÜO KÖ 0 .06ÍS 48,180Ü

11808 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0,0910 39,2200 3.BSC0

I2008 TE PVC REDUÇÃO ESGOTO DE 100X50MM UN 1.0000 11.3000 11,8000

Total: 17,4657

Total Simples: 36,49

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 36,49

C2359 -TÈ PVC BRANCO P/ESGOTO D=50MM (2')-JUNTAS SOLD. - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2900 18.6300 5,4027

I2320 ENCANADOR H 0,2900 22.7200 6.5888

Total: 11,9915

MATERIAIS
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0.0225 45.1600 1.0161

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0.0330 39,2200 1,2943

12014 TE PVC PARA ESGOTO DE 50MM (2") UN 1.0000 5,2600 5,2600

Total: 7,5704

Total Simples: 19,56

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 19,56

C2379 - TÊ PVC SOLDJROSCA AZUL D»25mmX25mmX3/4' - UN

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.1900 18.6300 3.5397

I2320 ENCANADOR H 0,1900 22,7200 4.3168

Total: 7.8565

MATERIAIS
10026 •. ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO' KG 0,0050 • 45,1600 0,2258

11180 FITA DE VEDAÇÃO M 0,3900 0,2800 0.1092

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L ' Ò.0080 39.2200 0,3138

11943 TE PVC AZUL SOLDAVEL COM ROSCA METÁLICA 25 mm x 3/4" UN 1,0000 8.8500 8.8500

Total: 9.4988

Total Simples: 17,36

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 17,36

C2381 - TÉ PVC SOLD. MARROM D= 25mm (3/4") - UN 

MAO DE OBRA
I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR

I2320 ENCANADOR

MATERIAIS
I0026
11888

11972

ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO 
SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO 

TE PVC SOLDAVEL 25MM

Coeficiente
0.1900
0.1900

Preço Total
18,6300 3,5397
22,7200 4.3168

Total: 7,8565

0,0090

0.0036
1,0000

45.1600 
39,2200 

1.0000 

Total: 
Total Simples: 

Encargos Sociais: 

Valor BDI: 

Valor Geral:

0.4064

0,1412
1.0000

1,5476
9.40 

INCLUSO
0,00

9.40

C2445 - TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E=6mm , INCLINAÇÃO 27% - M2



- \A  MUNICIPAL D£ CRATO/CE 
FlSn°: f a A f o  í -

coUliSAflôiyílfíÇÂT™

tgn
U m P R R U m i22
O K O J t r O i  I N I  E O D A O O S  1 A N O S

UMPRAUM PROJETOS INTEGRADOS 
Relatório de Serviços (SERVIÇO-COMPOSIÇÕES)

SEINFRA 027 - DATA DA PLANILHA MARÇO/2021 
SINAPI - DATA DA PLANILHA ABRIL/2021 
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Data:09/12/2019

j à c .*S$ÊÊf> PREFEITURA DO

CRATO
OBRA : CENTRO DE ATENDIMENTO AO CONTRIBUINTE TAXAS (L.S.): 114,23%

ORÇAMENTO : CAC
LOCAL : CRATO /  CE

C2317 - TAPUME DE TÁBUAS DE 3.* C/ABERTURA E PORTÃO -  M2

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
I0047 AJUDANTE DE TELHADISTA H 0.2200 16.6300 4.0986

I2070 TELHADISTA H 0.2200 23,1700 5.0974

Total: 9,1960

MATERIAIS
I0853 CONJUNTO VEDAÇÃO ELAST1CA UN 1.4200 0,5500 0,7810
11571 PARAFUSO COM ROSCA SOBERBA 8X110MM UN 1,4200 1,1000 1,5620

I2059 TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA - 6MM M2 1,1500 27,7700 31,9355

Total: 34,2785
Total Simples: 43,47

Encargos Sociais: INCLUSO
Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 43,47

C2493 - TOMADA UNIVERSAL 10A 250V - UN
MAO DE OBRA Unidade coeficiente Praço Total

I0042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0.2100 16,6300 3,9123

12312 ELETRICISTA H 0,2100 23,1700 4,8897

Total: 8,7780

MATERIAIS
12119 TOMADA UNIVERSAL 2POLOS UN 1.0000 6.4200 8.4200

Total: 6,4200

Total Simples: 17,20

Encargo» Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Oeral: 17,20

C2530 - TRANSPORTE DE MATERIAL. EXCETO ROCHA EM CAMINHÃO ATÉ 10KM - M3

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unldad« Coeficiente Preço Total
I0690 CAMINHÃO BASCULANTE 0 M3 (CHP) H 0.2222 132.6224 29,4465

Total: 29.4465
Total Simples: 20,45

Encargo» Sociais: INCLUSO
Valor BOI: 0,00

Valor Geral: 20,46

C2553 - TUBO AÇO GALV. C/OU S/COST.INCL.CONEXÖES D=65mm (2 1/2") - M

MAO DE OBRA Unldad» Coeficiente Praço Total
I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,6000 16,6300 33,5340

I2320 ENCANADOR H 1.6000 22,7200 40.6960

Total: 74,4300

MATERIAIS
11180 FITA DE VÊDAÇÃO M 1,6900 0,2800 0,4732

10172 TUBO AÇO ÒALVAN12AOO ÜE 65MM (2 1/2') M 1,4000 68,1400 123,3960

Total: 123,6692

Total Simples: 198,30
Encargos Sociale: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 198,30

C2593 - TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (41) - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.5200 16.6300 9,6876

12320 ENCANADOR H 0.5200 22.7200 11.8144

Total: 21.5020

MATERIAIS
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0250 45,1600 1.1290

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0.0400 39,2200 1.5688

12193 TUBO PVC ESGOTO DE 100MM (4') - (NBR 5688) M 1,0100 10,8400 10.9484

Total: 13.6462

Total Simples: 35,16

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0,00

Valor Geral: 36,15

C2595 - TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=40mm (1 1/2") - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.2400 18.6300 4.4712

I2320 ENCANADOR H 0,2400 22.7200 5,4528

Total: 9.9240

MATERIAIS
I0026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0.0050 45.1600 0,2258

11888 SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 0.0075 39,2200 0.2942

12194 TUBO PVC ESGOTO DE 40MM (1 1/2’) - (NBR 5688) M 1.0100 3.9100 3,9491

Total: 4,4690
Total Simples. 14,39

Encargos Sociais: INCLUSO

Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 14,39

C2596 - TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=50mm (2") - M

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preço Total

I0043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0.3000 18,6300 5,5890

12320 ENCANADOR H 0,3000 22,7200 6,8160

MATERIAIS
10026
11888
12195

ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO 
SOLUÇÃO LIMPADORA PARA PVC RIGIDO 
TUBO PVC ESGOTO DE 50MM (2') -  (NBR 5688) 0/ 0,0075

0.0110

1.0100

45.1600 

39.2200 
6.6500 

Total. _  
Total Simples:

0.3387
0.4314
6,7165

7.4866
19,89

Rarael Magalhães cú Cunha
1)
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