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Para efeito de comprovacdo da CAPACIDADE TECNIEG------------- c'j

PROFISSIONAL, responsavel técnico pelos projetos

Elaboracdo de Projetos de Pavimentacdo e Estradas; Elaboracao”
de Projetos de Terraplanagem, Drenagem e Pavimentacdo; A
ARCHITECTUS apresenta os atestados do Responsavel Técnico,

Neilo Ricardo Martins do Vale.

Atestados para comprovacao:

e Rodovia CE 226 - Tamboril - Sucesso;

* Rodovia CE 321 - Graca -Sao Benedito.
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO N° 152449/2018
PESSOA FISICA CREA-CE Emissdo: 15/02/2018

Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966
Validade: 31/12/2M~ANIC/EU >

. . . . Chave; )\
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara ' . ) /i
-l
?'u | FLS N°
B I
CERTIFICAMOS que o profissional mencionado encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5,194/66, de 24/12/1966, confk [N

dados abaixo. CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o interessado ndo se encontra em débité® -J.0
CREA-CE.

nc

Interessado(a)

Profissional: NEILO RICARDO MARTINS DO VALE

Registro: 060768769-0
CPF: 836.224.033-49

Tipo de Registro: DEFINITIVO (PROFISSIONAL DIPLOMADO NO PAIS)
Data de registro: 01/09/2009

Titulo(s)

GRADUACAO

ENGENHEIRO CIVIL
Atribuicdo: O DESEMPENHO DAS ATIVIDADES DO ARTIGO 72DA RESOLUGAO N2218, DE 29/06/1973, DO CONFEA.
Data de Formacao: 02/02/2007

Descrigdo

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FiSICA

Informagdes / Notas

- A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) a respectiva agéo penal.
- Documento valido em todo territério nacional.

- Esta certiddo perdera a validade, caso ocorra qualquer alteragdo posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2018(1/1)

Autos de Infracdo

__ Responsabilidades Técnicas
Empresa: ARCHITECTUS S.S
Registro: 000036923-3

CNPJ: 05.677.555/0001-96

Data inicio: 18/05/2017

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: C M OLIVEIRA CONSTRUTORA ME
Registro: 001037440-0

CNPJ: 21.255.738/0001-70

Data inicio: 11/01/2017

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: RW ENGENHEIROS CONSULTORES S.S EPP
Registro; 000033040-0

CNPJ: 04.072.015/0001-16

Data inicio: 16/06/2011

Data Fim: Indefinido

Data Fim de Contrato: Indefinido

Tipo de Responsabilidade: QUADRO TECNICO

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://crea-CB.sitac.coiTi.br/publico/, com a chave: Da85Z
Impresso em: 15/02/2018 as 13:33:03 pon adapt, ip: 201.49.24.246
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COMPROMISSO DE PARTICIPAGCAO

UJ hLSN°
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iD-
A
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO DA PREFEITURA DO CRATO _
Sala da Comissdo Permanente de Licitagdes N2,

Largo Jdlio Saraiva S/N - Crato - Ceara
Concorréncia Publica n° 2018.07.13.2

Senhor Presidente,

Pelo presente, autorizo incluir meu nome para compor a Equipe minima conforme os
termos da Lei, comprometendo-me a participar da execucdo dos servicos de
Contratacdo de empresa especializada visando a PRESTACAO DE SERVICOS DE
ELABORACAO DOS PROJETOS DE ARQUITETURA, ENGENHARIA E
ORCAMENTOS PARA CAPTACAO DE RECURSOS ESTADUAIS E FEDERAIS,
BEM COMO A UTILIZACAO EM OBRAS DE RECURSOS PROPRIOS MUNICIPAIS
DE ACORDO COM A DEMANDA DAS DIVERSAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS
(SECRETARIAS) DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CRATO, estado do Cearéa.

Fortaleza, 25 de outubro de 2018.

Atenciosamente,

Neilo Ricardo Martins do Vale
CREA RNP 0607687690

Rua. Canuto de Aguiar 1401 C - Meireles - Fortaleza - Ceara - Brasil - Cep. 60160-120 TEL/FAX:(85) 3456-5000
CNPJ: 05.677.555/0001-96 e-mail: licitacao1l401@gmail.com



CURRICULO profissional

Nome da Empresa: ARCHITECTUS S/S

Nome do Membro da Equipe: NEILO RICARDO MARTINS DO VALE
Profisséo: Engenheiro Civil

Data de Nascimento: 19/06/80

Nacionalidade: Brasileira

Tempo de Exercicio Profissional: 10 anos

QUALIFICACOES CHAVE

Engenheiro Civil com 10 anos de experiéncia na elaboracéo de projetos na area de recursos
hidricos, saneamento basico, obras hidraulicas e com atuacdo também na Superviséo,

Gerenciamento e Fiscalizacdo de Obras.

FORMACAO
2001/2004 Llcenleado em Matematica - Universidade Estadual do
Ceara - UECE.
2002/2006 Engenharia Civil - Universidade Federal do Ceara - UFC.
2007/(sem dissertacdo Mestrando em Recursos Hidricos - Universidade Federal
entregue) do Ceara - UFC.
EXPERIENCIA

Principais Trabalhos Realizados

Elaboracdo dos Estudos e Projetos de Engenharia, 20 grupo, necessario as obras de
restauracdo e melhoramento da pavimentacéo asfaltica de rodovias do Estado do Ceara,
do Programa Rodoviario do Ceara lll, Rodovia CE-364, Trecho Campanéario-Entr. CE-
311/Granja, lote 10, Contrato n° 25/2009, da Concorréncia Publica n°109/2008-DER/CCC.

Elaboracdo dos Estudos e Projetos de Engenharia, 20 grupo, necessario as obras de
restauracdo e melhoramento da pavimentacdo asfaltica de rodovias do Estado do Ceara,
do Programa Rodoviario do Ceara lll, Rodovia CE-226, Trecho Tamboril-Sucesso, lote 12,
Contrato n° 26/2009, da Concorréncia Publica n°109/2008-DER/CCC.

Elaboracédo do Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina que consiste
de 527km da Linha Principal, de 22 patios de cruzamento e de 4 interligacbes com a
Malha Nordeste, 49 pontes e 20 viadutos, entre Missdo Velha (CE) e o Porto do Pecém
(CE), sentido Sul-Norte.

Elaboracdo do Projeto de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, Trecho Crateus -
Piquet Carneiro, via Nova Russas, Quixeramobim.

Elaboracdo do Projeto Executivo de adequacdo Viaria, Aces didrios e Desvios de
Cruzamento, referente ao trecho ferroviario da Transnordestina, trecho Salgueiro - Missao
Velha (SMV), nos estados de Pernambuco e Ceara.

Rua. Canuto de Aguiar 1401 C - Meireles - Fortaleza - Ceara - Brasil - Cep. 60160-120 TEL/FAX: (85) 3456-5000
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Topografia; Estudos Hidrologicos; Compilacdo dos Resultados dos Estudos Geotécnidos2J
Preparacdo dos Desenhos Topograficos a partir dos arquivos e/ou cadernetas de
topografia. Contagem Volumétrica nas Passagens de Nivel. Elaboragcdo dos Projetos
Geométricos, Terraplenagem, Drenagem, Superestrutura, Projetos Complementares
(Recuperacdo e/ou Reconstrucdo dos Elementos de Vedagcdo da Faixa de Dominio,
Protecdo dos Taludes e Muros de Contencdo); Projeto Arquitetbnico; Projeto de
Instalacdes Hidraulicas Sanitarias e Elétricas; Especificacdes Técnicas dos Materiais e
dos Procedimentos de Execucdo dos Servigcos e Levantamento dos Quantitativos, no
estado do Ceara, 2009.

Membro da equipe Técnica da Elaboracdo do “Estudo de Viabilidade Técnico-
Econbmica, Estudo Ambiental e Ante-Projeto do Trecho Jati-Carius do Projeto
Cinturao de Aguas do Ceard - CAC”, no ambito do Contrato no 05/2009, firmado entre a
SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceard e a VBA - Tecnologia e Engenharia
SIA;

Membro da equipe da Supervisdo das Obras de Pavimentacdo e Ampliacdo do
Aeroporto Regional de Aracati-CE, no ambito do Contrato no 015/2008, firmado entre o
DER - Departamento de Edificagbes e Rodovias do Ceara e a VBA - Tecnologia e
Engenharia S/A - em andamento;

Membro da equipe da Supervisdo das Obras, da Aquisicdo e da Montagem dos
Equipamentos do Projeto de Irrigacdo Baixo Acarau - 2aEtapa, no Estado do Cear,
Conforme Contrato n° PGE 20/2008 Assinado em 13/08/2008 Entre o DNOCS e o
Consorcio VBA-ENGEPROL;

Membro da equipe Técnica de Elaboracdo do Projeto Executivo, Supervisdo e
Controle Tecnoldgico das Obras de Construcdo da Barragem Figueiredo, Localizada
nos Municipios de Alto santo, Iracema e Potiretama, no Estado do Ceard, no ambito do
Contrato N° PGE-27/2008, firmado entre o DNOCS e a empresa VBA,

Membro da equipe da Supervisdo e Controle Tecnoldgico das Obras, da Aquisicdo e
da Montagem dos Equipamentos da la Etapa do Sistema Adutor de Pajed, no estado
de Pernambuco, de Acordo Com o Contrato no DNOCS 24/2008 e a Ordem de Servi¢co no
01/DI-2009 de 2009;

Membro da equipe Técnica dos Projetos dos Sistemas Complementares e
Gerenciamento da Implantagdo da Usina Termelétrica Maracanaud |, em Maracanad no
Estado do Ceara, P=224MVa (2008);

Membro da equipe do Gerenciamento da Implantacdo da Usina Termelétrica Borborema,
em Campina Grande no Estado Paraiba, P=224MVa (2008);

I
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» Membro da equipe técnica da Elaboracdo do Projeto Basico de Irrigacdo Me
em uma Superficie Irrigavel de 10.250 Hectares, Localizado no Municipio de
Estado do Rio Grande do Norte, Consoércio VBA/IBI, no ambito do Contrato n°
- PGE - DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contras as Secas;

» Membro da equipe técnica da Elaboragdo dos Projetos Executivos para Implantacéo da
Integracdo do Rio S&o Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste que consiste
em sistema adutor composto de canais, tuneis, aquedutos e barragens com extensao total
de 162 km; Estudos Basicos de Concepcdo e Otimizacdo do Sistema Adutor da
Transposi¢cado do Rio Sdo Francisco (com vazao de 180 m3/s);

Membro da equipe técnica da Elaboracdo dos Estudos e Projetos Bésicos e
Executivos de Engenharia Necessarios as Obras de Pavimentagcdo Asféltica, Lotes
Il e IV, Trechos Reriutaba-Pacuja e Paramoti-General Sampaio, totalizando 58,00km
(2008);

¢ Membro da equipe técnica da Elaboracdo dos Estudos e Projetos Basicos e
Executivos de Engenharia Necessarios as Obras de Restauracdo e Melhoramento
da Pavimentacdo Asfaltica, Lotes XlIl e XIV, Trechos Camocim-Granja e Entr° BR-
222/Aprazivel-Coreau, totalizando 50,00km (2008);

Membro da equipe de Coordenacdo, Gerenciamento, Fiscalizacdo, Controle
Tecnologico e Assessoria Técnica a Seinfra para Execucdo das Obras de Infra-
Estrutura das Praias do Litoral Leste, no Municipio de Aquiraz, Estado do Cear4,
abrangendo duplicacdo e implantacdo de rodovias estaduais, sistema de tratamento e
abastecimento de agua, sistema de coleta e tratamento de esgoto, rede elétrica area e
subterréanea e drenagem urbana;

* Membro da equipe de Gerenciamento, Supervisdo e Acompanhamento da Execucao
das Obras de Implantacéo da Parte 01 da Primeira Etapa do Trecho 5 - Subtrechos
T-0 e T-1 do Sistema Adutor Gavido-Pecém, no Estado do Ceara, com 18km de
tubulacbes com DN 1300mm, duas estacdes elevatérias com poténcia total em final de
plano de 7.200 cv e uma estacdo de tratamento de dgua com capacidade inicial de 1.500
I/s e final de 5.000 Ifs;

¢ Membro da equipe técnica do Projeto Executivo do Sistema Adutor Pajed, com 598 km
de adutoras e 21 estacOes de bombeamento, em 30 sedes municipais (Pernambuco e
Paraiba) - Contrato firmado entre o Consércio VBA-ABF e o Departamento Nacional de
Obras contra a Seca - DNOCS em 2002 - em andamento;

» Membro da equipe técnica da “Adequacdo de Relatério Técnico Preliminar, Relatério
Final de Viabilidade e Projeto Basico e Elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental do Sistema Adutor Alto Oeste - 290 km de adutoras,
no Estado do Rio Grande do Norte”. SEMARH. 2006/em andamento;

Ji
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¢ Membro da equipe técnica do “Estudo de Viabilidade, Projeto Basico e Plano d&Acap” °j
Imediata para Aproveitamento Hidroagricola das Aluvides a jusante da Bamjraem
Santa Cruz, nos municipios de Apodi e Felipe Guerra, no Estado do Rio Granae&ft) n-\" /
Norte”. SEMARH. 2006/em andamento;

+ Membro da equipe técnica do Projeto Béasico do Eixo de Integracdo Piranhas/Agu com
Seridd. IICA. 2005/2007(contempla o desenvolvimento de um sistema adutor com 27,3
km de canais, 8,7 km de adutoras, 450m de tunel, 1,1km de sifées, Sistema Viario para
Operacdo e Manutencdo do Empreendimento - Vazao de Projeto=1,798 L/s);

» Estagiario nos Projetos Complementares da Integracdo da Infra-Estrutura do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém a Infra-Estrutura das Praias do Litoral Oeste, nos
municipios de Caucaia e Sdo Gong¢alo Amarante, no ambito do contrato entre SEINFRA -
VBA,;

» Estagiario nos projetos de engenharia da Infra-Estrutura do Empreendimento Cumbuco
Golf Resort LTDA. Participando nos seguintes Projetos: Captacédo/Aducéo de Agua Bruta;
Sistema de Agua Tratada; Sistema de Esgotamento Sanitario; Sistema de Irrigacdo das
Areas Verdes; Sistema de Drenagem; Sistema Viario; Orcamento de obras de
infraestrutura;

» Estagiario nos projetos de engenharia da Infra-Estrutura do Empreendimento Praia
Bela Resort & Village. Participando nos seguintes Projetos: Captacdo/Aducio de Agua
Bruta; Sistema de Agua Tratada; Sistema de Esgotamento Sanitario; Sistema de Irrigacéo
das Areas Verdes; Sistema de Drenagem; Sistema Viario; Orcamento de obras de
infraestrutura;

» Estagiario nos estudos para elaboragdo do Plano de Controle Ambiental, Servigos
Cadastrais Complementares e Plano de Administracdo, Operacdo e Manutencao
do Sistema Adutor do Garrincho (196km) e dos Sistemas Independentes de Caracol e
Fartura, no Estado do Piaui, no Ambito do contrato firmado entre 0 PROAGUA/SEMAR e
VBA,

Certifico, segundo meu conhecimento e entendimento, que este -curriculo descreve
corretamente minha pessoa, minhas qualificagdes e minha experiéncia, e declaro sob as penas
da Lei que as informacdes fornecidas constituem a verdade a respeito de minhas qualificacdes
e experiéncias, e, declaro ainda, estar disponivel para compor a equipe técnica da
CONCORRENCIA PUBLICA N° 2018.07.13.2.

Fortaleza, 25 de outubro de 2018.

Neilo Ricardo Martins do Vale
Engenheiro Civil /v
CREA/CE RNP 0607687690 (J/
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CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS /&

/£? FLS N°

Contrato que entre si celebram, de um lado a firma ARCHITECTUS S/S estabelecida(/e\}/ itha-
Canuto de Aguiar, 1401 C, inscrita no CNPJ n°® 05.677.555/0001-96 aqui representada pelo
administrador Ricardo Saboia Barbosa, brasileiro, casado, portador do CPF n°. 674.953.033
87, residente e domiciliado na Rua Tomaz Pompeu, 30, Apt. 1401 - Meireles, Fortaleza/CE, aqui
denominado de CONTRATANTE e de outro Neilo Ricardo Martins do Vale, brasileiro,
casado, Engenheiro Civil, devidamente registrado no CREA/CE sob n° da RNP 060768769-0 e
CPF n°. 836.224.033-49, residente e domiciliado na Av. Filomeno Gomes, 100, Apto 204 -
Bloco 03, Bairro Jacarecanga, Fortaleza - CE, aqui denominado CONTRATADO. O presente
contrato se regerd sob as clausulas e condi¢Ges seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA: O objeto deste contrato é a prestacdo de servicos profissionais da
Area de Engenharia Civil, restrita as atribuices e responsabilidades de integrante do quadro
técnico da empresa, conforme previsto na legislacéo vigente.

CLAUSULA SEGUNDA: O contratado recebera o equivalente a 06 (seis) salarios minimos para
umajornada de 06 (seis) horas, conforme estabelecido na Lei Federal 4.950-A/66.

CLAUSULA TERCEIRA: O prazo de validade deste contrato sera indeterminado, podendo ser
rescindido a qualquer tempo por qualquer das partes, desde que comunicado com antecedéncia
minima de 30 (trinta) dias.

CLAUSULA QUARTA: Fica eleito o Foro da Comarca de Fortaleza para dirimir as questoes
decorrentes deste contrato. E, por estarem justos e contratados, assinam o presente contrato, em
03 (trés) vias de igual teor, na presenca de fjxias testemunhas.

Fortaleza/CE, 17 de Abril de 2017.

J3lesi élyL kK ..4 1>&.
NEILO RICARDO MARTINS DO VALE
CONTRATADO

TESTEMUNHAS:

ir-cilUA CHCia -CX- cm. £
CPF: 600-3"-m 3-/S -26

Rua. Canuto de Aguiar 1401 C - Meireles - Fortaleza - Ceara - Brasil - Cep. 60180-120 TF
CNPJ, 0S.877.SSS/0001-86 e-mail: architectuslic@gmaiU
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ATESTADO DE CAPACIDADfr
TECNICA - ACT

ftUVIENIO--.

' 0022014

ATESTADO TECNICO

O DER —DEPARTAMENTO ESTADUAL DE RODOVIAS, com sede na Av. Godofredo
Macief N° 3000, no bairro da Maraponga. na cidade de Fortaleza, estado do Ceard, inscrita
no CNPJ rf 07.280,803/0001-96 atesta para os devidos fins que o engenheira civil Nelc
Ricardo Martins do Vale, identidade CREA/CE 44518/D. pertencente ao quadro técnsco da
empresa KW Engenheiros Consultores SS. estabelecida na Av. Santos Dumont N° 1343
Saia 908, bairro Aldeoia, na cidade de Fortaleza, no estado do Ceard, inscrita no CNPJ nc
04.072,015/0001 -1b, elaborou os Estudos e Projetos de Engenharia Necessarios s Obras
de Restauracdo e Melhoramento da Pavimentacdo Asfaitica na Rodovia CE-266 Trecnc
TamboriJ - Sucesso, dc Programa Rodoviario Ceara lll, no ambito do Contrato Nb
026/2009, com extensao de 29,71 km, no prazo de 180 (cento e oitenta) dias.

O engenheiro civif participou da elaboracdo dos projetos de geometria, intersecoes,
tarraptenagem e pavimentagao,

O trecho da rodovia CE-266, entre Tamborit e Sucesso é uma obra de restauracdo. O
procedimento de recuperacdo do pavimento serd o da reabilitagcdo através da reciclagem,
com adicdo de areia para recuperar a sub-base e uma base nova em solo brita para
aumentar o suporte do conjunto do pavimento, coroando a parte finai com um revestimento
em TSD. As obras de arte corrente e especiais ja estdo executadas e a verificacdo da
suficiéncia hidraulica dessas obras foi contemplada no projeto, Para o trecho em questao,
foram analisados melhorias para melhor conforto e trafegabilidade dos motoristas e

pedestres-

O proieto fina! de engenharia que, de forma genérica, € constituidodos seguintes servicos:

> implantacéo de trés
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> Estudos e analise da situacéo de estabilidade dos taludes de cortes e aterros;

> Melhoramentos dos acessos iaterais a via;1
> Nova sinalizacdo e obras complementares.

A plataforma de pavimentacéo definida apresenta as seguintes dimensoes:

> Pista de Rolagem; 1 x 6,00m
> Acostamento; 2 x 1,00m
> Drenagem em Corte; 1,00m
> Drenagem em Aterro: O.SOm
0 Projeto Finai do Sistema Viario foi apresentado nos seguintes volumes:
> Volume 1- Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia
> Volume 2 - Projeto de Execucgéo
> Volume 2A - Notas de Servicos e Calculo de Volumes
> Volume 2B - Estudos Geotécnico©
> Volume 2D - Relatério de Avallagdo Ambiental
> Volume 2E - Relatério de Seguranca Viaria
> Volume 4 - Orgamento e Plano de Execucéo da Obra
> Volume s - Memoria Justificativa

_ _ Estudos Basicos, abordando 0s seguintes
O escopo do projeto executivo abrangeu os

topicos: d
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A ASIMEgS~aé-JjjifoflQ.e fije Capacidade: irealizou-se o célculo do trafego
petos métodos AASHTO e da USACE. As consideracbes adotadas s&o
discriminadas a seguir (1) VMD anual, contagem realizada no ano de 2009. (2)
Fator climatico: 1 0. (3) Taxa de Crescimento Geométrico de Veiculos Leves.
2,85%; (4) Taxa de Crescimento Geométrico de Onibus 2 49%. (5) Taxa de
Crescimento Geomeétrico de Caminhdes 1,40%; (6) Ano de Abertura. 2011: (7)
Periodo de projeto: 10 anos e; Numero “N" para o periodo de projeto (USACE)
1,22x10 * 3 determinacéo do nivel de servigo foi determinada a velocidade
média de viagem. VMV = 86,9 Km/h e a percentagem de tempo gasto seguindo
PTGS = 25,38%, onde o trecho estudado se encontra no Nivel “D”.

Estudos .Topograficos: Os estudos topograficos foram realizados com a
finalidade de determinar uma base de referéncia para realizacdo dos
estudos e execucdo das obras. Esses estudos foram realizados
obedecendo as orientacfes da IS-05 do Manual de Servicos para Estudos
e Projetos Rodoviario do DER-CE (antigo DERT) a iS-204 das Diretrizes
Béasicas pare Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT -
Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transportes, versdo 2007?
Para realizacdo dos estudos topogréaficos foram executados os seguintes
servicos: (1) Levantamanto da Poligonal Eletronica de Apoio. (2)
Levantamento das Secfes Transversais; (3) Levantamento Cadastrai de
Benfeitorias e Obras d’artes e; (4) Colocacdo das Amarracbes da

Poligonal de Apoio.

levantamento da Poliflonaf..ENjtr6j3£i_~g_~BOIS
Projeto de Engenharia para Pavimentacdo, na rodov.a CE - 266. trecho

Tamboril - Sucesso, foi implantada uma poligonal eletrénica, uM.zando uma
estacdo lotai da marca NIKON OMT-352 Para definicdo das coordenadas fo.

I o um QPS de navegacdo marca Brex-Garmm. O Da.um »

apresentacdo das coordenadas é o SAD69. Todos os pOn°* f

_ nAla Fstacé9\ Total foram importados para o
arquivo magnét.co pela C(--g-~~"~*gb~acgcao io Proeto

TOPOGRAPH para manuseio e I""S S ~""a S S fé IS |
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Executivo, iodos o0s pontos da poligonal n? apoio foram nivelados e
contraniveiados com nivel geométrico automatico da marca LEL1CA NAK2. O
RN de partida 3i puxado da placa de bronze da referéncia de nivel
implantada pelo IBGE sob a denominagdo RN 505 L,de coordenadas

porta principal da Igreja Matriz da sede do municipio de Tamboril,

22, Lévan.ta.niento das Sec¢Oes Transversais. Em todas as estaces da
poligonal eletrénica de apoio foram realizadas sec¢bes transversais tendo o
intuito de cobrir uma faixa minima de 40,0m para adequar a faixa de
dominio, com 20,0m para o iac¢fo direito e 20.0m para o lado esquerdo. As
secOes transversais foram levantadas com estacao tctai e teve-se o cuidado

de levantar todos 0s pontos singulares tais como eixo da pista, cerca e
outros.

2-3. Levantamento Cadastral de Benfeitorias e Obras d;Artes:. A medida
que foi feito o levantamento das secOes transversais aproveitou-se para
fazer o levantamento cadastral das benfeitorias e das obras d‘artes

correntes e especiais.

2,4. Colocacio dos Marcos a# RN”s e de Amarragdes; Ao longo do
trecho foram implantados 30 (trinta) marcos de RN (Refeienaa de Nivei) e

63 (sessenta e trés) marcos de amarracao.

3 Estudos Geotécnicos: Os estudos geotécnicos foram subordinados ao que

piescrevef a iS-03 e IS-09 dO Manual de Servicos oara Estudos e Piujetos
Rodoviarios do DER-CE e a 1S-206 e 1S-202 das Diretrizes Basicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do QNIT (2000 Os estudos
geotécnicos foram realizados com a finalidade de conhecer as caracteristicas ao

siibleito e pavimento existente e estudar os materiais a serem empregados na
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do pavimento e subieiio Sobre as amostras cio subieito foram realizados 0s
seguhtes ensaios: (1) Granulometria por peneiramento: (2) Limite de Liquidez; {3}
Limite de Plasticidade: (4>Compactacao, na energia do Proctor Normal; (5) CBR.
Sobre as amostras da base existentes foram realizados os seguintes ensaios: (1)
Granulometria por peneiramento. (2) Limite de Liquidez; (3) Limite de Plasticidade;
(4) Compactacédo, na energia do Proctor Intermediario; (5) CBR,

3-2. Estudos tte Ocorréncias para Pavimentacdo: Os estudos de materiais
consistiram na localizagdo e prospeccao de trés jazidas, J-02, 4-03 e J-04,
trés pedreiras, P-01, P-02 e P-03. e um areai de rio A-01, no rio Acarad.

3.2.1. Jazida»; foram localizadas trés jazidas para utilizacdo no pavimento.
A jazida J-02. localizada a 170,00m do lado direito da estaca 378+0,00, a
Jazida J-03, localizada a 2.84QtGOm do lado esquerdo da estaca
185+0,00, e a Jazida J-04, localizada a 20,00m do tado direito da estaca
758+0,00. Sobre cada amostra coletada nas jazidas J-02 e J-03 foram
realizados 0s seguintes ensaios: (1) Granulometria por peneiramento; (2)
Limites de Liquidez; (3) Limite dePlasticidade; (4) Compactacdo, na
energia do Proctor Intermediario e; (6) CBR. As jazidas J-02 e J-03 foram
inicialmente indicadas para utilizagdo como sub-base. Posteriormente foi
alterada a solucdo de pavimentacdo onde se passou a reestabsiizar a
base existente com adicdo de material destas ocorréncias como soiugao
de sub-base, Com isto elas passaram a ser parte de uma mistura, a
Jazida J-04 esta sendo indicada para utilizagcdo como mistura em um
solo-brita para uma base, Foram executados 40 (quarenta) furos com
coletas de amostras para ensaios de laboratérios. Sobre doze amostras,
coletada na Jazida J-04 foram realizados o0s seguintes ensaios: (1)
Granulometria por peneiramento; (2) Limites de Liquidez; (3) Umite de
Plasticidade; (4) Compactacédo, na energia do Proctor Intermediario; (5)

CBR. $
. ) ) 0 rio
3.2.2. Areais: Foi localizado o an

Acarad..

5/24
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3-2-3. Pedreiras: Para execuc¢do das abras civis e revestimento (tratamentos
superficiais) foram identificadas trés pedreiras. A pedreira P-01, esta
situada a 150.Q0m do lado esquerdo da estaca 101+0,00, a pedreira P-
02, esta situada a 20,00m do iado esquerdo da estaca 486+0,00 e a
pedreira P-03, estd sttuada a 20 00m do fado direito da estaca
1220+0,00, A pedreira P-01 estd. sendo indicada para utilizacdo nos
tratamentos superficiais e nas demais obras da rodovia, sendo que as
outras duas pedreiras sao reservas eventuais. Sobre as amostras das

pedreiras foram realizados ensaios de abrasdo "Los Angeles” e ensaios
de adesividade.

- Misturas Para Siib~Base:Apds a analise da fase de projeto basico, foi
solicitado um estudo com mudanca da solugdo de pavimentagdo- Como nova.
premissa foi estudada uma alternativa de sub-base, onde se reestabilizou a
base existente com adi¢cdo de brita e areia. Com isto, foram estudadas trés
alternativas de mistura cujas propor¢cbes e materiais sdo descritos a seguir:
(1) Mistura 2 ~ 30% de brita corrida de %nproveniente da pedreira P-01 mais
70% de sofo da base existente apds rebaixo totaf de G,12cm; (21 Mistura 3 -
30% de solo das jazidas J-02 ou J-03 mais 70% d© solo da base existente
apos rebaixo total de 0,12cm e; (3) Mistura 4 - 40% de solo das jazidas J-02
ou J-03 mais 80% de solo da base existente apds rebaixo totai de 0.i2cm.
Sobre a Mistura 2 foram produzidas trés amostras e realizados 0s seguintes
ensaios de laboratorio: (1) Granulometria por peneiramento- (2) Limites ce
Liquidez; (3) Limite de Plasticidade: (4) Compactacédo, na energia ao Proctor
intermediario e; (5) indice de Suporte Califérnia. Sobre a Mistura 3 e a
Mistura 4 foram produzidas nove amostras em cada e realizados os
seguintes ensaios de laboratério: (1) Granulometria por peneiramento; (2;
Limites de Liquidez; (3) Limite de Plasticidade; (4) Compaciacdo. na energ.a
do Proctor Intermediario e; (5) Indice de Suporte Cal,férma. Anahsando as

misturas realizadas, o projeto adotou como soluco para "B-base a

utilizagcdo da Mistura 3, pois atende ao CBR >20%. /] /
.4uteritfch. para o,tdrvktos efeitos <4
te Ncopia repr&grfyteft iU>
F&‘iA pnrreigsier,lnal pikjnefoi cm
P Cataif peto tp

N> 1CSO/A, Em u-si\| \ 1 etpjfarylavta N 6/24
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34. Misturas Para Basp: FOi reglizada jtima mistura para utilizacdo na
camada de base da pavimentacdo, cujas propor¢cdes sdo ciescntas a seguir;
Mistura 1 40% de brita corrida de %" proveniente da pedreira P-01 mais
60% de solo de J-04 a quai sera utilizada corne base na nova pavimentacao
a ser implantada. Sobre esta mistura foram produzidas nove amostras e
realizados o0s seguintes ensaios de laboratorio: '(1) Granulometria por
peneiramento; (2) Limites de Liquidez; (3) Limite de Plasticidade;

Compactagcdo» na energia do Proctor Modificado e: (5) indice de Suporte
California,

3'5- Fonte D»agua: Para a execucdo das obras de terraplenagem e

pavimentacdo poderio ser utilizadas as aguas do Acude Cardo e do Agude
dos Peres.

38. Estabilidade dos Taludes: Foi feito um estudo detalhado das
estabilidades dos taludes de corte e aterro e quando necessario a
elaboracdo de projetos especificos com a finalidade de garantir a
estabilidade desses taludes. Para andlise dessas estabilidade a RW
Engenheiros Consultores S/S fez uso do Software Geoslope/W, desenvolvido
no Canada,

Cadastro de Defeitos do Pavimento: O cadastro O defeitos do pavimento
se constituiu, inicialmente, no levantamento das condicbes da superficie do
pavimento conforme a NORMA DNIT 007/2003 - PRO.

4.1 nve-ntario das Condi¢des da Superficie...do.ASXiniEiliQi. ® inventario
das condi¢des da superficie do pavimento levantou as condi¢cdes da
superficie de subtrechos homogéneos avaliando o grau de degradacao do
mesmo. £/

4.2. Avaliagcao Qbietiva da Syperficie do.PavMtgMI| A avaliagdo objetiyé
da superficie do pavimento realizou-se a partir do calculo do indjpé' de
Gravidade Global (IGG). No calculo do JGG o trecho foi d*ldido em

segmentos homogéneos onde na planilha de*cS| . . . . «ogMica
em
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BOL2BVYV n
\
>*})(A Mareio utgnon Fernandes de Uma

JEsx.wvem? AutoriZitdo

-AIS



E

4-3.

5.1.

R

alsoluia e relativa de cada defeito e das tnlhas de rodas e calculado'o"T®
(indice de Gravidade individual) de cada defeito. para com sua soma

obtermos o sGG por segmento homogéneo O trecho em questdo foi dividido
em 24 (vinte e quatro) segmentos homogéneos.

Dgjgfflrinacdo de Indice de Suporte cie Proieto: Fazendo a andlise dos
valores de suporte do subleiio e suas variacbes espaciais, verifica-se que
existe uma variagdo consideravel dos valores. A partir desta analise o trecho
foi dividido em trés segmentos homogéneos cujos estagueamentos do
segmento e valor do indice de suporte sdo 0s seguintes (1) Segmento O1.
Est. 0+0.00 a Est. 900+0,00 - IS = 10,0%; (2) Segmento 02. Est. 900+0,00 a
Est 1,050+0,00 - IS « 7,0% e; (3) Segmento 03; Est. 1,050+0,00 a Est.
1.485+12,00-1S = 11,0%.

5 Estudos Hid.rolégicos: Os estudos hidrologscos foram realizados com
finalidade de caracterizar o regime climatico do trecho rodoviario, analisar
a frequéncia da chuva maxima, determinar a chuva critica, obter as
caracteristicas fisiograficas das bacias hidrograficas e determinar as

vazOes de projetos dos dispositivos de drenagem.

Metodologia: A metodologia adotada para a determinacdo da vazao de
projeto das obras de drenagem transversal- a Rodovia cn-zet?. irecrio -
Tamboril - Sucesso, foi definida em funcdo da area de drenagem da bacia
hidrogréafica. As vazbes de projeto das obras de drenagem foram
determinadas pelo método racional para bacias hidrograficas com areas de
drenagem inferiores a 3,5km3. Para as demais bacias hidrogréaficas, a «a-ta--
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intet ceptadas pela rede hidrogréfica. As c”racferisticas Hidroiogica}‘dUS““

solos das bacias hidrograficas foram avaliadas com base nos mapas de solo,

geolégico e da vegetacdo da regidao, bem corno na venfscacdo elaborada a
partir de visitas de campo. A partir destes elementos e da bibliografia

especializada, determinou-se os parametros C {coeficiente de escoamento) e
CN (“Curve Number* do SCS).

Vazdo d® Projeto: Obtiveram-se as vazf0es de pico correspondentes

as tormentas de projeto com periodo de

retorno de 25 anos para

cfimensionamento como canal e de 50 {cinqglienta) anos como orificio para os
bueiros e 100 (cem) anos para o dimensionamento das demais obras darte.

No quadro a seguir apresenta, para cada bacia hidrografica, as vazbes de
projeto das estruturas de drenagem.

VAYO.-S Ot PROJE:TO DAS ErSTFiyTiJRAS ItC tiRFNAO M
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8, Projeto Geométrico: Antes de ser desenvolvido o projeto geométrico da

reabilitacdo do trecho Tamborii-Sucesso,

foi realizada uma analise

minuciosa do tragado existente, sendo examinado as curvas horizontais,

verticais e as rampas com a finalidade de examinar a necessidade da

correcdo do tracado em curvas criticas {pontos negros) e nas rampas e

curvas verticais convexa para aumentar a distancia de vistbiiidade

diminuindo as possibilidades de acidentes.

O projeto geométrico é apresentado a seguir com a descricdo do tracado

e perfil,

6.1. Proieto em Planta: O projeto geométrico., em pSanta, foi elaborado a partir
dos elementos das diretrizes locadas e sec¢Bes transversais levantadas O tracado

em planta € de uma rodovia levemente sinuosa.com 31 (tnnia e unia) curvas para
uma extensdo de 29.71km que d& uma média de 1,04 curvas/km. O projeto em *
planta é apresentado na escala de 1:2.000 com indicacdo do eixo estaqueadoy /
20m em 20m, marcacdo da delimitacdo dos limites da plataforma, indicaca” ca

faixa de dominio, indicacdo das obras de artes correntes, indicacdo 60s/iH S e

amarracdes. Em todas as cun/as serio
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elementos necessarios a sua implantacéo.

8.2, Proieto em Perfil; O projeto em perfil foi desenvolvido baseado na
premissa de manter o atual greide de pavimentacéo. Portanto foi lancado um greide
de terraplenagem rebaixado em 12cm em relacdo ao atual greide. O perfil se
desenvolve em uma regido levemente ondulada, No trecho, foram necesséarios
projetar 520 curvas de concordancia vertical O projeto em perfil € apresentado nas
escaias 1:2.000 {Horizontal) e 1:200 (Vertical) mostrando o greide de terraplenagem
e o terreno natural corri' indicagéo dessas cotas em grade existente no rodape. No
projeto séo indicados as obras de artes correntes e especiais e 0s pontos de curvas
e tangéncias verticais a cofa do vértice da curva e a flecha maxima.

7.Projeto de Terraplenagem: O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido
seguindo as orientagbes da 1S-209 do DNIT verséo 2007. Para desenvolvimento
desse projeto, foram usados como subsidios as seguintes informacdes: {1}
Estudos Geotécnicos: usados para fornecer o indice de suporte do subleito e as
caracteristicas dos materiais da regido para definicdo dos taludes; (2)
Dimensbes da Secbo Transversal Acabada, a secdo acabada terd: (a) Pista de
Rolamento: 1 x 6,00m; (b) Acostamento: 2 x 1,GOnr, (¢) Drenagem em Corte;
1,00m e; (d) Drenagem em Aterro: 0.50m; (3) Projeto Basico Geométrico,
fornece os dados da entrada para geracao das notas de servigos e célculo de
volumes e; (4) Espessura do Pavimento, as camadas do pavimento, conforme o
dimensionamento, deveréo ter as espessuras conforme apresentado no quadro

abaixo:
riKSCRIMINA(;AO SEGMVMENTOOL = SEGVENTO02_ SEGVENTO (3 '
L“ TRECHO® | 0+0.00-1B0+CQD 'JI50£00Q'"-J050+H000 [ 1050+0 00- 1485M2 (D~
o jsc; N i % 3
thEyEéfIMENTO o 2bom Ll LT ~Bé,5c:m - T LT 15em i
BASE 23,0ci

SUB-BASE "13,00



N : NSH§|deragdes Sobre o Movimento de Terra: Pur se tratai clu uma
restauracéo, onde a solucdo adotada para o pavimento se traia de um rebaixo do
atual pavimento com posterior reestabiiizagcdo. o principal movimento de terra, com
maior volume, se traia da retirada deste soio para bota-fora com pequenos volumes
sendo usado em aterro para aiguns pontos de alargamentos como as baias para
parada de 6nibus. Em funcdo disto o projeto esta prevendo que este volume, seja
lancado e espalhado ao longo do corpo do tafude e faixa de dominio, com uma
distancia d© transporte maxima de 400,0m Estes bota-fora quando lancados nao
deverdo em hipétese alguma obstruir qualquer curso d dgua ao longo do tracado da
rodovia, tanto em seus taludes como faixa de dominio.

8-Proieto de Pavimento: O trecho em questdo serd reabilitado tendo seu
dimensionamento efetuado pelo Método da Resisténcia do ONIT, ajustado
do Método Americano com base no CBR pelo Eng® Murilo Lopes de
Souza em 1966 e modificado em 1990. Esse método necessita como
dados de entrada do indice de Suporte do Subleito e do nimero N de
repeticdo do eixo padrédo de 8,2tf.

8.1, Estudos Para Projeto De Reabilitacdo do Pavimento: Para reatizacédo
do projeto de reabilitagdo do pavimento foram efetuados os seguintes
estudos: (1) Levantamento visual dos defeitos conforme a NORMA DNIT
007/2003 - PRO (Levantamento para avaliagcdo da condicdo de superficie de
subtrecho homogéneo de rodovias de pavimentos flexiveis e semi-rigidos);
(2) Perfuracdo do pavimento com espagamento de 1.000 em 1.000 metros;
(3) Determinacdo das densidades Umidas das camadas de base, sub-
base/subleito e; (4) Realizagdo em laboratorio, em cada uma dessas
amostras, dos seguintes ensaios: granulometria por peneiramento, limite de

liquidez, limite de plasticidade, compactacdo e CBR.

8.2. Estudos Geotécnicos das Camadas do Pavimento..e_,,S|jp"ito_A.s
camadas terrosas do pavimento investigado nos exploracdes de campo
consegui caracterizar apenas duas camadas, sej*6 uma d”~base e outra de
sub-base/subfeito. W
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8.3. Anédlise do Pavimento: Baseado fras informacg8es dos estudos reaiizanos
percebe-se que o trecho apresenta o pavimento praticamente destruido, com
muitas panelas e trincas. A camada de base apresenta um CBR bem menor
gque 60%, nado servindo para tal uso. e a sub-base né&o identificada
plenamente, apresenta um CBR bem menor que 20%. Diante do exposto,
pode-se concluir que o procedimento de recuperacdo do pavimento sera o
da reconstrucéo.

8.4. Solucdo a Ser Adotada: ApoOs discussdes com a comissdo de analise do
DER na fase de projeto basico, onde se verificou a necessidade de reducgéo
de custo da solugdo. Contudo, mantendo as qualidades técnicas, partiu-se
para uma analise de misturas que permitisse uma reestabilizacdo do atual
pavimento tornando o mesmo uma sub-base. As misturas realizadas estao
sendo apresentadas nos estudos geotécnicos e foram em numero de trés,
sendo que foi adotada uma mistura com 30% de areia, visto que a mesma
atendia a caracteristicas de sub-base, Tendo em vista 0 exposto, a solucéo
de pavimentacdo passou a ser a seguinte: (1) Dimensionamento peto método
da resisténcia do DNIT do Eng.° Murilo Lopes de Sousa, para a operacdo do
eixo padrdo N= 1,22x106; (2) Rebaixo do atual pavimento / revestimento
numa espessura de 12,0cm, apresentado na terraplenagem; (3) Escarificar a
camada remanescente do pavimento, conforme o dimensionamento, nas
espessuras de 9,0cm {0+0,00 - 900+0,00), 16,0cm <950+0 00 - 1050+0,00)
e 8,0cm (1050+0,00 - 1485+12,08) para aproveitamento como sub-base; (4)
Recomposicdo desta camada com adicdo de 30% de solo de J-02 ou J-03
nas espessuras dimensionadas para cada trecho tornando-a uma sub-base;
(5) Executar uma camada de base em solo-brita sobre a sub-base
recomposta e; (6) fmprimar a camada de base e lancar o revestimento
betuminoso em TSD na pista e TSS nos acostamentos.

8.5. Concepcdo do Protelo: A concepcdo do projeto foi baseada no
dimensionamento estrutural do pavimento apresentado no item anj*rior. Ela
consistird na execucao das seguintes etapas:{1) Retirada do revestimento e
rebaixo do atual pavimento (b; de 12pm
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expurgo deste material em iodo o trecho: i2) bscarificacao do pavt"
remanescente com espessuras de 9cm (est 940 oo a est, 900+0,00), 16cm
{est 900+0.00 a 1 050+0,00) e 8cm (est 1 050+0,00 a est 1485+12,08); (3)
Recomposicdo da sub-base com adicdo de 30% de solo das jazidas
J-02 e J-03 com espessuras de 13cm (est, 0+0,00 a est. 900+0,00). 23cm
(est, 900+0,00 a 1.050+0,00) e 11cm (est. 1.050+0,00 a est. 1485+12,08)
com solo proveniente das jazidas J-02 e J-03; (4) Lancar a camada de base
com 23cm de espessura que sera compactada até obter-se 100% da massa
especifica, aparente, maxima, seca obtida do ensaio de compactacdo com
energia do Proctor Modificado. A base serd obtida da mistura em usina, em
peso, de 40% de brita corrida da Pedreira P-01 + 60%. de solo arenoso da
Jazida j-04; (5) Aplicacao da irrtprimacdo em toda a pista. (6) Aplicacao de
TSS (Tratamento Superficial Simples) nos acostamentos;(7) Aplicacdo de
TSD (Tratamento Superficial Duplo) na Pista de Rolagem e, (8) Aplicacdo de
um banho de emulsdo RR-2C diluida em 50% de &gua em toda a largura da
pista.

9, Projeto de Drenagem: O projeto executivo de drenagem foi desenvolvido com a
finalidade de apresentar os dispositivos responsaveis peto escoamento das
aguas pluviais que atingem a rodovia e as aguas dos cursos d'agua perenes, ou
nao, cortados pelo tracado. Baseado nos Estudos- Topograficos. Geotecmcos e
fundamentalmente nos Estudos Hidroldgicos, 0 Projeto de Drenagem ioi
elaborado visando a verificagcdo hidraulica das obras a serem utilizadas, bem
como a sua quantificacdo e 0s servicos necessarios.

91* Obras De Arte Correntes: No trecho, foram verificadas e analisadas 44
(quarenta e quatro) bacias de drenagem, cujas obras d’arte correntes e especiais ja
estdo executadas. Dessas, 41 (quarenta e uma) obras séo bueiros e trés sdo
pontes. A verificacdo da suficiéncia hidraulica dessas obras, conforme os tempos de
recorréncia recomendados na instrucdo de servicd do DNIT, é"afSresentada no

guadro a seguir. I\ &
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t*i Naa As oarias ti-02 B-£>3 B-04 8-05. 8-Oif B-10 B-11 8-*? B-,C £M4 B-2C B-21 e 8-36 apresentam par3Tf*-~0anos um caudaf
superior a capacidade da obra, gtiamio verificado o funcionamento como canal Entretanto uacd d funfionamenic coto orilicio a rtus t-
itificieme pots a cota tio NA de montante “cdiga Hdrsuticaj e mrifer-Qt a cota cio greide >w stMjaci e a velocidade e >mfe'ioi a velocidrine
maxtma psra tubos de concreto.

9'2. Verificacdo Hidraulica Das Obras-De-Arte Especiais IOAEI: No estudo das
obras-de-arte especiais, procedeu-se a verificacdo da suficiéncia de uma ponte
identificada na estaca 160+10,59 sobre o riacho do Gado.

10. Projeto de interse¢Bes» Acessos e Travessias Urbanas: O trecho em estudo
possui trés intersegfes. A primeira intersecéo, localizada na estaca 1355, € uma
intersecao existente que da acesso ao municipio de Nova Russas. A segunda
intersecao, localizada na estaca 1425, sera projetada e sera o primeiro acesso
ao municipio de Sucesso.. A terceira intersecdo, localizada na estaca 1475, é
uma intersecao existente e € o segundo acesso ao municipio de Sucesso.
Foram focalizados 27 (vinte e sete) acessos a CE-266. JSMrecho em estudo

inicia-se na zona urbana do municipio de Tamboril e tem seu término no inicio
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da zona urbana de Sucesso, porem’, dui®nte o seu percurso, o trecho nao

atravessa ocupacdes urbanas que necessitei de travessias.

11. Projeto de Sinalizagdo: O Projeto de Sinalizacdo foi desenvolvido
apresentando as sinalizagdes horizontais tais como: marcacdo de eixo e
delimitacé@o das pistas, linha cie proibicao de ultrapassagem, linhas e dispositivos
de canalizacbes e sinalizagbes a mais visando a seguranga viaria. Esta
sinalizacdo serd executada com tinta reflefiva resina acrilica a base d’agua.
Compondo ainda a sinalizagdo horizontal temos ainda as tachas e os tachdes
como dispositivos demarcadores da -via. A sinalizagao vertical & composta pelas
placas regulamentares. de adverténcia e indicativas. Estas pfacas serio
reffetivas confeccionadas em aco galvanizado.

12. Proleto de Obras Compiementares; O projeto das obras complementares foi
focado no projeto das paradas de 6nibus, projeto das cercas detimitadoras da
faixa de dominio e defensas flexiveis em curvas mais acentuadas. As cercas
utilizadas sdo cercas de madeira com 06 fios de arame farpado, sendo as
estacas e os mourdes de madeira devidamente licenciados pelas instituicoes
competentes, IBAMA e SEMACE. RessaSta-se que ndo estdo sendo utilizados
postes de concreto ou de outro material que substitua a madeira por solicitacao

do préprio DER. As defensas utilizadas serdo do tipo semi-maleaveis simples.

13. Proleto de Recuperagao e Controle Ambiental As medidas preconizadas no
Projeto de Recuperacdo e Controie Ambiental restringem-se. basicamente, as
operagdbes necessarias a execugdo de servicos de rodovia. Todo e qualquer
trabalho mais abrangente envolveria 0s municipios atravessados pela Rodovia,
culminando, inclusive, com uma politica de ocupacao do solo para se evitar uma
urbanizacdo desorientada, que termina no caos dos nossos aglomerados

urbanos,

14. Projeto de Restauracdo efou Alargamento de QAE/QAC: Foi identificada e
analisada uma ponte. Para essas obras de arte especial, a restauracdo
consistira basicamente na protecdo de fmmgarrpéé laje e vigas do tabuleiro
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15. Quantitativos: Os quantitativos de:—execucé[{ foram obtidos com base nos

elementos do projeto e sdo apresentados 'sob forma de pianilha e o

demonstrativo das quantidades.

Os principais quantitativos s&o mostrados no quadro a seguir.

fNSUMO

CQo43
C0363
C0374
C3831
il2di>1
C29"3
C3936

C3375
C1937

C3161

C2131
C3182
03178

C3146

C3233

C3163
C3164
C3231

C3217

C3136

C3144

C3144

DESCRIGAO UNIDADE
SERVICOS PRELIMINARES
Edtfif,acoes para obra e inslaiacoes

AiOjanwnti m2
Barracdo Aberto m2
Barracé&o para Escntono Tipo A5 un
Fossa Sumidouro péara Barracédo yn
liststagBes Provisonas de Agua un
Ip$taiacv« Prcvsvnas 3e Luz Fo ca. Telefona e togtea un
Refe'ion-3 m2
c>a.13".r 4 e chuveiros m2

Mor~lizaiao, desmubiUfagao e placa de obra

Mobilizag&o e desmobilizagido com cavalo mecanico com prancha de 3 e<xos km
P.'acas Padréo de Obras (auas unidades; m2
TERRAPLENAGEM

Desmatamento e Limpeza

Desmatamanto Deslocamento de Arvore e Umpera m2
Estavacao. carga, transporte e descarga fie material

Arcasamento Aterro (Escalonamento) DM7 até 50m m3
Escavacdo, caiga e transporte 1* cat Até 200r*i m3
Escauacat. carga e transporte 1*cat 2QIm a 406m m3

Aterro a Compactacéo

Compactacgao de aterros 100% P.N m3
PAVIMENTAGAO

Rcgularizacac do Siitilflito

Regularizagéo Uo subleito m2

Recomposigéo de sub-tiase
Escovaciu b carga js material adicional ciejazida para recomposi¢do de sub-

Desfc (1s3 16 1
Escéfiftrasac eara fea& Mivéiia“entc <& suivcase/osse ni3
Recomposicao de sub-oase/base soio estabilizado gramjioroetficamente

(s r'a*ssp m3
Sub-base

Bstabilirag&o grsnuioméirica, de safos setn mistura de

materiais (sem transporte) m3
Base

Base Solo Brita com 40% de Brita (S/Traosp) m3
Trrfnsportt' Geraia Locais pira Recomposi¢do de Sub-base

Trasii.pvrfe toca! de iolo paia recumpos>tc3o de sub-base ici mistura! /

Jazida J-03 para p'sta .DMT entre 4 0’km e 30 Okne /

X\OMTt-H,90Km - v=,0 39'X+0 6is / S

(ranspwte local ar s0'0 oa>a recomposicdo a» sfb-tsdsa t& mistufs» f
Jaztiii) j 03 para pssia iDMT entre- 4 ti.Hmt 30 OKTn
X®MT>* 12 15km Y=/0 39*X--U 581 )
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05.005.00
05.005.01
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10001
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C3144
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Transporte Gerdis Locais para Sub-base

atestado de «
TECNICA -ACT/

- hv, *0»

wWe \-C-t.. * | \v'
f A
[i w\ )

OESCRK

T/Arsporte iccai ce soic para Mts-tose <Qbmstura:
jazwfe J-03 para p's!» - .DMT entre 4 01km e 30.0kr>;).

X(DMT)=8.S0km mY-<0 39*X-*0,58)

Transporte local rie sulo para sub-6r.se i& misurai
Jas«a J-CV para pista (DMT eoire 4 01km e 30 Okmi.

XIDMT;-ic 1Skm - ¥-10.,«"X-k0 68

Transporte Gerais Locais para Base

Tt"&po”s local ae soso para base isolo-tmtai

Jazida J-04 para usina - <OMTentre 4 Oikm e 20.0V.n>

XiOM1>13 20krn - Y={0 39*X-H3 56,

Tonspone Socal de bnta para base Csoto-Brias

Pedreira PCH para usina «<DMT até 4,00ktm.
*(DMTi=0 m m -Y=il 55'X*U 58»
Transpo-ie locai de soio-bnta para »?$e

MtstuM oara a psis iDMT entre J.OUm e 30 QW.

X(DMTj=i3 ISkm - Y=i0,39*X->0 5Si

REVESTIMENTO
iniprimacao
trnpnmacao « execugao (sem transporte)

TralanjcrHo Superficial ’
T-aiaiver.to Superfocit 5«mp>es ITS S i
fraiamontoSuperficial Duplo ITSD-

»0t'C=.¢So a* Emjisar: Asiati*a ti 4gua em TS

Transportes gerais locais:

Transporte loca! de bnta para execugdo de Tratamentos superfseta®

Pedreira P-01 para p«ta
XiDMri-13 ISkm - Y-;0.46*X+2.30)

Transporte comercial de material txstuminoso:
Tranioc”e comeraa! de material oeflummoso a frio oe Fortaleza
Bte o cantei;o de obras ou tanque <te essocagem <CM-aG;

X..CWITi=30/ 80*113 - 8 5B.

Tfdnsonrie coireroai «le material betuminoso a frio <te Fortaleza
ate o canteiro de obras ou tanque de estocagem i RR-2C)

XjDMT!-3t!7,35Km - Y=(0,28'X+18 68:

DRENAGEM
Escavagles em vatas, valetas e canais

Escavagdo manual solo se ” cat Pro# Ate ' 5Um

Drenagem Superficial

Banqueia're'0-fw de concreto moldado no local
itesctda daijua tia caweio armaao padrdo OERT

Soida 0 agua com dsss.paclar de eneigw

Garie*;j -se canpiito s«r-p't»4 cem L=i 23n'«s E-QMm

Drenagem Profundo
Dreno otofundo o tuhc porosa 0=20ctrJamsa
Extremidade para treno profundo

Transporte gerais locais:
Brita - p OL 'DMT é&mrc 4.0 .km e 30 Oten;:
XIDMTi=i 3 lishm + Y-.'0 35'X+0,56!

Aieia A-C' ,DILAT n-t-e 40'bns* iO<x- .
X'OWm~1r« ftn  Y=(0 39'K+O 581

Transportes comurciais
Ci"ierto - rodovia oa”niertaaa
XiDWri-t8D,85Km  Y--t0 2rXi

A DsMraa
N’ 1000A

1‘)/0 Adesta "

ftaleiadQiia

GEPGHMDIL
Telefone:

3466-7777

/f

CWS33:

Aufoqtico, para <i( devidos f/f/r,*.

prlsetHf copia, (Jrogra/h b

nahatte ‘rurjtu
Ccirtéria pela par/e tnteressatl*
fia verdade.
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ITEM

10,090.00
10 001.W
10 001 01
10001 02

10.002,00
10002 01

11.000,00
11.001.00
n 0010!

12.000.00
12.001.00
12 001 01
12 001 02
12 001 0S
12 001 04

13.000,00
13.a0l.00
13 00! Ci
13 001 02
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ATESTADO DE CAPACIDADE
§ TECNICA -ACT xffitilCipT;
N 8100B3G - SECHti) /
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A&nNOiQHtifo " i e
Y F>UJUMCICAU P Ti~Cm\NA-4AHMIm_/ tH
uSfCA . Ct 20/0212014
A
R
INSUMO DBsemgiO UNIOADg
PRnre¢Ao ambiental I \
Prote¢cse Ambienta)
03308 Ret.onfoiniacao da faixa oe gtominio emprestimos, jaztdss e téUdes ng
C3283 Cspaiftamenso de ™te?<al expurgado [terra vegetali m3
Conservacéo do Sistema Viarlo
C31Q9 ftocaoo manual. Ha
SERVICOS DIVERSOS
. Inctoitilagcos
C2EA0 iaden-zaciMis os taM as
restauracao de obras de arte especiais
Recuperagéo Estrutural
C0929 Cor» em concreto deienorado ne
C1623 Jstearienu de a' comonmioo, para limpeiade superficies n
C3156 Concreto OfCse:3ifii fneiiitfo na fnaouwa 35 MPai «3
C3102 Retiiiporag”ci da guama-corea m3

AQUISIGAO DE MATERIAIS
Aquisicdo de Materiais Betuminosos
Seze:l Aquisicdo de CM-30
12569 Aqusicao ne RR-2C

16.Especificacbes e Procedimentos -para Execugcdo* Os materiais,

equipamentos, procedimentos para execugao, controie. medicdo e pagamento
da todos o0s servicos previstos deverdo atender integralmente as
ESPECIFICACOES GERAIS PARA SERVICOS E OBRAS RODOVIARIAS DO
DER/CE, complementadas pelas Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias
do DNIT ou, quando couber, particuiarizacbes dessas e, finalmente, por
especificacdbes complementares para aqueles servicos nao previstos nos
documentos anteriores. Na aplicacdo das normas e especificagbes devera ser
obedecida a seguinte ordem de precedéncia: Especificacbes Complementares;
Especificacdes Particulares: Normas para Medicdo de Servicos do DER e
Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT,

A rw Consultores contribuiu com os seguintes profissionais, 0S quais compuseram a

equipe técnica:

<?
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> José de Ribamai Pinheiro Barbosa
Engenheiro Civil
Data de Nascimento: 01/10/1950
Concluséo de Curso: 1975
CREA/CE 2918/0
CPF N°: 073.153.843-91

> José Napoledo Santos de Oliveira
Engenheiro Civil
Data de Nascimento: 05/01/1958
Concluséo de Curso: 1981
CREA/CE 5633/D
CPF H°: 118.050.803-34

> Neilo Ricardo Martins do Vale
Engenheiro civil
Data de Nascimento: 19/06/1980
Concluséo de Curso: 2006
CREA/CE 44518/D
CPF N°: 838,224,033*49

> Jodo Bosco Andrade de Morais
Geodlogo
Data de Nascimento: 18/12/1951
Concluséo de Curso: 1974
CREA/CE 2622/D

CPF N°: 057.744.203-10
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r Ronaldo Pinheiro Barbosa
Engenheiro Civil e Engenheiro Agronomo
Data de Nascimento; 17/03/1956
Concluséo de Curso: 1985 (Engenheiro Agronomo) e 1992 (Engenharia Civil)
CREA/CE 789Q/D
CPF N°: 162.929.873-53
Certificamos que os profissionais relacionados acima constam dos Nn0sSsos arquivos no que

se refere &s diversas etapas em que esta subdividido o Projeto Final de Engenharia do
trecho: Tamboril - Sucesso.

Eu, Moisés Emilton Cruz, lavrei a certiddao em 04/02/2014.

VISTO: 06/11/2013.

VW,

E » .0IN O GONDIM LINS RIBEIRO
Gerente da GEPRO - DER

Geol. FRANCISCO QUI1RINO RODRIGUES PONTE
Diretor da DIRER -- DER

— A il
Ag"O SESEfrtO FONTENELE DE AZEVEDO Ss f 2 "
SuperintenderfterDER A;‘:emhgjm Fm Ly\ p tw rtl tigijm—eibi(toii.
SR
: i
\
AJENTIGAGFO

N° HU 840944 XIYA
n /



Certidao cie Acervo Técnico *« CAT

Resolucédo i .02S, dc 30 de outubro de 2809

Conselho Rotjional de Enyonharla s Agronomia do Ceara

CREA-CE

/0
<S>
catcomnm m jlipi atestado j

ki FLS N°

00622S015
f

CERTIFICAMOS, em cumprimento a« dtsposio na ResofugSo n° 1 025. tie 30 cfe obtudro Oe 2008. do Co'ifea. que consta dos aSSéitiag”,
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - Crea-CE. o Acervo Técntco do profissional NOtC RICARDO MARTINS-I** AAA,
referente a(st Anotagaoifitifa) de RespunsaMiuaUe Técnica - ART abaixo descnmmedajsi.

pru'iswtat
t-tejlilw
Tifti-. Piufidi<w»l

4451HO -CE
ENGENHEIRO CIVIL

KriiH ii. >vie 060768789080031
(jntiB o ri-aislro
Lrnp **« fvntrmm .
Co-lEAIdi .1~
PisJ"tt* i
Crtaife
EiidrtftnobifilM ifVigu
Pa‘ifi. ZONA RURAL
[>iW Ji'*i ff 27/03i2GQ5
PAf w.trfiK,
Aiivttfacfe Técnica:
i aiuacao projcio k<.ijiki* 1
Inforng,a’(&cK s Comnlatncnlarcs {AFELr,

i

FORTALEZA >CE£
RODOVIA ce-364

20 T-t.1 1 m i,
V)i,

lolormacde* Complamontares*.

nc-j w
iJa.IBMpag.3u >e”nica
HW ENOEMHQIROS CONSULTORES SIS LTDA
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE RODOVIAS
AV.GOBOFREOO MACIEL, 300 MARAPONGA

PteViSio > Térmro
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE RODOVIAS

lir« 1 "4

NEILO RICARDO MARTINS 130 VALE
RNPr

0607GB7690

Normal RegisWiios »fi

CEP- 807S212B

Ciridtie' UF
08/07/2010

GRAGA | CE

f Ay o= >0, < O "Mil «t CS
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-r I N T R

2*/0Sf2011

Vaiar

IS fr ¢ <

Baixada em 10(09/2011

Cf>F(CNPJ: 0728080300018

(f-r 62355970
«i 239 170,00
Crs iif., 072B0803300136
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CERTIFICAMOS, totalmente que sa fanconlra vinculada a pfes?r\te Cerfrfao de Acervo Técnico * CAT conforme selos de su*uranga 03? 4ul 3
032 426, 0 aleslado (..oniemio 27 pag.naiM exp”fi-rio Dtilo conti aiante iJa i-bra/seiuigt» a 4ut?m cabe <aleapoiisabiliilsdft nela veracidade e exatidao

das .nfr»inagbes neie constantes.
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Certidao de Acervo Técnico n° 00622/2016
11/08/2015, 09,52
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ATESTADO TECNICO

O DER - DEPARTAMENTO ESTADUAL DE RODOVIAS, com sede na Av, Godofredo
Maciel N° 3000, na c-dade de Fortaleza, estado do Ceard, inscrita no CNPJ n°
07.280,803/0001-96, atesta para os devidos fins que o engenheiro civil Meilo Ricardo
Martins do Vale, identidade CREA/CE 44S18/D, pertencente ao quadro técnico da empresa
RW Engenheiros Consultores SS, estabelecida na Av. Santos Dumont N° 1343» Sala 906,
bairro Aldeota, na cidade de Fortaleza, no estado do Ceara, inscrita no CNPJ n°
04.072,015/0001-16, elaborou os Estudos e Projetos de Engenharia - 2° Grupo do
Programa Rodoviario Ceara Ill, necessarios as obras de Pavimentacdo da Rodovia CE*
321, trecho Graca / S&o Benedito, Lote Ill, no estado do Ceara.

O engenheiro civil participou dos projetos de geometria, intersecdes, terraplenagem e
sinalizacéo.

A CE-321 no trecho Graga - S&o Benedito tem uma extensdo de 22,42km e em secéo

transversal, apresenta as seguintes caracteristicas geométricas-
1* TRECHO - EST. 0+0,00 a EST.630+0,00
0 Pista de Rolagem: 1 x 6.00m

o] Acostamento: 2x1,00m

0 Drenagem em Corte: 1,00m
0 Drenagem em Aterro; 0,50m
4
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2° TRECHO - EST. 830+0,00 a EST.960+0,00

0 Pista de Rolagem: 1x 6,00m

0 Acostamento: 2 x 1,00m
0 Drenagem em Corte: 1.,00m
0 Drenagem em Aterro: G,50m

. A
Auferhjco, pab PSA@VIOL”
iprekentf copiu_ ret ogru/fcu CF

rsrigjnafcqitc’ m ejh i apr<?s4fnttuh> em
Cartério\pcla parth Anteressada.

3° TRECHO - EST. 980+0,00 a ESTlOSO"‘O,'M('\f:'g;g’& Eninhv. $\ _ \ Vatia verdade.
Ad -
Pista de Rofagem: 1 x 6,00m ooy 23 QI 208 v

CEP.SUIM
Tefeft

Acostamento: - _ 3466 L
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4° TRECHO - EST, 1030+0.00 a EST.1148+1,880
3 Pista de Rolagem; 1 x 6,00m
o] Acostamento; 2 x 1,00
0 Drenagem em Corte; 1,00m

0 Drenagem em Aterro; 0,50m
f\

lulenticd, p\ra os devjd,*s?fei,os

isente c\ia reprbgrafica do
f . A -f, i7ffkesentadn em

1
_'c Mo BN<P*
Av.Des. Hiteira. Em AN-4 .
N 1000A — ATt
Atenta,

Fonale?Cean 23 QJ[ m
EPEMVEL

Telefone:
3466-77?
AT f
O Uma

XIST [ j6:

ATENIGGEO ~ 1 0
" '3 Mf.938 V/b;

O projeto final de engenharia que, de forma genérica, € constituido dos seguintes servicos;
> Estudos e analise do tracado da rodovia projetada;

/ ﬁ ¥Ym
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Implantacdo em toda a extenséo do trecho V22.42 Km),

> Dimensionamento hidraulico de obras de arte correntes e especiais;
> Estudos e analise de estabilidade dos tatudes de cortes e aterros;
> Melhoramentos dos acessos laterais a via;

> Projeto de sinalizacdo e obras complementares.

O escopo do projeto executivo abrangeu os seguintes topicos:

1, Estudo Trafego; A partir da planilha de contagem vofumétrica
cfassificatoria fornecida pelo DER-CE, ano de 2009. realizou-se o calculo
do trafego pesos métodos AASHTO e da USACE.

2, Estydos TopograficosiOs estudos topograficos foram realizados com a
finalidade de fornecer as caracteristicas topoiogicas do relevo onde se
desenvolve a rodovia vicinal em estudo. Esses estudos foram realizados
obedecendo as orientacbes da IS-Q5 do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviario do DER-CE (antigo DERT) e IS-204 das Diretrizes Basicas
para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT - Departamento
Nacional de infra-Estrutura e Transportes, versdo 2007. A metodologia
empregada consistiu na implantacdo oe uma poiigonal de referéncia para servir
de apoio ao desenvolvimento do projeto executivo. Para elaborar o Projeto de
Engenharia para implantacdo e/ou Pavimentagdo, foi implantada uma
poligonal eletrbnica, utilizando uma estagdo total da marca LEICA TPS
407L. A poligonal eletrénica de apoio foi implantada no centro da estrada
existente, sendo o seu sentido de Graca a Sao Benedito, A estaca zero
da poiigonal, de Graca fica no final do calcamento na saida em direcdo m
distrito de Lapa, com coordenadas E“ 304976,8003 , N = 9552519,2724
A estaca final, estaca 1120 + 15,844, com coordenadas E= 29307754027/
N = 95519-83,9616 foi implantada no inicio do calcamento, Pmadefinido
das coordenadas foi utmzado um GPS de~mao. /O. Datum uflizadjr sara
apresentacdo das coordenadas é o WGIrT

£ 5 &
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3.2.

ATESTADO DE CAPACIDADE
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em aiquivo magnético peia Estacdo Toial foram impoitados pa:a c soft
TOPOGRAPH para manuseio e operagcdo na elaboracdo do Projeto
Executivo, Todos o0s pontos da poligonal de apoio foram mveiados e
contranivelados com nivel geométrico automatico da marca NIKON AZ-32.
O RN de partida foi puxado da placa de bronze da referéncia de nivei
implantada peio IBGE sob a denominagdo RN 521 P. de coordenadas E =
292482 ; & = 9554841. e cota Z = 925.9734 situado a 8,0 metros da
margem direita da estrada de rodagem, a 30 m além da casa do Sr.Olavo
Crescendo; a 2,5 km aquém do prédio dos correios e telégrafos da
cidade de S&o Benedito, Ao longo do trecho foram implantadas 47 RN
(Referéncia de Nivel), uma a cada 500 metros,

Es.tud.os Geotécnicos: Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos de
acordo com o principio da 1S-03 e iS-09 do Manual de Servicos para
Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE e a 1S-206 e 1S-202 das
Diretrizes Bésicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios dc
DNIT (2007). Os estudos geotécnicos foram realizados com a finalidade
de conhecer as caracteristicas do subleito e estudar os materiais a serem

empregados na implantacdo do pavimento.

Estudos Geotécnicos do Subieito: Foram executadas sondagens a pa e

picareta, espacados de aproximadamente 200,00 metros, atravessando as
camadas do subieito. Em cada furo executado foi cadastrado a estaca, o
lado, a profundidade e a classificacao tatil visual expedita para cada
horizonte atravessado. As amostras coletadas foram: realizados 0s seguintes
ensaios: Granulometria {por peneiramento); Lim:ie de Liquidez; Limite de
Plasticidade; Compactacao (Proctor Normal) e, CBR.

Estudos dos Materiais de Terraplenagem: Foram estudadas 07 (sete)
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33 Estudas de Materiais para Pavimentacdo: Foram Ilocalizadas e
prospectadas seis jazidas /denominadas de J-02. J-03. J-04, J-05, J-06 e
J-Q7); um areai (denominado de A-01), e uma pedreira (denominada de
P-01).

3.3.1. A jazida J-02 esta localizada a 1,42km cia estaca 27+0,00 possui
uma area. de 37.500m*. com volume de exploracdo estimado de
38,250m*. Esta jazida esta sendo indicada para utilizagcdo na sub-base.

3.3.2. A jazida J-03 esta localizada na localizada a 1,69km da estaca
27+0,00» possui uma area de 42.500,00m2, com volume de exploracao
estimado de 4Q.8GQ.O0Om3. Esta jazida estd sendo indicada para
utilizacdo na mistura de CBUQ,

3.3.3. A jazida J-04 estd localizada a 0,Q2km da estaca 537+0,00,
possui uma area de 26,250rrr\ com volume de exploracdo estimado de
28.875m3. Esta jazida estd sendo indicada para utilizacdo na sub-base.

3.3.4. A jazida J-05 esta localizada a 3,425-km da estaca 0+0,GOf possui
uma éarea de 31.500m2 com volume de exploragcdo estimado de
18.900m3. Esta jazida esta sendo indicada para utilizacdo na base.

3.3.5. A jazida J-06 esta localizada a 10,82km da estaca 0+0,00, possui
uma éarea de 33.300mz, com volume de exploragdo estimado de
19.98Gm3. Esta jazida esta sendo mdicada para utilizacdo na base,

3.3.6. A jazida J-07 esta localizada a 13,92km da estaca 1148+1,880,
possui uma area de 22 SSOm2 com volume de exploracao estimado de
36.720m3. Esta jazida estd sendo indicada para utilizacdo na base e na

msub-base.

3.3.7. Sobre cada amostra coletada nas jazidas foram realizados os
seguintes ensaios: Granulometria por peneiramento; Umites de
consisténcia  (Liquidez e Plasticidade); Compactado /'fPfoctor

Intermediério) e; CBR.
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3,5.

3.8.

4.1.

4,2,

Areais. Foi localizado um areai ae rio, A\O1 riacho Ccvdo. O Area: A-01
focalizado na estaca 206+0.00 possui uma area de exploracdo estimada de
3,000nv. com voiume de exploracdo estimado em S.O0OOm3 A espessura
meédia de exploracdo é de 1,00m. Sobre as amostras foram realizados
ensaios de granulometria e equivalente de areia Este areai serd utilizado
nas obras de drenagem e obras civis.

Pedreiras: Para execucdo das obras civis e revestimento {tratamentos
superficiais e CBUQ) foi identificada uma pedreira. A pedreira P-01, esta
situada a esquerda da estaca 292+0,00 e possui uma area de exploracao
estimada em 3,200m2 e voiume de exploragdo estimado em 32..000m3. Sobre
as amostras da pedreira foram realizados ensaios de abrasdo "Los Angeles"
e ensaios de adesividade

Estabilidade tios Taludes: Foi feito um estudo detalhado das
estabilidades dos taludes de corte e aterro e quando necessario a
elaboracdo de projetos especificos com a -finalidade de garantir a
estabilidade desses taludes. Para andalise dessas estabilidade a RW
Engenheiros Consultores S/S fez uso do Software Geoslope/W, desenvolvido
no Canada,

4, Estudos Hidrolégicos: Os estudos mdrolégicos foram realizados com as
seguintes finalidades: Avaliar a imensidade das vazdes dos corregos e riachos
gue interceptam o tracado da rodovia, avaliar a suficiéncia das obras de artes
correntes existentes e, permitir o dimensionamento das obras de drenagem
auxsliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d*agua.

Os estudos Mdrolégicos constituiram na caracterizacdo fisica da regiéo,
baseadas a partir do clima, da temperatura, da umidade relativa, snsotacao media.
nebulosidade, regime das chuvas, dominio htdrogeoldgicos. evaporacao total
fiMsriiii ri»««tfirar.&fi rio nlima e. aeomorfoloaia e relevo.
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obras de drenagem foram determinadas “.elo método racional para bacias
hidrograficas com éareas de drenagem inferiores a 3,5 kmv Para as demais bacias
hidrogréaficas, a vazédo de projeto correspondera a vazdo de pico do hidrograma
resultante da utilizacdo de métodos baseados na teoria do Hidrograma Unitario -
HU, considerando as respectivas caracteristicas fisiograficas particulares de cada
uma deias.

4.3. Os estudos hidrolégicos estabeleceram trés postos pluviométricos
representativos da regido, a saber; Posto S&o Benedito (Cédigo 00440026.
DNOCS), Posto Séo Benedito (Cédigo 00440030, Funceme) e Posto Graga (Codigo
00440022» Funceme), Em seguida, fez-se a definicdo das séries de totais
precipitados e o ajuste das distribuicdes probabilistica as séries de chuvas.

44- A determinacdo da chuva critica foi realizado utilizando a metodologia
desenvolvida pelo Eng Taborga (1978), Método das lIsozonas, com base nas
andlises da publicacéo de Pfafstetter.

4,5. As vazdes de pico correspondente as tormentas de projeto com tempo de retorno
de 25 anos para dimensionamento de bueiros funcionando como canat e tempo de

retorno de 50 anos para o dimensionamento dos bueiros funcionando como oiiffcio
e para o tempo de retorno de 100anos para o dimensionamento das obras oe arte

especiais sao apresentados a seguir.

8127
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5. Projeto Geométrico: O Projeto Gborn”*tnco da ligacdo entre Graca - S&o
Benedito se desenvolve por uma estraida carrocavei de chdo batido com
bastantes curvas e trechos de rampas fortes na regido serrana,
principalmente a partir da estaca 630+0.00. Em planta, na parte inicial
entre as estacas 0+0,00 e 600+0,00 (Lapaj, o tracado esta sendo feito
com melhorias de algumas curvas, sem traumas com relacdo a topografia
do terreno e desapropriacGes. Este trecho se apresenta com 42 curvas»
equivalendo a 3,5 curvas por quildometro caracterizando um trecho pouco
sinuoso. A partir da estaca 600+0,00 o trecho se desenvolve subindo a
serra até atingir o seu topo, em Sao Benedito, estaca 1148+1,680. Mesta
regido o tracado projetado obrigatoriamente segue 0 tracado existente
com pequenas melhorias onde possivel. Este trecho se apresenta com
108 curvas, equivalendo a 9.5 curvas por quilometro caracterizando um
trecho bastarue sinuoso. Neste trecho, os ultimos 500,0m se desenvolve
dentro do perimetro urbano de S&o Benedito, unia zona que se
caracteriza por ser urbanizada. No trecho entre as estacas 960+0,00 e
1030+0,00, a rodovia se caracteriza por ser uma regido serrana com
predominancia de superficie rochosa. Outro aspecto a observar € a
passagem do tracado dentro de Vila Formosa, entre as estacas 303+0,00
e 317+0,00, e o distrito de Lapa, entre as estacas 570+0,00 e SGU+-0,U0.
O projeto em planta é apresentado na escala de 1:2.000 com indicacéo
do eixo estaqueado de 20m em 20m, marcacdo da delimitacdo- dos limites
da plataforma, indicacdo da faixa de dominio, indicacdo das obras de
artes correntes, indicacdo dos RN S e amarracbes Em todas as curvas
serdo destacados os pontos notaveis tais como PC. TS, SC, CS, ST, As
curvas sio apresentadas em pianta, contendo todos os elementos
necessarios a sua implantacdo, O tracado em perfil se apresenta com 88
rampas e 89 curvas verticais, 0 que equivale a 3,9 curvas por quildmetro.
Em perfil, o trecho se caracteriza por dois segmentos/cem distintos,
sendo um na parte baixa, mais plana indo até Lapa. </o outro/a regiao
serrana entre Lapa e Sao Benedito, A parte baixa'se caracteriza por
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predominancsa de rampas suaves até 4,0% (em namero de 41) tendo
uma unica rampa mais forte de 9,00%. Na regido de serra, ou seja, a
abrangéncia da subida da serra (Est 600+0,00) ate atingir a parte alta
(Est, 1030+0.00). observamos a existéncia de sete rampas com valores
acima de 12,0%. sendo que destas, cinco tém 15,0%. O trecho, em
funcdo das rampas apresentadas, se caracteriza por ser um trecho com
predominancia de ondulado a fortemente ondulado.

Projeto de Terraplenagem: O projeto de terraplenagem foi desenvolvido
segundo as orientacbes da i-S-209 do DNIT - Departamento Nacional de
Infra-estrutura de Transportes, versdo 2007. Os subsidios que embasaram o
projeto de terraplenagem foram os Estudos Geotécnicos, as Dimensfes da
Secéao Transversal Acabada, o Projeto Geométrico e a Espessura do Pavimento.

Protelo de Pavimentagcdo A pavimentagdo do trecho Graga - S&o Benedito
teve seu dimensionamento efetuado pelo Método da Resisténcia do DNIT,
ajustado do Método Americano com base no CBR pelo Eng® Murilo Lopes de
Souza em 1980 e modificado em 1990. Ressalta-se que os materiais adotados
para base, em funcdo do ndmero “N* e custo de material, ttm CBR maior que
40% e, com relacdo aos trechos com rampas fortes que esta sendo aplicado
CBUQ e uma camada drenante do pavimento abaixo da capa de CBUQ. A
concepcao do projeto de pavimentacdo consistira na execugdo das seguintes
etapas;
TRECHO 1- EST. 0+0,00 - EST, 303+0,00:

0 Camada de sub-base com solo estabilizado granulometricamente

sem mistura proveniente da jazida J-02, com 10,0 cm de
esoessura:
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Aplicagdo de ISO (Ttétam”nto Superficial Duplos na Pista cfiT

Rolagem;

Aplicagdo de um banho de emuisdo RR-2C diluida em 50% de

agua em toda a iarguta da pista,
O material betuminoso para os TSs sera emuisao RR-2C;
O material betuminoso para a impnmacao serd o CM-30.

Entre a estaca 303+0,00 e a 317+0,00, travessia de Vila Formosa,

manter e restaurar a pavimentacao em paraieiepipedo existente.

TRECHO 2 - EST, 317+0,00 - EST. 570+0,00

(0]

o

o

(@)

Camada de sub-base com solo estabilizado granulometricamente
sem mistura proveniente da jazida J-04, com 10,0 cm de
espessura;

Camada de base granular estabilizada granulometricamente com
mistura, com material da jazida J-06 com 21,0 cm de espessura;
Apiicagao da imprimacao em toda a pista;

Aplicacdo de TSS (Tratamento Superfioiat Simples) nos
acostamentos;

Aplicacéo, de TSD (Tratamento Superficial Duplo) na Pista de
Rolagem;

Aplicacdo de um banho de emulsdo RR-2C diluida em 50% de
agua em toda a largura da pista,

O matena: betuminoso para 0s TSs sera emulsdo RR-2C:

O material betuminoso para a imprimacéo sera o CM-30.

Entre a estaca 570+0.00 e a 600+0,00, travessia de Lapa, manter e

restaurar a pavimentacao poliédrica existente.

k| Autentico, para os devuios ejeitos a
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TRECHO 3- EST, 600+0,00 - EST. 8gb+oV»

(o]

o

o

o

o

(0]

(0]

. . v oo , ]
Crirnada cie sub-base com sola, esiabifeado granulometricamenie
sem mistura proveniente da jazida J-04, com 10,0 cm de
espessura:

Camada de base granular estabilizada granulometricamente com
mistura, com material da Jazida J-06 com 21,0 cm de espessura;

Aplicacéo da imprimacao em toda a pista;

Aplicacdo de TSS (Tratamento Superficial Simples) nos
acostaméntos;

Aplicacdo de TSD ({Tratamento Superficial Duplo) na Pista de
Rolagem;

Aplicacdo de um banho de emulsdo RR-2C diluida em 50% de
agua em toda a largura da pista,

O material betuminoso para 0s TS's sera emulsio RR-2C;

O material betuminoso para a imprimagdo. sera o CM-30'.

TRECHO 4 - EST. 630+0,00 - EST. 960+0,00

o

o

@]

(@)

Camada de base em pedra tosca com areia do areai A-0O1 e pedra
da pedreira P-01 com 20,0 cm de espessura;

Aplicacéo de pintura, de ligacdo sobre a pedra tosca;

Execucdo de revestimento em CBUQ com espessura de 4,0 cm na
Pista tie Rolamento;

Execucéo de revestimento em CBUQ com espessura de 3,0 cm nos

acostamentos;
O material betuminoso para o CBUQ sera o GAP 50/70;

O material betuminoso para a pintura de ligacdo sera/6 RR-2C.
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1RECHO 5- ESI, 960+0.00 - EST 1030*0.00

o

@)

(0]

Camada de base em pedra io$ca com areia do areai A-01 e pedra

da pedreira P-01 com 20.0 cm de espessura.
Aplicacéo de pintura de ligacédo sobre a pedra tosca;

Execucédo de revestimento em CBUQ com espessura de 4,0 cm na

Pista de Rolamento;
O matéria! betuminoso para o CBUQ serd o GAP 50/70;

O material betuminoso para a pintura de ligacéo sera o RR-2C.

8- EST, 1030+0.00 - EST, 1148+1,680

Camada de sub-base com solo estabilizado granulometricamente
sem mistura proveniente da jazida J-Q7, com 10,0 crn de
espessura;

Camada de base granular estabilizada granulometricamente com

mistura, com material da Jazida J-07 com 21,0 crn de espessura;
Aplicacédo da imprimacao em toda a pista;

Aplicacdo de TSS (Tratamento Superficial Simples) nos
acostamentos;

Aplicacdo de TSD (Tratamento Superficial Duplo) na Pista de
Rolagem;

ApUCACta0 de um banho de emulsdo RR-2C diluida em 50% de
agua em toda a largura da pista.

O material betuminoso para os TS s sera emulsdo RR-2C;
O material betuminoso para a imprimacéo sera 0 CM-30.

No trecho urbano de Sao Benedito, estaca 1127f0,00 a estaca
1148+1,680, manter a caixa existente em largdra de 8,00 m e
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8 Projeto de Drenagem O projeto de djrenagem foi desenvolvido com a
finalidade de apresentar os dispositivos responsaveis pelo escoamento
das &guas pfuviais que aringem a rodovia e as aguas dos cursas d'agua
perenes, ou ndo, cortados pelo tracado. Os elementos de drenagem
superficial, bueiros e obras complementares, foram dimensionados com
capacidade de atender as vazdes de projeto, obtidas dos estudos hitiroiégicos. A
capacidade teorica de vazao das sarjetas de corte e aterro foi determinada pela
férmula de Manning modificada por IZZARD. Os bueiros foram dimensionados
como cana! considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a
profundidade do canal (diametro ou altura) As vazdes maximas admissiveis
foram calculadas para o fluxo critico. O calculo além de ser feito funcionando
como canal, da forma descrita acima, foi, também, feito considerando o bueiro
funcionando como orificio. Por tratar-se de um trecho em serra, foram projetados
drenos profundos em todos os cortes. O sistema de drenagem profunda é
formado por drenos longitudinais que coletam a agua drenada e a conduzem
aos pontos de safda dos cortes. Os drenos longitudinais S0 canalizacGes
continuas, localizadas de um lado e outro nas extremidades dos acostamentos»
abaixo das sarjetas, com a declividade igual a do greide projetado para o trecho.
As passagens molhadas cujos eixos situavam-se nas estacas 208+0,00,
327+14,00 e 498+0',00 foram substituidas por bueiros capeadoa de dimensdes
unitérias iguais a 3,00 x .2,00. vanando-se a quantidade detes para cada uma
das secbes em questdo. Ressalta-se que 0s bueiros que substituirdo as
passagens molhadas deverdo ter suas fundagfes assentes em rocha si. A
escavacao devera ser feita até a rocha, o volume da cota de fundo da calcada
do bueiro até a rocha devera ser preenchido com concreto ctcldp-ico. No quadro
a seguir sdo apresentadas as caracteristicas geométricas e as vazdes das obras
de arte correntes do trecho Graca - Sao Benedito. Ressalta-se que entre as
estacas Est. 980+0,00 e Est. 997+0.00 esta sendo indicado uma vala corta rio
para desviar um curso d'agua existente nesta area. A implant*do deste corta
rio se faz necessario em virtude do greide nesta regido sepefh corte para reduzir
a rampa natural existente para u
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passa hoje ao lado do atuai tracado nao poderia ficar na mesma posicao, sendo

necessario o seu desvio.

Caracteristicas Geométricas e Vazdes de Projeto
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9 Projeto de Travessias Urbanas: O trecha em estudo inicia-se no municipio de
Graga, sem penetrar no perimetro urbano; e tem seu término no municipio de
Sao Benedito Durante o seu percurso o trecho atravessa, entre as estacas
303+0,00 e 317+0,00, o povoado de Viia Formosa. Para esta localidade, onde-: 0
tracado passa por dentro da mesma, o pavimento existente em paraletepipedo
sera mantido e restaurado, Ainda para a localidade de Vila Formosa, sera
adotado redutores de velocidade tipo taohdo funcionando como lombada e
pfacas de sinalizacdo com reducao da velocidade para 40km/h. Entre as estacas
570*0,00 e $95+0,00, o trecho atravessa o distrito de Lapa, com o tracado
passando por dentro do mesmc. Para esta travessia, sera mantida e restaurada
a pavimentacdo poliédrica existente, Para o distrito de Lapa, estdo sendo
adotados redutores de velocidade tipo tachao funcionando como lombada e
placas de sinalizacdo com reducado de velocidade para 40km/h. Apds a estaca
1127+0,00 até o final do trecho, se trata de uma area urbana de Sao Benedito,
com edificacbes ao longo da mesma. Para esta area serd mantida a caixa
existente com largura de 8.0 m e sera aplicado TSD em toda a sua largura. Este
trecho estd sendo tratado com sinalizagdo adequada para uma redugdo da
velocidade, evitando e reduzindo o conflito com os pedestres e moradores
lindeiros.

10. Projeto de Acessos Secundarios & Via Principal: Foram localizados 16
(dezesseis) acessos a CE-321. Para esses acessos foi projetada uma
sinalizacdo e a execucao de uma pequena faixa pavimentada conhecida como
limpa rodas.

11. Projeto de Sinalizacdo: O Projeto de Sinalizacdo e Obras Complementares foi
desenvolvido em conformidade com as prescrigdes contidas nas publicacdes:
Manual de Sinalizacdo Rodoviaria. DNIT (DNER-1999), Manuai de Sinalizacdo
de Transito, DENATRAN e Diretrizes Basicas para Elaboracdo Ué Estudos e
Projetos Rodoviarios (2007), IS 215 e 1S-217. O Projeto da”Snalizacdo foi
desenvolvido apresentando as sinalizagdes horizontais tais ¢tfmo: marcacao de
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Esta sinalizacdo sera executada com tinta irefiefiva resina acrilica a base d nuua.
Compondo ainda a sinalizagdo horizontal temos ainda as tachas e os tachdes
como dispositivos demarcadores da via. A sinalizacdo vertical € composta pelas
placas regulamentares. de adverténcia e indicativas Estas placas seréo
refletivas confeccionadas em aco galvanizado. Também fazem parte da
sinalizagéo vertical os pérticos simples projetados no inicio e final do trecho.

12. Froieto de Obras Complementares; O projeto das obras complementares foi
focado no projeto das paradas de Onibus, projeto das cercas defimstadoras da
faixa de dominio e defensas flexiveis em curvas mais acentuadas, As cercas
utilizadas sio cercas de madeira com seis fios de arame farpado, sendo as
estacas e 0os mourdes de madeira devidamente licenciados pelas instituicbes
competentes, iIBAMA e SEMACE. As defensas utilizadas serio do tipo

semi-matedaveis simples.

13. Froieto de Recuperacédo e Controle Ambientei; As medidas preconizadas no
projeto de recuperacdo e controle ambientai restringem-se, basicamente, as
operacdes necessarias a execucdo de servicos de rodovia. Todo e qualquer
trabalho mais abrangente envolveria os municipios atravessados peta Rodovia,
culminando, inclusive, com uma politica de ocupacéo do solo para se evitar uma
urbanizacdo desorientada, que termina no caos dos nossos aglomerados
urbanos. As medidas a serem adotadas aplicam-se aos seguintes servigos:
Protecéo vegetal; Manutencdo e recuperagdo das jazidas de solos, areais e
pedreiras; Manutencdo e recuperacdo de areas destruidas para o Canteiro de
Obras e; Preservacéo dos Cursos d’agua..

14. Cadastro para DesapropriacdoiO cadastro de desapropriacéo é abordado nos
seguintes topicos: Poligonal da Area de Utilidade Publica), Quadro Resumo das
propriedades envolvidas com a discriminacdo das respectivas benfeitorias,
Croqui de Situacdo do Terreno a Desapropriar, Laudo de Avaliacdo da
Propriedade e Laudo da Avaliagdo da Benfeitoria, Memorial Descritivo da
Propriedade, pinha de Levantamento Cadastrai do Imével e Documentacéo
Complementar
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01.000.00
01.001.00
01.00101
01,001.02
01.001.03
01.001.04
01.001 05
01 001.06
01001.07
01 001 08

01.002.00

01.002.01
01002-02

02.000.00
02.001.00
02.001.01

02.002.00
02 002.01
02.002.02
02.00.2.03
02.002.04
02 002 05
02.002 06
02 002.0-
02.002.08
02.002.09

15. Especificagcbes e Procedimentos para Execucdo: Os

equipamentos, procedimentos para execucdo controle. medicdo e pagamento
de todos os servicos previstos deverdo atender integralmente as
ESPECIFICACOES GERAIS PARA SERVICOS E OBRAS RODOVIARIAS DO
DER/CE, complementadas peias Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias
do DNIT ou, quando couber, particuiarizacbes dessas e, finalmente, por
especificacbes complementares para aqueies Servicos nao previstos nos
documentos anteriores. Na aplicacdo das normas e especificacbes devera ser
obedecida a seguinte ordem de precedéncia: Especificacbes Complementares;
Especificacdes Pariicuiares, Normas para Medicdo de Servicos d6 DER e
Especificacbes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT, Os principais
guantitativos do projeto sio apresentados no quadro a seguir.

! Descricdo de Atividade Ur*id Quantidade

SERVICOS PRELIMINARES

Edificagcbes para obra e instalagbes

Alojamento m2

Barracdo Aberto 2

Barracdo para Escritério Tipo A5 un

Fossa Sumidouro para Barracéo un .00
Instalacdes Provisérias de Agua un

instalac6es Provisérias de Luz, Forga, Telefone e L(Jgica un

Refeitério n

Sanitarios e chuveiros [19%

) 00

LCuou

Mobilizacdo. desmobifi2acdo e placa de obra
Mobilizacdo e desmobitizagdo com cavalo mecanico com prancha de 3

eixos km

Placas Padrédo de Obras (duas unidades) ne
TERRAPLENAGEM

Desmatamento e Limpeza

Desmatamento Deslocamento de Arvore e Limpeza n? 656.575.20

Escavacao, carga. transporte e descarga de material
Escavacado carga e transporte lacat. Até 200m
Escavagdo, carga e transporte lacat 201ma400m

Escavacao, carga e transporte lacat 401 m a 600m 71.935,00

Escavacdo, carga e transporte lacat 801 m 3 8Q0m

Escavacdo, carga e transporte lacai 801rr a 100Grn 4 486.44

Escavagdo carga e transporte lacat. 100Otm a 120Q(" 2S5 4/6,39

Escavacdo carga e transporte

Escavacgéo, carga e transporte . n

Escavacdo, carga e transporte ZIrW mfa% B iftora\s tieridris eJeU/fs a\ S,826,04
present\e tio

originanque meJ&hfmfeeMaiif» *tn
"k Dsl*»j Cartorio\pela parteAmccrfs.soda.

A Cf 1000A Em test. \\ Ma . 19/27

tii lM&Cegn 23 q‘%? 118
W

%V m m : Mareio Dienon Fg¢rnandes de Linm
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02.002.10 Escavacdo, carga e transporte lacat 1801m a 20U0m m3
0200211 Escavacao carga e transporte |4cat 2001m a 3000m t)3
02.002.12 Escavacdo, carga e transporte 1“ cai. 3001 m a 40UGm L8]
02.002..13 Escavacdo carga e transporte I®cat, 4001 m a 5G00m m3 1.5B3 55
02.002.14 Escavacdo, carga e transporte 2acat, Até 200m m3 10 808.11
02.002.15 Escavacdo carga e transporte 2®cat 201 m a 4Q0Qm ni3 . 36SS 39
02.002.16 Escavacao, carga e transporte 2acat 401 m a 600m 3 i9.0ro r.7
02.00.2.17 Escavacao, carga e transporte 2acat. 601 m a 800m m3 116,00
02.002.18 Escavacédo, carga e transporte 2acat. 1Q01m a 1200m m3 3 125 53
02.002..19 Escavacéo, carga e transporte 2acat 1401 m a 1600m m3 425 16
02,002,20 Escavacio, caiga e transporte 2acat 1601m a 18t0m m3 1591 CS
02.002,21 Escavacao, carga e transporte 2* cat, 1801m a 2000m m3 1840,66
02 00? 22 Escavagdo carga e transporte 2®cat, 2001 m a 3000m m3 10.445.71
02.002 23 Escavagio, carga e transporte 3acat Até 5Um m3 844 94
02.002 24 Escavacdo, carga e transporte 3* cat 51m a 100m m3 2.534.09
02.002.25 Escavagdo carga e transporte 3* cat 101 m a 200m m3 29 164 20
0200226  Escavacio, carga e transporte 3®cat, 201 m a 4GOm m3 54 321.91
02,002,27 Escavacéo, carga e transporte 3acat 401 m a 600m m3 9.173.10

02.003.00 Aterro e Compactacéo
02.003.01 Compactacdo de aterros 100% P.N 170 0Q7 58

03.000.00 PAVIMENTAGAO
03.001.00 Regularizacdo do Subleito

03.001-01 Regularizagdo do subleito m2 135,901,39
03.002.00 Sub-base
03.002.01 Estabilizagcdo granulomeétrica de sotos sem mistura de

materiais (sem transporte) m3 14865.31
05.00L01 Base
03.003.01 Estabilizacdo granulomeétrica de solos sem mistura de

materiais {sem transporte) m3 29.845,63

03.004.00 Revestimento em pedra

03.004.01 Pavimentagdo em pedra tosca si rejumamento (agregado adquirido) m2 62 335,0®
Recomposi¢édo de pavimentagdo em paraieleplpedo com

03.004.02 reaproveitamento m2 3.800,00
Recomposicdo de pavimentagcdo em pedra tosca com

03.004.03 reaproveitamento m2 5,666.30

03.005.00 Transporte Gerais Locais para Sub-base

03 005.01 Transporte locai de solo para sub-base Is/ mistura]
Jazida J-02 para pista -(0+0,00 - 303+0.00) (DMT até 4,00km)
X(DMT1=2 55km - Y=|0,55*X+U 58)

03.006.02 Transporte locai de soio para sub-base (s/ mistura)
Jazida J-04 para pista - t317+G 00 - 635+0.001 (DMT atér 4,00kmi;
X{DMT)=1.95km - Y=(G,55*X+0,58)

03.005.03 Transporte local de soio para sub-base |s/ misturai
Jazida J-O? para pista-(1130+0.00 - 1150+0 00) (DMT entre 4,01km ©
30.0kmi
X{OMT)=15,15km - Y=(0 39"X+0,581
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03.006.00
03.008.01

03.008.02

03.008.03

04.000.00
04.001.00
04.001.01

04.002.00
04.002.01

04.003.00
04.003.01
04.003.02
04.003.03

04.004.00
04.004.01

04.005.00

04.005.01

04.005.02

04.005.03

04.005.04

04.005.05

04.006.00
04.006.01

04.008.02
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Descricao de Atividade

Transporte Gerais Locais para Base

Transporte tocai de solo para base (s/ mistura)
Jazida j-05 para pista -(0+0,00 - 303+0,00)

M.OKrru
X~DMT)=6,45km - Y={0.39’X+0,58)

Transporte local de solo para base isf misturai
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(DMT entre 4.0lkm e

Jazida J-06 para pista = (317+0,00 - 635+0,00} (DMT entre 4,01km e

30.0kmi
X(DMT)=20 25km - Y=(0 39*X+Q,58)

Transporte local de solo para base ($/ mistura)

24 *08,10

Jazida j-07 para pista-(i 130+0 00 - 1150+0,00) {DMT entre 4,01km e

30,0kmr.
X(DMT)~W 15Km - Y=(0.3SrX+0.58)

REVESTIMENTO
imprimacéo

Imprimacao - execugao {sem transporte)

Pintura de ligagao

Pintura de ligacdo - execucgao (sem transporte)

Tratamento Superficial
Tratamento Superficial Simples (TS S;
Tratamento Superficial Duplo (T.S D i

Aplicacdo de Emulséo Asialttca ti 4gua em TS

Misturas Betuminosas a Quente

Concreto Betuminoso Usinado a Quente -CBUQ - (S( Transporte)

Transportes gerais focais:

=

119 S52.27

62.935.04

27 791.68
68,215.75
116 815.24

S

2 385,40

3
w

Transporte focai de brita para execug¢ao de Tratamentos superficiais

Pedreira P-01 para pista (0+0.00 - 630+0.00)

X{DMT}=3,20km - Y=i0,46*X+2,30)

4317

Transporte local de brita para execucdo de Tratamentos superficiais

Pedreira P-01 para pista 0030+0,00 - 1148+1 88)

X(DMT}=16,10km - Y=(0,46*X+2,30)

Transporte tocai de brita e p6 de pedra para execucdo de CBUQ

Pedreira P-01 oara usina(OMT entre 4.01 km e 30,0km):

X(DMT)-5,00km - Y=(0.39*X+0.58)

Transporte local de areia para execucdo de CBUQ

Jazida J-03 para a usina (DMT entre 4 01km e 30.0Km);

X(DMT)=11.9Qkm - Y=(0,39*X+0.58f

Transporte locai de mistura betuminosa a quente - CBUQ

CBUQ para a pisla {630+0.00 -1030+0.00)

X(DMT)=5,95km - Y=i0,46" X+1,73)

Transporte comercial

Transporte comerciai em rodovia pavimentada - FILLER

Fortaleza até o canteiro de obras
X(DMT)=346.60km - Y=(0,21"X)
Transporte comercial em r
Fortaleza até o canteiro de
X(DMT i=346 60km - Y=iO ?

482.85

096
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04.007.00
04.007.01

04,007.02

04.007.03

05.000.00
05.001.00
05 001 01

05.002.00
05 002 0
05.002 02
05.002 03
05.002-04
05.002,05

05.003.00
05.003.01
05.003 02

06.004.00
05.004.01

05 004 02
05.004.03
05.005.00
05 005 01
05 005 02
05.005 03
05 005.04

06.000.00
06.001.00

06.001 01
06 001 02
06 001 03

06.002.00
06.002.01

Descricédo de Atividade

Transporte comerciai de material betuminoso:

Transporte comercial de material Deturninoso a frio de Fortaleza
até o canteiro de obras ou tanque de estocagem - (CM-30';

X(DMTj=348,80km - Y=i0,26’X+18 50}

Transporte comercia' de material betuminosa a fno de Fortaleza
até o canteiro de obras ou tanaue de estocagem - iRR-2C >

XfDI/N>346,60km - Y=i0.26*X+18.58]

Transporte comerciai de matena! betuminoso a quente

Fortaleza até o canteiro de obras - (CAP-50/70)
XiDMT 1-346,SCkm - Y="Q29'x +20 66;

DRENAGEM
Escavacfes em vaias, valetas e canais
Escavag¢do manuai solo de lacat Prof Até i.SGm

Drenagem Superficiai

Bsntsueta, f«e>o0-te de concreto moioado no local
Descida dagua concreto armado padréo DER!
Saida d'agua com dtsstpador ¢Je energia

Sarjeta de concreto simcles com. L=1.00m e E=0,08m
Sarieta de concreto simples "U" C/H=0,35m/E=0,08m

Drenagem Profunda
Dreno profundo ci tubo poroso D=20cm/areia
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Extremidade para dreno profundo

Transporte gerais locais:

Bnta - P-01 (DMT entre 4,01 km e 30 Okm}:
X(DMTp7 25km - Y~(Q 39*X+0.58)

Areia mA-01 (DMT entre 4 01km e 30,0km);
X(DMTi=8.i5km -Y»{0.39*X+-0.58>

Soio - J-07 (DMT entre 4,01Wm e 30,0Km);

XiUMTI=19,55km - Y=/ 39'X+0 58i

Transportes comerciais

Csmento - rodovia pavimentada iSobral - obras
X{DMT|=86,50km  Y=iG,2TXf

Ferro - rodovia DavimentaQa {Soorai - obra;
X(DMTj=86 50km - Y=(0.2.1*X)

Madeira - rodovia pavimentada ~Sobral - obra)
X(OMT)=86 50km - Y=10.21'X)

Tubo poroso para dreno - rodovia pavimentada {Sobral - obra.)

X\DMTi=86,50Km -Y-(0.2rX"

OBRAS DE ARTE CORRENTES

EscavacOes em vaias, valetas e canais .
Escavacio manuai solo de lacat. Prof. Ate i 0OM
Escavagdo manus! soio cie 2acat Prof Ate 1,50m
Escavacao rnatefisl tJe 3®cai A fogo

oA\ DPresente

Bocas de Bueiro
Boca de Bueiro Simples Tubular D=80cm

Aveds

» HIgAB7

¢ Dij Mrii

4utenfict\ para os devidos efeito,* d
Sppia reprugré/icu fti<
origina! quém efni apicv/eiitm/n om
Cartério peia, parte tinferes.-nitit.

A <, v&rctatle.

QJr. 2013 > ha s

>n Fernandes de Uma
tv Autorizado
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06 002 02
06 002.03
08 002 04
08.002,05
08.002 06
06 002 0?
06.002 08
06 002 09
06.002.10
06.002 1!

06.003.00
08 003 01
06 003 02
06 003 03
06.003 04
06 003 05
06 003 06
06 003 07
08 003 08
06 003 09
06 003 10
06.003 11

06.004.00
06.004.01

06.005.00
06..005.01

06.005.02
06.006.00
06,008,01
06.006,02
06.006.03
06.000.04
07,000.00
07.001 .QU
07 001 01
07.002.00
07.002.01

07.002.02
07.002.03
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Descrigcao de Atividade

8oca rte Bueiro Simples Tubular D~ 100cm
Boca de Bueiro Dupio Tubular D=1Q0cm

Boca de
Boca de
Boca de
Boca de
Boca de
Boca de
Boca de
Boca de

Bueiro Simples Capeado de Concreto (1.50x1.0Qrro

Bueiro Simples Capeado de Concreto (2,00x2,00mi
Bueiro Simples Capeado de Concreto (2,50x2.00m)
Bueiro Duplo Capeado de Concreto (1.50x1,00mi
Bueiro Duplo Capeado de Concreto (1 50x1.50mi

Bueiro Duplo Capeado de Concreta (2,00x2,00m)

Bueiro Duplo Capeado de Concreto (3,00x2,00m)

Bueiro Triplo Capeado de Concreto (3 00x2 OOmi

Corpo cie Bueiros

Corpo de
Corpo de
Corpo de
Corpo de
Corpo de
Corpo de
Corpo de
Corpo de
Corpo de
Corpo de
Corpo de

Bueiro Simples Tubular D=80cm

Buefro Simples Tubular D=100cm

Bueiro Duplo Tubular D=100cm

Bueiro Stmpies Capeado de Concreto {1.50x1 OOm)
Bueiro Simples Capeado de Concreto (2.00x2.00m)
Bueiro Simples Capeado de Concreto (2,50x2 OOm,
Bueiro Duplo Capeado de Concreto i1.50x1,00m)
Bueiro Duplo Capeado de Concreto n,50xI,50m)
Bueiro Duplo Capeado de Concreto (2,00x2.00m)
Bueiro Duplo Capeado de Concreto (3,00x2,00m)
Bueiro Trtpio Capeado de Concreto {3.00k2 :0Gm)

Concretos

Concreto

Cidopico Fck ; 10 Mpa com Agregado Produzido (s/Transp)

Transporte gerais locais:
Pedra i Brita - P-01 (DMT entre 4.01 km e 3Q.0km):

X(DMT)=

7.25km - Y=(0,39'X+0 58)

Areia - A-01 (DMT entre 4,01km e 30.0km):
X(DMTp8,15km - Y=(0,39-*X+0.58)

Transportes comerciais

Cimento

- rodovia pavimentada (Sobral - obra)

XIDMTp86,50km - Y=(0,21*X)
Madeira - rodopia pavimentada (Sobral - obrai

X(DMT)=

B6,S0km - Y=(0.21'X)

Ferro - rodovia pavimentada (Sobrai - obra)
XfDWIT(=86,50km - Y=10.21"X)

Manilha -
X{DMT)=

OBRAS
Cercas
Cerca c/

rodovia pavimentada
88,50km - Y=(0,2rX)

COMPLEMENTARES

Estacas de Madeira *6 Fios de Arame Farpado

Urbanizacao
Abrigo Pré-Moldado em Concreto (Parada de Onibus)

Piso de concreto Fck=13,5Mpa

Totem ro

7 1
doviario - Padrdao DER
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Unid

un
un

un

un
un
un
un
un
un
un

33333333333

& L

Quantf

100,00
2,00
8,00

8 00

800,00
12,00
50 7?

9,90
9.62
9.80
10,26
28,73
47,83
53,08

757.64

7,082,90

2,240.26

521 02
1180&
16.79

1099,00

2,200,00

500
476,00
1,00

,23/27
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item ; Descricdo de Atividade \ Unid Quantidade
08.000,00  SINALIZAGAO I
08.001.00 Sinalizagdo Horizontal:
08.001.01 Fx. Honz./tinia refietiva/resina acrilica a base d'agua 3.34
08.00102 Simbolos no pavtmenio/resina acrilica a base d'agua n2 4 00
08.001.03 Tacha Refletiva Bidirecionat. Fornecimento/Aplicagéo un a h5,16
08.001.04  Tachac Reiietivo Bidirecionat' Fornecimento/Aplicagdo un 256,00
08.002.00 Sinalizac&o Vertical
08.002.01 Defensas metélicas semi-mateaveis simples un 251000
08.002.02 Marco Quilométrico Refielivo em Ago Galvanizado m2 ]1_ 04
08.002.03 Painel Refletiva em Ag¢o Galvanizado nm .00
08.002.04  Placa de Reguiamentacao/Adverténcta Refletiva em Aco Gaivamzado P 39,00
08.002.05  Placa Indicativa / Educativa / Servicos Refletiva em Aco Galvanizado NP 8,24
08.002.06  Portico Siropies*Fornecimento/Montagem un 2.00
09.000.00 DEMOLiQ@ES E RETIRADAS
0S.001.00 Remocgdes
09.001.01 Remocédo de cercas m 23.440,C0
09.001.02  Demoligdo e remogédo de pavimento em paralelepipedo e pohédrco m 6 840.00
09-001.03 Remocao de bueiros existentes m 140.00
09 001.04  Retirada de rreto fio de pedra granitica m 2.280,00
09.002.00 Demolicdes
09.002.01 Demolicdo de concreto simpies m3 412.;
09.002.02 Demolicao de alvenaria de pedra com remocéo lateral m3 835;
09.003.00 Carga e Transporte
09.003.01 Carga mecanizada de entulho em caminhao bascuiante m i
09.003.02 Transporte local de demolic6es para faota-fora
(DMT entre 4,01 km e 30,0kmr
X(DMT)=8 OOkm - Y=(0,39*X+Q.58i S.8350
10.000.00 PROTEGCAO AMBIENTAL
10.001.00 Protecdo Ambiental
10.001 01  Reconformacéo da faixa de dominio, empréstimos, jazidas e taludes (0% 413 200.96
10.001.02 Espalhamento de material expurgado (terra vegetal) m3 41.329.10
10.002.00 Conservacgédo do Sistema Viario
10.002.01 Rocado manual Ha 14
11.000.00 SERVICOS DIVERSOS
11.001.00 Indenizacgdes
001 Q0L Inderiizagdes de jazidas
12 000.00 AQUISICAO DE MATERIAIS
12.001.00 Aquisicdo de Materiais Betuminosos
12.001 01  Aquisicdo de CM-30 155.94
1200102 Aquisicdo de RR-2C 352 09
12.001.03 Aquisicédo de cimento asfaltico GAP 50/70 314.37
12.001.04  Aquisicdo de Dope .1574.3?
f
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